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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
เฉลิมพร แสงแจม

ระบบทดสอบความสั่นสะเทือน
ของชิ้นสวนยานยนต

เพิ่มศักยภาพในการแขงขัน ชวยพัฒนาสินคาใหมีคุณภาพตามขอกําหนดในมาตรฐาน 
ลดเวลาและคาใชจายในการสงผลิตภัณฑไปทดสอบนอกสถานที่

ก  ารที่ประเทศไทยจะกาวไปเปนผูนําดานการผลิต จําเปน
  ตองมีการพัฒนาขีดความสามารถในการทดสอบ

มาตรฐานสินคา ซึ่งสามารถลดเวลาและคาใชจายในการสง
ผลิตภัณฑไปทดสอบนอกสถานที ่ รวมทัง้สามารถพฒันาสนิคาให
มคีณุภาพตามขอกาํหนดในมาตรฐาน เพิม่ศกัยภาพในการแขงขนั 
ไดอยางรวดเรว็

ที่ใดตองการระบบทดสอบความสั่นสะเทือน
ระบบทดสอบความสัน่สะเทอืน มคีวามสาํคญักบัอตุสาหกรรม

การผลติ ชิน้สวนอเิลก็ทรอนกิส ชิน้สวนยานยนต เครือ่งใชไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส บรรจุภัณฑ ซึ่งสวนที่เกี่ยวของโดยตรงก็คือ
• แผนกตรวจสอบคณุภาพ ซึง่ตองคอยตรวจสอบคุณภาพของ

สินคาใหมีคุณภาพตามที่ไดออกแบบไวโดย

• แผนกออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ ทีท่าํหนาทีพ่ฒันาและ
ออกแบบผลติภณัฑใหมๆ  ซึง่ตองคาํนงึถงึคณุภาพ และความ
ทนทาน ตรวจสอบผลติภณัฑตนแบบ หรอืตรวจสอบการทาํงาน
ของผลติภณัฑเมือ่ตองเผชญิกบัการสัน่ ตรวจสอบอายกุารใช
งานของผลติภณัฑตนแบบ และอืน่ๆ

www.measuretronix.com/lds-knr-link
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การทดสอบการสั่นทางโครงสราง 
(NVH Structural & Modal Testing)

การสั่นสะเทือนของโครงสราง เปนปญหาใหญของ
อุตสาหกรรมชิ้นสวนยานยนต เนื่องจากการสั่นเปนปญหาใหญ
ที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงได ดังนั้นการปองกันโครงสรางไมใหสั่น
สะเทอืนมากจนเกนิไปนัน้ เปนเรือ่งทีต่องวเิคราะหอยางละเอยีด 
และหาทางปองกัน ปญหาเรื่องการสั่นของชิ้นสวนยานยนต 
มาจากการตอบสนองตอการสัน่ของเครือ่งยนต และการสัน่ทีเ่กดิ
จากการที่รถวิ่งบนถนน ซึ่งตองวิเคราะหทดสอบอยางละเอียด

LDS มชีดุทดสอบความสัน่สะเทอืน ทางโครงสรางทีเ่รยีกวา 
Modal Shaker ทีม่คีณุสมบตัพิเิศษ เชน มแีรงเครยีดทีเ่กดิจากการ
สัน่นอย ทาํใหเกดิความแมนยาํในการทดสอบ อกีทัง้ในการทดสอบ 
Modal Testing นัน้ตองการเครือ่งวเิคราะหทางโครงสรางดวย คอื 
Structural Modal Analyzer จาก Bruel&Kjaer (www.bksv.com) 
หรอืจากแหลงอืน่ๆ ประกอบดวย

LDS เปนผูผลิตระบบทดสอบ ความสั่นสะเทือน 
(Vibration Testing) ทีส่มบรูณแบบ สาํหรบัผูผลติชิน้สวน
อิเล็กทรอนิกส เครื่อง ใชไฟฟา อุตสาหกรรมยานยนต 
ผูผลติบรรจภุณัฑ และอืน่ๆ

LDS ปจจบุนัเปนสวนหนึง่ของ Bruel&Kjaer ผูนาํ
ในงานวิเคราะหเสียงและความสั่นสะเทือน โดยมีบริษัท 
เมเชอรโทรนกิซ เปนผูแทนจาํหนายในประเทศไทย

การทดสอบเสียงลั่นและเสียงรัว 
(Squeak & Rattle)

การทดสอบเสยีงลัน่ (เอีย๊ดอาด) และเสยีงรวั (กรอกแกรก) 
เปนเรือ่งสาํคญัระดบัตนๆ ทีอ่ตุสาหกรรมยานยนตใหความสาํคญั 
ในยานยนตคณุภาพสงูๆ จะตองขจดัเสยีงลัน่และเสยีงรวัใหหมด
ไปจากชิ้นสวนที่อยูในหองโดยสารของรถยนต

เชน เสยีงทีเ่กดิจากคอนโซลแผงเครือ่งกล บรเิวณจดุตดิ
ตัง้เครือ่งเสยีงและอปุกรณไฟฟา จดุตดิตัง้เบรกมอื ชดุเขม็ขดันริภยั 
แผงกนัแดด เบาะรถยนต เสยีงทีเ่กดิจากชดุบงัคบัเลีย้ว เสยีงทีเ่ลด็
รอดมาจากหองเครื่องยนต และระบบทอไอเสีย เปนตน

ในการทดสอบเรื่องเสียงสั่นและเสียงรัว เนื่องจาก
ตองทําการวัดเสียงขณะที่ชิ้นตัวอยางถูกสั่น ดังนั้นระบบ
ทดสอบสัน่สะเทอืนจงึตองมเีสยีงรบกวนตํา่ เพือ่ใหการวดัเสยีง
มีความแมนยํา LDS มีระบบทดสอบ Squeak & Rattle 
ในอตุสาหกรรมยานยนต สาํหรบัผูเกีย่วของ เชน แผนกควบคมุ
คณุภาพ และแผนกวจิยัและพฒันา (R&D) โดยเฉพาะ

การทดสอบบรรจุภัณฑและการขนสง 
(Packaging Testing)

ปจจุบันผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศหลายราย ได
สงออกชิ้นสวนที่ผลิตแลวไปยังแหลงอุตสาหกรรมอื่นๆ เชน 
อินโดนเีซยี ฟลปิปนส อนิเดยี ยโุรป แอฟรกิา อเมรกิา และแหลง
อื่นๆ ทั่วโลก ซึ่งจากขบวนการขนสงอาจสรางความเสียหายให
เกดิมากมายมหาศาล หากชิน้สวนยานยนตตางๆ นัน้ไมไดปกปอง
โดยบรรจุภัณฑที่เหมาะสม

ความเสยีหายทีเ่กดิจากการขนสงนัน้ ไดแก ความเสยีหาย
ที่เกิดจากการขูดขีด ขัดสี แตกราว หรือเปลี่ยนรูป ดังนั้นผูผลิต
และสงออกชิ้นสวนยานยนตและเปนผูสงออกควรจะพิจารณา

เรือ่งของบรรจภุณัฑทีเ่หมาะสม รวมทัง้มกีารทดสอบหรอืจาํลอง
สภาพการขนสงเพือ่เปนการรบัรองคณุภาพและสรางความมัน่ใจ

และมั่นคงใหกับอุตสาหกรรม

LDS เปนผูนําระบบการทดสอบที่สามารถจําลองสภาวะ
การขนสง ทีม่คีณุสมบตัพิเิศษหลายประการ เชน มรีะบบทดสอบ
ขนาดใหญที่สามารถรับโหลดไดถึง 6000 กิโลกรัม สามารถ
สั่นไดถึง 6 มิลลิเมตร ที่ความถี่ 5-20 Hz สําหรบัการสั่นแบบ 



เรื่องจากปก

  337, เมษายน 2555 123

Sine และ ≤1.5 g ที่ความถี่สูงถึง 200 Hz สําหรับการสั่น
แบบ Random

ระบบทดสอบความสั่นสะเทือน
LDS มีระบบทดสอบความสั่นสะเทือนหลายขนาด ตาม

ลักษณะการตรวจสอบและชนิดหรือประเภทของผลิตภัณฑ 
ครอบคลุมงานอุตสาหกรรมทุกระดับ รวมถึงงานดานการ
ศึกษาวิจัย อันเปนรากฐานในการออกแบบผลิตภัณฑและบรรจุ
ภณัฑ นีเ่ปนสวนหนึง่ของระบบทดสอบความคงทนตอความสัน่
สะเทอืนจาก LDS ทีบ่รษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั นาํมาใหทาน
ไดเลือกใชในงานตอไปนี้

รุน V101, V201, V406/8, V450 และ V455
ขนาดแรงทดสอบตํ่า (Low Force Range)

Shaker ขนาดแรงทดสอบตํา่ เหมาะสําหรับงานทดสอบ 
Modal analysis ใหแรงพีคไดดี ชวงปรับความถี่การสั่นกวาง

เหมาะสําหรับงาน
• ตรวจวเิคราะห Modal and structural
• ตรวจทดสอบการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส
• การทดลองในหองปฏิบัติการ (Lab)

• ทดสอบชิ้นสวนอากาศยาน
• ทดสอบการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส
• ทดสอบโครงสราง
• ทดสอบ Modal
• ทดสอบความเคนจากการสั่น ภายใตเงื่อนไขสภาวะตางๆ
• ทดสอบและสอบเทยีบอปุกรณในโรงงานทีข่นาดแรงตํา่-ปานกลาง

รุน V800-V8 Series
ขนาดแรงทดสอบปานกลาง (Medium Force Range)

มีคุณสมบัติและความสามารถที่สูงขึ้น สําหรับงานวิจัย
และพัฒนา งานตรวจสอบคุณภาพสินคาสมรรถนะสูง ในงบ
ประมาณที่ตํ่า

เหมาะสําหรับงาน
• ตรวจรับรองชิ้นสวนยานยนตและระบบในรถยนต
• ทดสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร
• ทดสอบอุปกรณการบินและการทหาร
• ทดสอบชิ้นสวนดาวเทียม
• ทดสอบสินคาและบรรจุภัณฑ
• ตรวจสอบความทนทาน

รุน V9 ขนาดแรงทดสอบสูง
(High Force Range)

รุ นแรงทดสอบสูง ทดสอบไดตอเนื่องระยะเวลานาน 
สาํหรบังานวจิยัและงานทดสอบผลติภณัฑ สมรรถนะสงูสดุ ราคา
ไมแพง เปนรุนที่ปรับพารามิเตอรทดสอบไดมากที่สุด

เหมาะสําหรับงาน
• ทดสอบชิ้นสวนยานยนต ที่ใชแรงสูงและเปนเวลานาน
• ทดสอบชิ้นสวนอุปกรณการบินและการทหาร
• ทดสอบแบบ Shock pulse ที่ความถี่ตํ่าๆ
• ทดสอบสินคาและบรรจุภัณฑ

รุน V555, V650, V721, และ V780
ขนาดแรงทดสอบตํา่-ปานกลาง (Low-Medium Force Range)

เปนระบบทดสอบอเนกประสงค ชวงปรบัความถีไ่ดกวาง 
แรงเขยาสงู อตัราเรงสงู เหมาะกบังานทดสอบทกุชนดิ ทดสอบได
ทัง้แบบแนวนอนและแนวตัง้ มแีผงกนัความรอนสาํหรบัการทดสอบ
ในเงือ่นไขสภาพแวดลอมหลายๆ แบบ

เหมาะสําหรับงาน
• ทดสอบชิ้นสวนยานยนต
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4-Post Road Simulation System
เครื่องทดสอบความสั่นสะเทือนสําหรับรถยนตทั้งคันที่

ประกอบเสร็จสมบูรณ สามารถจําลองสภาพความสั่นสะเทือน
ที่เกิดจากการขับขี่ไดหลากหลายรูปแบบ เชน การขับขี่ในเมือง 
การขบัขีค่วามเรว็สงู หรอืการขบัขีแ่บบ Off-road ระบบทดสอบ
สามารถปรับระยะความกวางและความยาวตามขนาดของรถได 
มีความแมนยํา และประสิทธิภาพสูง

KNR System Inc. ผูชํานาญเรื่องเครื่องทดสอบ
สาํหรบัโรงงานผูผลติชิน้สวนยานยนต และโรงงานประกอบ
รถยนต KNR System Inc. ใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
มาตรฐานสูง สามารถตอบสนองความตองการการทดสอบ
ในสถาบันการศึกษา หนวยงานวิจัยและพัฒนา (R&D) 
หนวยงานทดสอบและตรวจสอบคุณภาพ (QA)

Quarter Car Simulation Testing System
เครื่องทดสอบชุดชวงลางรถยนต (ประกอบดวย ลอและ

ยางรถยนต ดุมและลูกปน ชุดเบรก คอมา ปกนก สปริง โชค-
อพั เพลาขบั และอืน่ๆ ทีป่ระกอบสมบรูณ) สาํหรบังานออกแบบ
และพัฒนา (R&D)

โดยสามารถจําลองสภาพการขับขี่ของรถยนตบนสภาพ

ถนนตางๆ รอยตอของผิวถนน การควบคุมและทรงตัวของ
รถยนตบนถนนจากการขับขี่ที่ความเร็วตางๆ สามารถจําลอง
สภาวะการทดสอบไดถึง 3-Degree of Freedom (หรือ
มากกวา เชน 4-5-6 DOF) รวมทั้งชุดทดสอบมีความแมนยํา
และประสิทธิภาพสูง

Multi-Axles Test Bench
เครื่องทดสอบความลา (Fatigue) ของชิ้นสวนรถยนต

ที่ตองรับแรงกระทําสูง แรงกระทําตางๆ ที่เกิดขึ้นจากการขับขี่ 
แรงกระทําที่เกิดจากเครื่องยนต สามารถใชทดสอบสําหรับงาน
ออกแบบและพัฒนา (R&D) หรือควบคุมคุณภาพ (QA) เชน 
ชวงลางรถยนต ดุมยึดลอ แชสซี ชุดยึดโชคอัพ แผงขางประตู 
ทอไอเสีย แทนเครื่องและอื่นๆ

สามารถจําลองสภาวะแรงกระทําตางๆ ไดหลายทิศทาง 
แรงกระทํา สามารถสรางแรงกระทําแบบสแตติกหรือไดนามิก
ได สามารถใชทดสอบชิ้นสวนของรถยนตไดหลากหลาย
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Multi-Axles Shaking Table
เครื่องจําลองสภาพความสั่นสะเทือนที่เกิดจากการขับขี่

รถยนต สาํหรบังานวเิคราะหเสยีงและความสัน่สะเทอืน (Noise 
and Vibration) สามารถจําลองแรงกระทําตางๆ ที่เกิดขึ้นจาก
การขับขี่ แรงกระทําที่เกิดจากเครื่องยนต ยางรถยนตที่วิ่งบน
ผิวถนนไดอยางดี

สามารถใชในงานทดสอบสาํหรบังานออกแบบและพฒันา 
(R&D) หรือควบคุมคุณภาพ (QA) เชน ชวงลางรถยนต ดุมยึด
ลอ แชสซ ีชดุยดึโชคอพั แผงขางประต ูกระจกไฟฟา ชดุควมคมุ
อเิลก็ทรอนกิสตางๆ เครือ่งเสยีง ระบบปรบัอากาศ มาตรวดัและ
จอแสดงผล ถงันํา้มนัเชือ้เพลงิ ทอไอเสยี แทนเครือ่ง และอืน่ๆ

สามารถจําลองสภาวะแรงกระทําตางๆ ไดหลายทิศทาง 
เชน 3-Degree Of Freedom หรือ 6-Degree Of Freedom 
สามารถสรางแรงกระทําแบบสแตติกหรือไดนามิกได สามารถ
ใชทดสอบชิ้นสวนของรถยนตหรือรถยนตทั้งคันได

front-wheel drive shaft) โดยทดสอบแรงบิดตัวและความลา
ของเพลาขบั ดวยการจาํลอง แรงกระทาํ มมุ ภาระโหลดในแนว
แกนหมุน ระบบทดสอบใช Servo motor for rotational drive 
and steering motion และใช Hydraulic rotary actuator for 
high torque generation

Drive Shaft & Joint Simulation 
Testing System

เครื่องทดสอบเพลาขับ (Drive shaft) และขอตอ (CV 
Joint) ของรถยนต สามารถจําลองแรงกระทําในแนวแกนหมุน
ของเครื่องยนตไดสูงถึง 300 แรงมา แรงบิดสูงถึง 3000 นิว-
ตันเมตร ความเร็วสูงถึง 300 กิโลเมตรตอชั่วโมง แรงบิด การ
เคลื่อนที่ขึ้น-ลง สามารถทดสอบตัวอยางไดพรอมกัน 4 ชุด

High Angle Torque Testing System
เครื่องทดสอบเพลาขับหนาของรถยนต (Half shaft or 

Torsion Bar Testing System
เครื่องทดสอบความทนทานและประสิทธิภาพของเพลา

หรือแกนหมุนของรถยนต เปนเครื่องจําลองสภาวะแรงกระทํา
ในแนวแกนหมุนโดยใช Rotary actuator and torque cell ใน
การทดสอบ
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Electronic Power Steering Testing 
System (4 Axes Simulation System)

เครื่องทดสอบทดสอบความทนทานและประสิทธิภาพ

ของชุดบังคับทิศทางของรถยนต (Electrical Power Steering 
System) โดยสามารถจําลองแรงกระทําที่เกิดจากสภาวะการ
ขับขี่ การบังคับทิศทาง คลายกับสภาพจริงของการขับขี่รถยนต
บนถนน เชน แรงบิดที่ชุดบังคับและควบคุมทิศทาง แรงกระทํา
จากลอดานซาย-ขวา ความสั่นสะเทือน ความเร็ว และอุณหภูมิ 
ชุดทดสอบมีความทนทาน ความแมนยําและประสิทธิภาพสูง

Electronic Power Steering Durability
เครื่องทดสอบความทนทานชุดบังคับทิศทางของรถยนต 

(Electrical Power Steering System) โดยสามารถจําลองแรง
กระทําที่เกิดจากสภาวะการขับขี่ แรงบิดที่ชุดบังคับและควบคุม
ทิศทาง แรงกระทําจากลอดานซาย-ขวา ความสั่นสะเทือนและ
อุณหภูมิ ชุดทดสอบมีความทนทาน และประสิทธิภาพสูง

Electronic Power 
Steering Fatigue Testing System

เครื่องทดสอบทดสอบความลาตัวของชุดบังคับทิศทาง

ของรถยนต (Electrical Power Steering System) โดยสามารถ
จําลองแรงกระทําที่เกิดจากสภาวะการขับขี่แบบไดนามิก และ
แรงอดัตวัในแนวแกนหมนุ ชดุทดสอบมคีวามทนทาน ความแมนยาํ
และประสทิธภิาพสงู

Shock Absorber Testing System
เครือ่งทดสอบชอ็คอพัรถยนต (Shock Absorber) และ

แดมเปอร (Damper) โดยการจาํลองแรงกระทาํและความเรว็
ในการเคลือ่นทีข่องชดุทดสอบ สามารถจาํลองสภาวะการทดสอบ
สาํหรบัทดสอบประสทิธภิาพ Three cycle with certain speed 
สภาวะการทดสอบสาํหรบัทดสอบความทนทานแบบ Continuous 
test under a certain speed rage ทีเ่กดิจากการขบัขีร่ถยนต 
เครือ่งทดสอบมคีวามยดืหยุนสงูโดยสามารถทดสอบตวัอยางไดครัง้

ละสองตวัอยางพรอมกนั
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Model M100 FAST Machine
เปนเครื่องทดสอบคุณสมบัติของผาเบรกและผาคลัตช

รถยนต (Friction and wear tester for brake lining and 
clutch facing test specimens) สาํหรบังานตรวจสอบคณุภาพ 
(QA) ตัวเครื่องใชงานงายไมซับซอน.

LINK ENGINEERING เปนผูผลติเครือ่งทดสอบชิน้
สวนรถจักรยานยนต รถยนต รถบรรทุก ที่มีประสบการณ
ยาวนานกวา 75 ป รวมทัง้มหีองทดสอบทีใ่หบรกิารทดสอบ
ชิ้นสวนยานยนต เชน ผาเบรกและผาคลัตชจานเบรก ดุม
ลอและลูกปนสําหรับลอรถยนต เพลาขับและระบบสง
กําลัง และอื่นๆ

Model 200/600 Chase Friction 
Material Test System

เปนเครื่องทดสอบคุณสมบัติของผาเบรกและผาคลัตช

ของรถยนต สาํหรบังานตรวจสอบคณุภาพ (QA) และงานพฒันา 
(R&D) รวมทั้งเครื่องสามารถทดสอบคุณสมบัติของวัสดุตาม
มาตรฐาน SAEJ651 ไดดวย

Model 1620 Compressibility Machine
เปนเครือ่งทดสอบความทนทานตอแรงอดัตวัของผาเบรก

และผาคลตัชของรถยนตทีอ่ณุหภมู ิ600 °C ตามมาตรฐาน SAE 
J2468, ISO 6310

Model 2876 Shear Test Machine
เปนเครื่องทดสอบความทนทานตอแรงเฉือนที่กระทํากับ

ผาเบรกและผาคลตัชของรถยนต ตามขอกาํหนดของ SAE J840

Model 2909 Clutch Durability Test Machine
เปนเครือ่งทดสอบความทนทานชดุคลตัชของรถยนต โดย

การเรงแรงกระทําที่สภาพการทํางานที่สูงกวาสภาวะปกติ

Model 3536 Biaxial wheel Tester
เปนเครื่องทดสอบความทนทานของดุมและลอรถยนต

และรถบรรทุก ตามมาตรฐาน SAEJ2562

Model 4950 2-Roll NVH 
Chassis Dynamometer

เปนเครื่องทดสอบประสิทธิภาพของเบรกและชุดลอ

รถยนตในเรื่องของเสียงและความสั่นสะเทือน (NVH) ตาม
มาตรฐาน SAE J2521
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Model 3546 Hub/Wheel Bearing 
Test System

เปนเครื่องทดสอบดุมและลูกปนที่ใชสําหรับรถยนต โดย
สรางแรงกระทําที่สภาวะแวดลอมตางๆ

Model 3802S Compact Data 
Acquisition System

เปนเครื่องบันทึกขอมูล ไดแก ขอมูลเสียงและความสั่น
สะเทอืน (NVH) อณุหภมู ิความชืน้ ความเรง ความดนั ความเคน 
ความเรว็ และขอมลูอืน่ๆ ทีจ่าํเปนสาํหรบัอตุสาหกรรมยานยนต
• ใชบันทึกขอมูลภาคสนาม
• Analog : 8 Channels (Stress/Strain, Loadcell, Torque)
• Temperature : 8 Channel
• Pulse : 8 Channel
• NVH : 6 Channel

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม ติดตอ : 

คุณเฉลิมพร แสงแจม 
โทรศัพท 08 5489 3461

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 แขวงสะพานสอง 
เขตวังทองหลาง กรุงเทพ ฯ 10310
โทรศัพท 0 2514 1000, 0 2514 1234
โทรสาร 0 2514 0001, 0 2514 0003
Internet: http://www.measuretronix.com
E-Mail : info@measuretronix.com

Model 3000 Automotive Inertia 
Brake Dynamometer

เปนเครือ่งทดสอบประสทิธภิาพของผาเบรกและจานเบรก

ของรถยนต รถบรรทุก ตามมาตรฐาน ECE, FMVSS, SAE, 
JASO C406

Model 4900 4-Roll NVH 
Chassis Dynamometer

เปนเครื่องทดสอบรถยนตในเรื่องของเสียงและความสั่น

สะเทือน (NVH) ตามมาตรฐาน SAE J2521


