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การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

เพื่อการทดสอบในสายการผลิต (Production Line), 

งานวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ (R&D), 

งานตรวจสอบและควบคุมคุณภาพ (QA/QC)

ความไมปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกสคืออะไร?

 • การเกิดไฟไหมจากการทํางานที่ผิดปกติ 

 • การถูกไฟฟาดูด หรือไฟฟาช็อต จากการใชงาน 

www.measuretronix.com/clare-seaward บรษัิท เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

 ความไมปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

หมายถงึ อนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้จากการใชงานหรอืจากการทาํงาน

ของเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกสซึ่งไดแก 

 • การถูกช้ินสวนที่เคลื่อนที่ทําอันตราย เชน อันตราย

จากใบของพัดลม การเคลื่อนที่ของชิ้นสวนอื่นๆ 

 • การถูกเปลือกหุมที่แหลมคมทําใหเกิดบาดแผล

 • อันตรายจากการแผรังษี

 • การถูกความรอนจากเปลือกหุม หรือช้ินสวนที่ให

ความรอน เชน ฮีตเตอร 

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมติดตอ : 

คุณเฉลิมพร แสงแจม โทร. 085-489-3461

การทดสอบความปลอดภัยของ

เครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

(Electrical Safety of Products)
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การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกดั

 ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส เปน

เร่ืองที่สําคัญอยางยิ่งในชีวิตประจําวันของผูคนท่ัวโลก ซึ่งใน

ปจจุบันภาวะการณแขงขันของสินคาประเภทเครื่องใชไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสมีระดับสูง การลดตนทุนของสินคาเพื่อใหการ

แขงขันดานราคาตํ่าอยูในภาวะที่ไดเปรียบ เปนปจจัยหลักที่ได

รับการพิจารณาเปนเรื่องสําคัญ ดังนั้นการลดตนทุนช้ินสวน

และอปุกรณตางๆ จงึกระทาํอยางตอเนือ่ง ซึง่การกระทาํดงักลาว

ทําใหความปลอดภัยของเคร่ืองใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกสมีความ

ไมปลอดภัยเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง

                  

อะไรคือสาเหตุของความไมปลอดภัย

 การเลือกวัสดุ ตองคํานึงถึงความทนทานตอสภาวะที่

เกิดจากการใชงานทั้งในสภาวะปกติและไมปกติ เชน ความรอน 

ความชื้น ละอองนํ้า และสภาวะเสี่ยงอื่นๆ เปนตน

 การทดสอบ เปนเรื่องสําคัญเนื่องจากตองทําการตรวจ

สอบคุณสมบัติทางไฟฟา ตามขอกําหนดตางๆ ในสภาวะการ

ใชงานที่ปกติและไมปกติ ตั้งแตขั้นตอนการออกแบบและ

ข้ันตอนการรับรองคุณภาพของเคร่ืองใชไฟฟาอิเล็ทรอนิกส

กอนวางจําหนายในทองตลาด

กลุมเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

ที่ตองทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา

 สาเหตหุลกัของความไมปลอดภยั เกดิจากการออกแบบ

และการเลือกวัสดุในการผลิตเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

ดังนั้น เพื่อใหเกิดความปลอดภัยจากการใชเครื่องใชไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสสูงสุด ตองพิจารณาปจจัยตอไปนี้

 การออกแบบ ตองออกแบบเครื่องใชไฟฟาและ

อเิลก็ทรอนกิสใหเกดิความปลอดภยัสงูสดุจากเรือ่งการถกูไฟฟา

ดูด การปองกันอันตรายจากชิ้นสวนที่เคลื่อนที่ การปองกัน

การเกิดไฟไหมจาการใชงาน

 โดยขอกําหนดของสํานักมาตรฐานผลิตภัณฑอุต-

สาหกรรม (สมอ.) ไดกําหนดเคร่ืองใชไฟฟาที่เก่ียวของกับ

ชีวิตประจําวัน จะตองผานการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา

ไวมากมาย โดยกําหนดมาตรฐานไวมากมายยกตัวอยางเชน 

มอก. 934 สําหรับพัดลมไฟฟากระแสสลับ มอก. 1509 กระทะ

ไฟฟา เปนตน 
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3เซมิฯ 393 พฤศจิกยน 2556

การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

 สําหรับผูผลิตที่ตองสงออกเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกสไปยังตางประเทศนั้น ตองทําการทดสอบตามขอกําหนดตาม

ตารางที่ 1 - 4 เปนตน

ตารางที่ 2 Harmonized Standards for European Union Countries

ตารางที่ 3 Published UL/CSA BiNational/Harmonized Standards

 UL Standard  CSA Standard    Description

 UL 250 C22.2 No. 63 Household Refrigerators and Freezers

 UL 749 C22.2 No. 167 Household Dishwashers

 UL 998 C22.2 No. 104 Humidifiers

 UL 1017 C22.2 No. 243 Vacuum Cleaners, Blower Cleaners, and Household Floor Finishing Machines

 UL 1598 C22.2 No. 250.0 Luminaries

 UL 1995 C22.2 No. 236 Heating and Cooling Equipment

 UL 2157 C22.2 No. 169 Electric Clothes Washing Machines and Extractors

 UL 2158  C22.2 No. 112 Electric Clothes Dryers

 UL 60950 C22.2 No. 60950 Information Technology Equipment

 Standard      Description

 EN 50091 Un-interruptible Power System (UPS)

 EN 50144 Safety of Hand-Held Electric Motor Operated Tools

 EN 60034 Rotating Electrical Machines

 EN 60065 Household Electronic Equipment

 EN 60204 Safety of Machinery

 EN 60335 Household Appliances

 EN 60950 Safety of Information Technology Equipment including Electrical Business Equipment

 EN 60967 Safety of Electrically Heated Blankets, Pads & Similar Flexible Heating Appliances for Households

 EN 60968 Self - Ballasted Lamps

 EN 61010 Sefety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control and Laboratory

 EN 60601 Medical and Dental Equipment

ตารางที่ 1 มาตรฐานความปลอดภัยเคร่ืองไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของไทย

 มาตรฐาน                                             รายละเอียด

 มอก. 1594 ความปลอดภัยของกระทะไฟฟาอเนกประสงคเชิงพาณิชย

 มอก. 1547 ความปลอดภัยของเครื่องขัดลางและขัดเงาพื้น

 มอก. 2013 ความปลอดภัยของกระทะไฟฟาทอดแบบลึกเชิงพาณิชย

 มอก. 1986 ความปลอดภัยของกระทะหุงตมเชิงพาณิชย

 มอก. 1998 ความปลอดภัยของเครื่องครัวเชิงพาณิชย

 มอก. 1522 ความปลอดภัยของเครื่องดูดฝุนและเครื่องทําความสะอาดโดยการดูดนํ้า

 มอก. 1838  ความปลอดภัยของเครื่องลางจาน

 มอก. 1913 ความปลอดภัยของเตาหุงตมชนิดใชประจําที่ แผนรองกระทะ เตาอบ และเครื่องใชไฟฟาที่มีลักษณะคลายกัน

 มอก. 1845 ความปลอดภัยของเตาอบไมโครเวฟเชิงพาณิชย

 มอก. 1775 ความปลอดภัยของแผนอุนภาชนะใสอาหาร และเครื่องใชไฟฟาที่มีลักษณะคลายกัน

 มอก. 1542 ความปลอดภัยของเครื่องปนสลัดนํ้า

 มอก. 1556 ความปลอดภัยของเครื่องยาง และเครื่องปงเชิงพาณิชย

 มอก. 1997  ความปลอดภัยของเครื่องเจียแบบตั้งโตะ

 มอก. 1774 ความปลอดภัยของเครื่องมือไฟฟาทํางานดวยมอเตอร ชนิดเคลื่อนยายได
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การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกดั

การทดสอบคณุสมบัต ิ“ความปลอดภัยทางไฟฟา”

 การทดสอบคุณสมบัติความปลอดภัยทางไฟฟาตอง

ทําการทดสอบคุณสมบัติ ดังตอไปนี้

ความทนทานแรงดันไฟฟาสูง

(Dielectric Withstanding - Flash or Hipot Tests) 

 เปนการทดสอบคณุสมบตัขิองฉนวนทีร่ะดบัแรงดนัไฟฟา 

1000 – 5000 Vac ซึ่งจะทดสอบท่ีปลั๊กของเคร่ืองใชไฟฟา

ระหวาง Line และ Neutron เทียบกับ Ground ฉนวนที่ดีตอง

ทนตอแรงดันไฟฟาสูง

คากระแสไฟฟารั่ว (Leakage Current Tests) 

 เปนการทดสอบคากระแสไฟฟารัว่ทีเ่ปลอืกของเครือ่งใช

ไฟฟาอเิลก็ทรอนกิส ทีม่โีอกาสจบัตองหรอืสมัผสัจากผู ใชเครือ่ง 

คากระแสไฟฟาขอนี้ถามีมากเกินมาตรฐานอาจทําใหผูที่สัมผัส

หรือจับตองใหสูญเสีย หรือเสียชีวิตได

ตารางที่ 4 Published UL/IEC Harmonized Standards

 Standard      Description

 UL 2279 Eletrical Equipment for Use in Class I, Zone 0, 1, and 2 Hazardous (Classified) Locations

 UL 2601 - 1 Medical Electrical Equipment; Part 1 : General Requirements

 UL 3101 - 1 Electrical Equipment for Laboratory Use; Part 1 : General Requirements

 UL 3101-2-20 Electrical Equipment for Laboratory Use; Part 2 : Laboratory Centrifuges

 UL 3111-1 Electrical Measuring and Test Equipment; Part 1 : General Requirements

 UL 6500  Audio/Video and Musical Instrument Apparatus for Household, Commercial, and Similar General USE

 UL 60335-1 Household & Similar Electrical Appliances, Part 1: General Requirements

 UL 60335-2-34  Household & Similar Electrical Appliances, Part 2: Particular Requirements for Motor-Compressors

 UL 6095 Information Technology Equipment

รูปที่ 1 การทดสอบความทนทานแรงดันไฟฟา

 ความตานทานฉนวน (Insulation Resistance Tests) 

เปนการทดสอบคาความตานทานฉนวนท่ีผานการทดสอบตาม

ขอ 1 คาความตานทานไมควรตํ่ากวาขอกําหนดหรือมาตรฐาน

รูปที่ 2 การทดสอบความตานทานฉนวนไฟฟา รูปที่ 4 การทดสอบคุณสมบัติสายกราวด

รูปที่ 3 การทดสอบกระแสไฟฟารั่ว

การวดัคาความตานทานของสายกราวด และทดสอบ

ความทนทานของสายกราวด (Ground Continuity/

Ground Bond Tests) 

 เปนการทดสอบคุณสมบัติของสายกราวดวา เหมาะสม

กับการปองกันกระแสไฟฟารั่วไหลที่เปลือกหุมเครื่องใชไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสไดหรือไม โดยแบงการทดสอบออกเปนสอง

สวน สวนแรก คือการตรวจสอบวามีการตอสายกราวดหรือไม 

(Ground Continuity)  สวนทีส่อง คอืการตรวจสอบความเหมาะ

สมของสายกราวด (Ground Bond) วาสามารถทนทานตอการ

รั่วของกระแสไฟฟาไดหรือไม
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การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

การวัดคากําลังงานของเครื่องใชไฟฟา

(Load Power Tests) 

 เปนการทดสอบคุณสมบัติการใชพลังงานของเครื่องใช

ไฟฟา วาตรงกบัปายแสดง (Name Plate) ทีแ่สดงคากาํลงัไฟฟา

หรือไม

การวัดคามมุของกาํลังไฟฟา (Power Factor Tests) 

 เปนการทดสอบคุณสมบัติทางไฟฟาของเครื่องใชไฟฟา

วาสมบูรณ ตรงกับปายแสดง (Name Plate) ที่แสดงคามุมของ

กําลังไฟฟาหรือไม

การทดสอบความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา 

“ในกระบวนการผลิต” นั้น สําคัญแคไหน?

 ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟามีความสําคัญสูงมาก 

โดยตองเปนไปตามขอกําหนดที่แรงดันไฟฟาตํ่า (Low Voltage 

Directive or LVD) และรวมทั้งในกระบวนการผลิต (Electri-

cal Safety Testing in the Manufacturing Environment) 

การทดสอบเพื่อพิสูจนการทํางานที่ถูกตองและปลอดภัยทาง

ไฟฟาเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง เพื่อใหมั่นใจวาเครื่องใชไฟฟานั้น

เปนไปตามขอกําหนดตามมาตรฐานของสินคา แตการทดสอบ

ในขบวนการผลิตนั้นจําเปน ตองทดสอบสินคาทุกช้ิน (100%) 

หรือไม?

 เพือ่เปนการรกัษาระดบัความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา

ใหอยูในมาตรฐานการทดสอบในลักษณะ “Type Approved 

Product” โดยการดึงตัวอยางบางสวนสงไปยังศูนยทดสอบ 

(External Test House) หรือหองปฏิบัติการทดสอบ (In-house 

Test Laboratory) ตองกระทําอยางตอเนื่อง 

 ซึ่งผูที่ตรวจสอบหรือทดสอบในกรณีนี้ตองมีความรูและ

ความเช่ียวชาญพิเศษในเรื่องของความปลอดภัยของเครื่องใช

ไฟฟาเปนอยางด ีรวมทัง้เครือ่งมอืที่ใช ในหองปฏบิตักิารดงักลาว 

ก็ตองมีความสามารถและความแมนยําสูงกวาเครื่องมือที่ใช ใน

ขบวนการผลติดวย อกีทัง้ ขัน้ตอนในการทดสอบกต็องเปนไปตาม

ขอกําหนด ซ่ึงถาเราพิจารณาการทดสอบในหองปฏิบัติการนั้น

ตองใชเครื่องมือที่ไดมาตรฐาน ตองใชผูเช่ียวชาญ ตนทุนสูง 

และสิ้นเปลืองเวลา

ตารางที่ 5 ระดับของกระแสไฟฟาร่ัวตามขอ

กําหนด

 
Class Equipment Type Maximum

   Leakage

   Current 

 ll Ungrounded All 0.25mA 

 l Grounded Hand-held 0.75mA

 l Grounded  Movable  3.5mA

  (Not hand-held)

 l Grounded Stationary, Type A 3.5mA

 โดยประสบการณในอดตีจะมกีารนาํตวัอยางบางสวน ซึง่

เปนตัวแทนสินคาออกมาทดสอบ ซ่ึงมีอยูสองแบบคือ “Batch 

Sampling” หรือ “Product Verification” โดยผลการทดสอบ

ของตัวอยางจะเปนขอมูลตัวแทนของกลุมสินคาจํานวนหนึ่ง 

ซ่ึงเปนการยืนยันวาสินคาดังกลาวไดมาตรฐาน แตก็ยังมีความ

คลางแคลงใจเกิดขึ้นวา ในเรื่องของ “ความปลอดภัย” ที่มี

ความสําคัญสูงมากนั้น การใชผลทดสอบจากตัวแทนไมกี่ชิ้นนั้น 

จะสามารถ ทดแทนหรือปองกันความเสี่ยง และหายนะตางๆ ที่

อาจจะกิดขึ้นกับผู ใชไดหรือไม?
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6 เซมิฯ 393 พฤศจิกยน 2556

การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกดั

 ยกตัวอยาง เชน นําตัวอยางบางสวน ซึ่งเปนตัวแทน

ของกลุมสินคาจํานวน 100 ชิ้น สงไปยังหองปฏิบัติการทดสอบ 

ถาเราวิเคราะหผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในกรณีที่ตัวอยางที่สงไป

ทดสอบนั้นไดผลลัพธที่ “Fail” นั่นคือ ขบวนการผลิตเครื่องใช

ไฟฟานั้นตองหยุดชะงักทั้งระบบเพื่อรอการแกไขและตรวจสอบ

หาสาเหตุของการ “Fail” ดังกลาว อีกทั้งตัวอยางที่เหลืออีก 99 

ชิน้ทีจ่ะตองถกูนาํมาตรวจสอบทัง้หมด 100% ปญหาอาจลกุลาม

มากขึน้ ถาหากวาบางสวนใน 99 ชิน้ตวัอยาง อาจถกูสงไปยงัตาง

ประเทศแลว 

 ซึง่การจะนาํตวัอยางในชดุนัน้กลบัมานัน้ยอมมคีาใชจาย

มากขึน้ และความเสยีหายนัน้อาจมมีลูคามากมายมหาศาล หาก

สินคาบางสวนไดถูกสงไปยังประเทศในโซนยุโรป อเมริกา หรือ

โซนท่ีควบคุมเรื่องความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟาเปนพิเศษ 

ซึ่งหากประเทศดังกลาวไดตรวจพิสูจนวาสินคานั้นมีความเสี่ยง

ตอความปลอดภัย อาจจะเกดิการฟองรองทางกฎหมาย เสือ่มเสยี

ชื่อเสียง หรืออาจสงผลกระทบอ่ืนตอการดําเนินธุรกิจใน

อนาคต

ในขบวนการผลิต (Production Line Test) ในหัวข อ

ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟานั้น เปนทางเลือกที่ดีและ

สมเหตุสมผล เปนการรักษาระดับมาตรฐานความปลอดภัย

ของเครื่องใชไฟฟา ลดความเส่ียงตอความเสียหายที่อาจเกิด

ข้ึนตอธุรกิจ ช่ือเสียงและนาคตทางธุรกิจของสินคาไดเปน

อยางดี

เคร่ืองทดสอบคุณสมบัติความปลอดภัยทาง

ไฟฟาของเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส

 การเลือกเครื่องทดสอบตองพิจารณาสองสวนคือ สวน

แรก พิจารณาเรื่องลักษณะของการทดสอบ เชน การทดสอบ

ในสวนการออกแบบและพัฒนา การทดสอบเพ่ือตรวจสอบ

คณุภาพของสนิคา สวนการทดสอบเพือ่รบัรองสนิคา การทดสอบ

ตางๆ เหลานี้เหมาะสําหรับเครื่องทดสอบที่มีหลายหนาที่ 

(Multi-Functions) 

 จากผลกระทบดังกลาวขางตน ผูผลิตเคร่ืองใชไฟฟา

หลายรายไดมองเห็นความสําคัญในเรื่อง “การทดสอบความ

ปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา” โดยทดสอบทุกชิ้น (100%) ใน

ขบวนการผลิต (Production Line) แตประยุกตใชการทดสอบ

ใหมีขั้นตอนที่งายและไดผลลัพธที่นาเชื่อถือ

 ในการเลือกเครื่องมือใหเหมาะสมกับขบวนการผลิตนั้น

มีความสําคัญไมนอย โดยในขบวนการผลิตตองพิจารณาเครื่อง

มือในลักษณะที่เปน “Routine Production Line Testing”  

ซึ่งเคร่ืองมือท่ีใชตองใชเวลาในการทดสอบนอย แตใหผลลัพธ

ที่นาเชื่อถือ

 สําหรับการทดสอบในลักษณะ ทดสอบเพื่อรับรอง

มาตรฐาน (Type Testing) น้ัน ตองการเคร่ืองมือที่มีความ

ละเอียดและแมนยําสูง และอาจตองใชขั้นตอนและระยะ

เวลามากกวาการทดสอบในขบวนการผลิต การทดสอบแบบ

 สวนที่สอง พิจารณาเรื่องลักษณะการใชงาน เชน ใน

ขบวนการผลิตอาจจะทดสอบเปนจุด โดยแตละจุดตองการการ

ทดสอบทีม่ลีกัษณะเดยีว (Single Function) เชนการทดสอบแรง

ดนัไฟฟาสงู (Dielectric Withstanding (Hipot) Tests) หรอืการ

ทดสอบคณุสมบตัขิองสายกราวด (Ground Continuity/Ground 

Band Tests) เปนตน ลองพิจารณาตารางเครื่องทดสอบดังตอ

ไปนี้
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7เซมิฯ 393 พฤศจิกยน 2556

การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

เครื่องทดสอบคุณสมบัติความปลอดภัยของ

เครื่องใชไฟฟาเครื่องใชไฟฟา

 CLARE เปนเครื่องทดสอบจากประเทศอังกฤษที่ให

ความสาํคญัในเรือ่งของความปลอดภยัมายาวนานมากกวา 70 ป 

ไดรับรางวัล  โดยมีเครื่องทดสอบที่นําเสนอดังตอไปนี้

 HAL Series เปนเครื่องทดสอบที่ไดรับการยอมรับตาม

มาตรฐาน IEC/EN60598, IEC/EN60950 IEC/EN60335,

BS EN60745, IEC/EN61010 เปนตน และมีหัวขอทดสอบ

สามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • Earth / Ground Bond

 • AC/DC Flash/Hipot

 • DC Insulation

 • Arc Detection

 • Leakage Current

 • Load Power

 • Power Factor

 • Touch Current

ตู ครอบ (Safety Enclosure) สําหรับ

ทดสอบ Flash/Hipot 

HAL Series Electrical Safety, AC/DC Hipot, 

Insulation and Ground Bond Tester

HAL Tester พรอมใชในงานในลักษณะ Automation ใน Production Line

PLC Control

The option of a PLC can be easily 

accommodated to control the

Clare HAL when the instrument forms

part of a larger automated system. 

   Safety Enclosures

Enclosures ensure the safety of

operator working in the vicinity of

the test system. Interlocks enhance

safety and improve overall efficiency.

Computer

Comprehensive Remote Control

Software can fully automate the

testing and results storage process.

Optimise efficiency whilst ensuring that

all testing is performed in accordance

with the relevant standards

   Barcode Reader

Barcode readers remove the need to

manually input data and allow the use

of per-printed test codes for quick and

simple configuration of the Clare HAL

Desk Test n Tag

The Seaward Desk Test n Tag system

is the perfect tool for automatically

producing quality PASS/FAIL labels.

   Switching Matrix

The Switching Matrix enables multiple

test points to be connected for

automatic sequencing.

Clare HAL 104
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8 เซมิฯ 393 พฤศจิกยน 2556

การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกดั

Clare HAL 100

40A Ground/Earth 

Bond Tester

Clare HAL 101

AC/DC Hipot and 

DC Insulation Tester

Clare HAL 102

AC/DC Hipot and 

DC Insulation Tester 

with built-in scanner 

switching matrix

Clare HAL 103

AC/DC Hipot (flash/

dielectric strength) 

and Insulation and 

Ground/Earth Bond 

Tester

Clare HAL 104

Advanced multi-func-

tion safety tester with 

power/leakage, AC/DC 

Hipot (flash/dielectric 

strength), insulation 

and Ground/Earth 

Bond Test capability

 HAL Series เปนเครื่องทดสอบที่แนะนําในขบวนการ

ผลิต (Production Line) เน่ืองจากมีความครบถวนทุก

พารามิเตอรท่ีใชทดสอบคุณสมบัติความปลอดภัยของเครื่องใช

ไฟฟา สามารถเกบ็ขอมลูผลการทดสอบในตวัเครือ่งได (Results 

Memory) สามารถควบคุมการทดสอบผานคอมพิวเตอรหรือ 

PLC ได (Automation Option) 

HAL Tester พรอม Barcode Scanner 

และ Printer/Tag Label และโปรแกรม PAT 

GUARD สําหรับเก็บขอมูลหรือรายงานผล

การทดสอบ

 HAL Series ยังสามารถตอเครื่องอานบาร โค ด

(Barcode Scanner) และเครื่องพิมพผลการทดสอบ (Printer/

Label) ที่สามารถพิมพผลการทดสอบบนลาเบลติดไปกับ

เครื่องไดอยางสะดวกและรวดเร็ว เหมาะสําหรับสายการผลิต

ท่ีมีกําลังการผลิตมากและตองการผลการทดสอบที่แนนอนและ

แมนยํา

ตารางเลือก HAL Tester

 Features 100 101 102 103 104

 Earth/Ground Bond     

 AC Flash/Hipot     

 DC Flash/Hipot     

 DC Insulation Resistance     

 ARC Detection     

 Leakage     

 Load Poser     

 Power Factor     

 Results Memory     

 Automation Option     

 Barcode scanner/printer

 Option     

 Intermal scanner   

Sentinel Programmable 

Hipot / Flash / Dielectric Tester

 SENTINEL Series เปนเคร่ืองทดสอบที่ไดรับการ

ยอมรับตามมาตรฐาน เปนเครื่องทดสอบที่แนะนําในขบวนการ

ผลิต (Production Line) ที่เนนทดสอบเฉพาะ AC/DC Flash/

Hipot เหมาะสําหรับสายการผลิตที่มีกําลังการผลิตมากและ

ตองการผลการทดสอบที่แนนอนและแมนยํา
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9เซมิฯ 393 พฤศจิกยน 2556

การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

Elite Comprehensive Electrical Safety 

Analyser

 SAFETEST MANUFACTURING เปนเครื่องทดสอบ

ที่ไดรับการยอมรับตามมาตรฐาน เปนเครื่องทดสอบที่แนะนํา

ในขบวนการผลิต (Production Line) ที่เนนทดสอบเฉพาะ 

AC/DC Flash/Hipot, Leakage Current, Earth/Ground 

Bond, Power – Run - Load 

SafeMedic Comprehensive IEC/EN 60601 

Medical Electrical Safety Analyser

 ELITE เปนเคร่ืองทดสอบท่ีไดรับการยอมรับตาม

มาตรฐาน IEC, UL, CSA, VDE, BEAB, BSI, BABT, EN 

50178, UL 1026, UL 1270,  EN 60950, EN 61010, EN 

60335  และมีหัวขอทดสอบสามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC/DC Flash/Hipot

 • DC Insulation

 • Earth / Ground Bond

 • Leakage Current

 • Load Power

 ELITE เปนเคร่ืองทดสอบท่ีไดรับการยอมรับตาม

มาตรฐาน เปนเครื่องทดสอบที่แนะนําในขบวนการผลิต (Pro-

duction Line) ท่ีเนนทดสอบเฉพาะ AC/DC Flash/Hipot, 

Leakage Current, Earth/Ground Bond, Power – Run -

Load เหมาะสําหรับสายการผลิตที่มีกําลังการผลิตมากและ

ตองการผลการทดสอบที่แนนอนและแมนยํา

SafeTest Manufacturing

Bench Mounted Comprehensive Tester

 SAFETEST MANUFACTURING เปนเครื่องทดสอบ

แบบ Simple and Manual Tester มีหัวขอทดสอบสามารถ

ทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC/DC Flash/Hipot

 • DC Insulation

 • Earth / Ground Bond

 • Leakage Current

 • Load Power

 SAFEMEDIC เปนเครื่องทดสอบตามมาตรฐาน UEC/

EN 60601 ใชสําหรับเครื่องมือทางการแพทย มีหัวขอทดสอบ

สามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC/DC Flash/Hipot

 • DC Insulation

 • Earth / Ground Bond

 • Earth Leakage Current

 • Enclosure Leakage Current

 • Applied Parts Leakage

 • Patients Auxiliary Current

 SAFEMEDIC เปนเครื่องทดสอบที่ไดรับการยอมรับ

ตามมาตรฐาน เปนเครื่องทดสอบที่แนะนําในขบวนการผลิต 

(Production Line) ทีเ่นนทดสอบเฉพาะเครือ่งมอืทางการแพทย 

SafeTest Luminaire Electrical Safety 

Tester for Luminaire on Lighting Products
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10 เซมิฯ 393 พฤศจิกยน 2556

การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกดั

 SAFETEST LUMINAIRE เปนเครื่องทดสอบตาม

มาตรฐาน IEC598, BS EN 60598, C22.2 no. 250.0 ใช

ทดสอบอปุกรณสองสวาง (Luminaire and Lighting Products) 

มีหัวขอทดสอบสามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC Flash/Hipot

 • DC Insulation

 • Earth / Ground Bond

 • Power – Run – Load Test

 SAFETEST LUMINAIRE เปนเครือ่งทดสอบที่ไดรบัการ

ยอมรับตามมาตรฐาน เปนเครื่องทดสอบที่แนะนําในขบวนการ

ผลติ (Production Line) ทีเ่นนทดสอบเฉพาะใชทดสอบอปุกรณ

สองสวาง 

G2000 Manual Safety Tester for 

Lighting Products

 SAFECHECK 8 เปนเครื่องทดสอบที่ใชทดสอบเครื่อง

ใชไฟฟาที่ใชสําหรับ เชา (Service and Rental Industry) มี

หัวขอทดสอบสามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC Flash/Hipot

 • DC Insulation

 • Earth / Ground Bond

 • Earth Leakage

 • Subsitute Leakage (Short to Case Test)

 • Power – Run – Load 

 • IEC Power Cord 

B255 Comprehensive Power Tool & 

Appliance Safety Tester

 G2000 เปนเครื่องทดสอบตามมาตรฐาน IEC598, 

BS EN 60598 ใชทดสอบอุปกรณสองสวาง (Luminaire and  

Lighting Products) ไดทั้ง Class I and Class II และมีหัวขอ

ทดสอบสามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC Flash/Hipot Class I/II

 • Earth / Ground Bond

 • Polarity

SafeCheck 8 Bench Mounted

Comprehensive Tester

 B255 เปนเครื่องทดสอบที่ใชทดสอบเครื่องใชไฟฟาที่

ใชสําหรับเชา (Hire – Service - Rental Industry) มีหัวขอ

ทดสอบสามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC Flash/Hipot

 • Earth / Ground Bond

 • Earth Leakage

 • Power – Run – Load 

A252 Compact Portable Electrical 

Safety Tester

 A252 เปนเครื่องทดสอบที่ ใช ทดสอบเครื่องใช

ไฟฟาที่ใชสําหรับ เชา (Hire – Service - Rental Industry) 

มีหัวขอทดสอบสามารถทดสอบไดดังตอไปนี้

 • AC Flash/Hipot Class I/II

 • DC Insulation

 • Earth / Ground Bond

 • Earth Leakage

 • Power – Run – Load 
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การทดสอบความปลอดภัยของเคร� องใช ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

(Electrical Safety of Products)
บรษิทั เมเชอรโทรนกิซ จาํกดั

A203 Analogue Hipot / Flash / 

Dielectric Withstand Tester

B433R Stand Alone Earth / Ground 

Bond Tester

สนใจสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่

คุณเฉลิมพร 085-489-3461

 A203 เปนเครื่องทดสอบที่ใชทดสอบเครื่องใชไฟฟา 

เฉพาะมีหัวขอทดสอบ AC Flash/Hipot Test และ แสดงผล

แบบอะนาลอก 

 • A203-ES AC Flash/Hipot 0-5 kVA 

 • A203-K AC Flash/Hipot 0-15 kVA 

 B433R เปนเครื่องทดสอบที่ใชทดสอบเครื่องใชไฟฟา 

เฉพาะมีหัวขอทดสอบ Earth and Ground Bond Test และ 

แสดงผลแบบอะนาลอก
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