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FLUKE 434-II, FLUKE 435-II Three-
Phase Power Quality and Energy Analyzers
วิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้น และแจกแจงความสูญเสียจากสาเหตุ

ต่าง ๆ พร้อมคำานวณตัวเลขต้นทุนที่สูญเปล่าได้ทันที

ค้นพบโอกาสในการประหยัดพลังงาน

ในโรงงานของคุณได้ง่ายกว่า 

และรวดเร็วกว่า ด้วย...

FLUKE 1730 Three-Phase Energy Logger
ตรวจสอบการใช้พลังงานไฟฟ้า ตั้งแต่จุดต่อเข้าโรงงาน

เรื่อยไปจนถึงแต่ละวงจรไฟฟ้า เปรียบเทียบข้อมูล

ในแต่ละช่วงเวลาเพื่อดูภาพรวม
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เครื่องบันทึกพลังงานและการสูญเสีย

คุณไม่อาจจัดการในส่ิงที่คุณยังไม่ได้วัดค่ามันได้ เครื่อง
บันทึกพลังงานไฟฟ้าเป็นผู้รวบรวมข้อมูลค่าวัดที่ใช้ส�าหรับการ
ตัดสินใจเพื่อลงทุนท�าประหยัดพลังงาน Fluke 1730 วัดค่าได้
หลายอย่างพร้อมกนั ตลอดช่วงเวลา และท�าการค�านวณผลข้อมูล
ที่รวบรวมได้ ซึ่งเครื่องวัดไฟฟ้าทั่วไปวัดได้ค่าเดียวในแต่ละเวลา 
คือ แรงดัน หรือกระแส แต่ไม่สามารถค�านวณค่าวัตต์ (W) ที่ต้อง
จ่ายเป็นค่าไฟฟ้าได้ ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ 
การประหยัดพลังงานย่อมมีผลกระทบต่อผลประกอบการ 
โดยตรง

ควำมสำมำรถที่โดดเด่น

●	 ตวัเครือ่งมกีารออกแบบเลย์เอาต์อย่างมปีระสทิธภิาพ 
มีจอทัชสกรีนที่ใช้ง่าย จอสัมผัสสั่งการได้โดยไม่ต้องถอดถุงมือ
ป้องกัน

●	 มีคุณสมบัติสลับสายเชื่อมต่อให้ถูกต้องอัตโนมัติ โดย
ไม่ต้องถอดสายโพรบเพื่อต่อใหม่ ป้องกันความเสียหายจากการ
ต่อสายผิดพลาด

●	 ใช้ไฟฟ้าจากระบบทีก่�าลงัวดัแรงดนัโดยตรง (ได้ถงึ 500 
โวลต์) หรือสายไฟเอซีทั่วไปก็ได้ 

●	 สามารถเรียกดูข้อมูลที่บันทึกได้ที่หน้าจอทันที เพื่อ
ตรวจสอบก่อนเสร็จสิ้นภารกิจ หรือประกอบการตัดสินใจส�าคัญ
เร่งด่วน

●	 ดาวน์โหลดข้อมูล วิเคราะห์ และจัดท�ารายงานได้ใน
อึดใจ ด้วยซอฟต์แวร์วิเคราะห์พลังงาน

Fluke 1730 Three-Phase Energy Logger

เครื่องบันทึกการใช้พลังงานไฟฟ้า 3 เฟส

รุ่นใหม่ Fluke 1730 เครื่องบันทึกการใช้พลังงานไฟฟ้า 
3 เฟส ช่วยให้การค้นหาจดุทีเ่กดิการสญูเสยีพลงังานไฟฟ้าท�าได้
ง่ายข้ึน คณุสามารถค้นพบได้ว่าทีไ่หน เมือ่ไร ทีพ่ลงังานไฟฟ้าถกู
ใช้ไป ต้ังแต่จุดที่ต่อไฟฟ้าเข้าโรงงาน เรื่อยไปจนถึงแต่ละวงจร
ไฟฟ้าเลยทีเดียว โดยการจัดท�ารูปแบบการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ท่ัวท้ังโรงงาน จะช่วยให้คุณมองเห็นช่องทางการประหยัดพลงังาน 
พร้อมทัง้ข้อมลูทีจ่�าเป็นในการด�าเนินการ ด้วยซอฟต์แวร์วเิคราะห์
การใช้พลังงานใหม่ช่วยให้คุณเปรียบเทียบข้อมูลในแต่ละจุดใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ เพื่อให้เห็นภาพรวมของการใช้พลังงาน ซึ่งเป็น 
ขั้นตอนเริ่มแรกของการลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
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คุณสมบัติ

● วัดค่าตัวแปรส�าคัญครบถ้วน: เพื่องานประหยัด
พลังงานโดยเฉพาะ ด้วยการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
ก�าลังไฟฟ้า เพาเวอร์แฟคเตอร์ และค่าอื่นที่เกี่ยวข้อง

●	 จอแสดงผลสว่างชดัเจนระบบสมัผสั: ท�าการวิเคราะห์
ผลที่ภาคสนามได้ทันที พร้อมตรวจสอบข้อมูลด้วยจอแสดง 
ผลกราฟิก

●	 เก็บบันทึกข้อมูลได้ครอบคลุม: เก็บข้อมูลแยกอิสระ
ได้ 20 เซสชัน่ ภายในตวัเครือ่ง ทกุค่าทีบ่นัทกึอย่างอตัโนมตั ิและ
สามารถเรียกดูได้ทุกเมื่อในขณะท�าการบันทึกข้อมูลอยู่ด้วย

●	 ยูสเซอร์อินเตอร์เฟสที่ใช้ง่าย: เก็บบันทึกข้อมูลได้
อย่างถูกต้องทุกครั้ง ด้วยวิธีการตั้งค่าแบบกราฟิกที่มีค�าแนะน�า
ประกอบได้อย่างรวดเร็ว พร้อมฟังก์ชันตรวจสอบความถูกต้อง 
การเชื่อมต่อ

● ตัง้ค่าใช้งานผ่านหน้าจออย่างสมบรูณ์ได้ท่ีหน้างาน: 
ไม่ต้องกลบัมาทีห้่องท�างานในออฟฟิศเพือ่ดาวน์โหลดการตัง้คา่ 
หรือต้องแบกคอมพิวเตอร์ไปที่หน้างาน

●	 ใช้กับไฟฟ้าได้ย่านกว้าง: ตัวเครื่องต่อใช้ไฟจากระบบ
ไฟฟ้าที่ก�าลังวัดได้โดยตรง ไม่ต้องหาปลั๊กไฟให้วุ ่นวาย จึง
ปลอดภัยในการใช้งานภายในตู้แผงไฟ

● พอร์ต USB 2 ช่อง: ช่องหนึง่ส�าหรบัต่อกบั PC อกีช่อง
ต่อกับแฟลชไดรฟ์ หรืออุปกรณ์ USB อื่น ๆ

●	 ขนาดกะทัดรัด: ออกแบบมาให้เหมาะกับพื้นที่คับ-
แคบ เช่น ในตู้ควบคุมไฟฟ้า

●	 ปลอดภัยสูงสุดส�าหรับอุตสาหกรรม: ด้วยมาตรฐาน
ความปลอดภัย 600 V CAT IV/1000 V CAT III ส�าหรับใช้งาน
ตั้งแต่จุดต่อไฟฟ้าเข้าจนถึงภายในอาคาร

●	 มีอุปกรณ์เสริมช่วยการวัดหลากหลาย: สายแบนวัด
แรงดัน และโพรบวัดกระแสแบบยืดหยุ่น เพื่อให้ง่ายต่อการติด
ตั้งในที่คับแคบ

●	 แบตเตอรี่ส�ารองได้นาน: แบตเตอรี่ lithium-ion ใช ้
แบ็กอัพการท�างานได้ต่อเนื่อง 4 ชั่วโมง ต่อการชาร์จหนึ่งครั้ง 

●	 ปลอดภัย: มีตัวล็อก Kensington ที่แข็งแรง ป้องกัน
เครื่องถูกโจรกรรม

●	 ซอฟต์แวร์วิเคราะห์พลังงานรุ่นใหม่: ส�าหรับดาวน์-
โหลดและวเิคราะห์การประหยดัพลังงานแต่ละจดุ พร้อมรายงาน
อัตโนมัติ

กำรประยุกต์ใช้งำน

  

ศึกษำโหลด (load studies)

เปิดเผยปรมิาณพลงังานทีถ่กูใช้ไปในเครือ่งจกัรแต่ละตวั
ขณะท�างานท่ีก�าลังต�่าสุดและสูงสุดว่ามากน้อยเพียงใด ตรวจ
สอบขดีความสามารถของวงจรก่อนเพิม่โหลด การศกึษาโหลดยงั
สามารถบ่งบอกสถานการณ์ทีค่ณุอาจเพิม่โหลดเกนิก�าลงัทีร่บัได้
ของวงจร หรือต้องการก�าลังไฟฟ้าสูงสุดช่วงเวลาใด เพื่อความ
สะดวก การศกึษาโหลดในบางครัง้ท�าได้ง่าย ๆ  โดยการวัดกระแส 
ซึง่ช่วยให้การตดิตัง้เครือ่งวดัท�าได้ง่ายและรวดเร็ว ค�าแนะน�าโดย
ทัว่ไปกค็อื ควรท�าการศึกษาโหลดเป็นเวลา 30 วนั เพ่ือให้พบเจอ
สภาวะของโหลดทั้งหมดระหว่างการทดสอบ

ส�ำรวจกำรใช้พลังงำน (energy surveys)

มกัมข้ีอสงสยัว่าควรวดัค่าตรงจดุไหนในการส�ารวจการใช้
พลังงาน ค�าตอบคือ วัดมันหลาย ๆ จุดภายในโรงงาน เริ่มตั้งแต่
จุดที่ป้อนไฟฟ้าเข้า เปรียบเทียบการวัดค่าการใช้ก�าลังและ
พลงังานกบัทีอ่่านได้จากมเิตอร์ของการไฟฟ้าเพือ่ดวู่าเราถกูเรยีก
เก็บเงินถูกต้องหรือไม่ แล้วไล่ลงไปตามโหลดขนาดใหญ่ ซึ่งดูได้
จากขนาดกระแสทีร่ะบใุนเนมเพลตทีจ่ดุต่อไฟเข้าของแผงไฟฟ้า 
การวัดหลาย ๆ จุดช่วยให้เห็นภาพรวมของการใช้พลังงานทั่วทั้ง
โรงงาน ค�าถามถัดไปก็คือ การส�ารวจการใช้พลังงานควรท�าเป็น
เวลานานเพียงใด เรื่องนี้ขึ้นอยู่กับแต่ละโรงงาน ค�าแนะน�าก็คือ
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บนัทกึก�ำลงัไฟฟ้ำและพลงังำน (power and energy logging)

เม่ือเครื่องจักรจ�านวนหนึ่งที่ท�างานโดยใช้ก�าลังไฟฟ้า 
ช่ัวขณะทีป่รมิาณแน่นอน มีหน่วยเป็นวัตต์ (W) หรอืกิโลวัตต์ (kW) 
ก�าลังงานนี้จะถูกสะสมตลอดช่วงเวลาท�างาน และถูกเรียกว่า
พลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้ไป มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ช่ัวโมง (kWh) 
พลังงาน คือ เงินที่คุณต้องจ่ายให้การไฟฟ้า มีราคามาตรฐานต่อ
กิโลวัตต์ชั่วโมง และมีค่าเรียกเก็บเพิ่มเติมอื่น ๆ เช่น Peak De-
mand เป็นค่าเผือ่ความต้องการพลงังานสงูสดุในช่วงเวลาก�าหนด 
มักจะ 15 หรือ 30 นาที หรือค่าเรียกเก็บจาก Power Factor ที่
เป็นผลมาจากโหลดทีเ่ป็น Inductive หรอื Capacitive ในโรงงาน 
การปรบัปรงุประสทิธภิาพของ Peak Demand และ Power Fac-
tor จะช่วยลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าได้ Fluke 1730 มีความ
สามารถในการวัด และแสดงคุณลักษณะของผลกระทบเหล่านี้ 
เพื่อช่วยคุณวิเคราะห์ผลลัพธ์และประหยัดเงิน

 

ศึกษำโหลดแบบง่ำย (simplified load studies)

ในสถานการณ์ท่ียากหรอืเป็นไปไม่ได้ในทางปฏบิตัใินการ
วัดแรงดันไฟฟ้า คุณสมบัติในการศึกษาโหลดแบบง่ายช่วยให ้
ผู้ใช้งานสามารถท�าการศึกษาโหลดง่ายขึ้นด้วยการวัดกระแส

ให้ท�าการวัดเป็นช่วงระยะเวลาพอดีกับเวลาท�างานของโรงงาน 
เช่น ถ้าโรงงานท�างาน 5 วันแล้วหยุดวันสุดสัปดาห์ การส�ารวจ
การใช้พลังงานเป็นเวลา 7 วัน ก็สามารถเก็บข้อมูลครอบคลุม
เงื่อนไขโดยทั่วไป ถ้าโรงงานท�างาน 24 ชั่วโมง ตลอด 365 วันต่อ
ปี การส�ารวจวันเดียวก็เพียงพอที่จะเป็นตัวแทนได้ ตราบที่คุณ
หลีกเลี่ยงการหยุดเพื่อซ่อมบ�ารุงในช่วงดังกล่าวได้

ในการบนัทกึภาพรวมทัง้หมดของการใช้พลงังานในโรงงาน 
ไม่จ�าเป็นที่จะต้องวัดทุก ๆ จุดที่มีการใช้พลังงานอย่างต่อเนื่อง
ตลอดเวลา เพื่อให้ได้ภาพที่ครอบคลุม เราสามารถวัดการใช้
พลังงานช่วงสั้น ๆ แล้วเปรียบเทียบโดยขยายเวลาให้ยาวขึ้น ยก
ตัวอย่างเช่น การเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่จุดต่อไฟเข้าโรงงานใน 
วันพุธระหว่างเวลา 6.00 น. กับเวลา 24.00 น. ขณะท่ีมีโหลด
ขนาดใหญ่ในโรงงาน โดยทั่วไปอาจต้องมีการปรับค่าความ
สัมพันธ์ของแต่ละการวัด



logylogyTechnoCover Story

December 2013-January 2014, Vol.40 No.232 33 <<<

เพียงอย่างเดียว โดยผู้ใช้ท�าการระบุค่าแรงดันไฟฟ้าที่คาดว่าจะ
เป็นเพื่อจ�าลองการศึกษาโหลด ในการศึกษาก�าลังงานและ
พลงังานได้อย่างถกูต้องจ�าเป็นต้องตรวจวัดทัง้แรงดนัและกระแส 
แต่วิธีศึกษาโหลดแบบง่ายก็มีประโยชน์ในบางกรณี

Fluke 434, 435 Series II

เครือ่งวเิคราะห์การใช้พลงังานและแก้ไขคณุภาพไฟฟ้า 3 เฟส

Fluke 434-II, 435-II ช่วยในการค้นหา คาดการณ์ ป้องกนั 
และตรวจแก้ไข ปัญหาคุณภาพไฟฟ้าในระบบจ�าหน่ายไฟฟ้าทั้ง
ชนิด 3 เฟส และ 1 เฟส มอีลักอรทิมึในการหาค่าสญูเสยีพลงังาน
จากฮาร์มอนิกและอันบาลานซ์ เพื่อหาต้นตอของการสูญเสียใน
ระบบได้อย่างแม่นย�า

●	 ค�านวณการสูญเสียพลังงาน: ทั้งจากแอคทีพและ 
รแีอคทพีเพาเวอร์ อนับาลานซ์และฮาร์มอนกิ พร้อมคิดเป็นตัวเลข
จ�านวนเงินที่สูญเสียให้เสร็จ

●	 วัดประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์: โดยการวัดก�าลัง 
AC เอาต์พุต และ DC อินพุต พร้อมกัน ของระบบอิเล็กทรอนิกส์
ก�าลัง (ใช้ DC Clamp เป็นอุปกรณ์เสริม)

● จับสัญญาณด้วย PowerWave: สามารถบันทึกข้อมูล
สญัญาณรูปคลืน่ RMS ได้รวดเรว็ ทัง้ครึง่รปูคลืน่และเตม็รปูคลืน่ 
เพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติทางไดนามิกของระบบ เช่น การสตาร์ต
ของเจเนอเรเตอร์ การสวิตชิ่งของ UPS

●	 บันทึกรูปคลื่นเหตุการณ์: บันทึก Waveform ของแรง
ดันและกระแสในแต่ละเหตุการณ์พร้อมกั้นทั้ง 3 เฟส โดย
อัตโนมัติในทุกโหมดการวัด

●	 โหมดวัดทรานส์เชียนต์อัตโนมัติ: วิเคราะห์ข้อมูล 
รูปคลื่น 200 kHz ทุกเฟสพร้อมกัน ที่แรงดันสูงสุด 6 kV

●	 Fully Class-A compliant: มีคุณสมบัติเป็นไปตาม
มาตรฐาน IEC 61000-4-30 Class-A Standard

●	 วเิคราะห์สญัญาณในสายเมน: วเิคราะห์การรบกวนที่
เกิดจากสัญญาณควบคุมแบบทริปเปิ้ลที่ความถี่เฉพาะ ที่ผ่าน
สายเมนของระบบ

●	 ตรวจค้นปัญหาแบบ Real-time: โดยการวิเคราะห์
กราฟทิศทางความเปลี่ยนแปลงด้วยเครื่องมือเคอร ์เซอร ์
และซูม

●	 ปลอดภยัสงูสดุส�าหรบัอตุสาหกรรม: มาตรฐานความ
ปลอดภัย  600 V CAT IV/1000 V CAT III 

●	 วัดได้พร้อมกัน 3 เฟสและนิวตรอล: ด้วยโพรบวัด
กระแสที่มีความยืดหยุ่นสูง ใช้วัดในที่คับแคบได้โดยสะดวก

●	 ท�ากราฟทิศทางความเปลีย่นแปลงอตัโนมตั:ิ ทกุการ
วัดจะถูกบนัทกึโดยอัตโนมัติส�าหรบัการตรวจดูกราฟทศิทางความ
เปลี่ยนแปลงย้อนหลังได้ทันที โดยไม่ต้องตั้งค่า

●	 มอนิเตอร์ระบบ: แสดง 10 พารามิเตอร์ทางคุณภาพ
ไฟฟ้าที่หน้าจอ ตามมาตรฐาน EN50160 

●	 ฟังก์ชันดาต้าล็อกเกอร์: ก�าหนดช่วงเวลาและเงื่อนไข
ในการเก็บข้อมูลทดสอบตามความต้องการได้ 600 พารามิเตอร์

●	 ออกเอกสารรายงานได้: ดกูราฟ วเิคราะห์ ออกเอกสาร
รายงาน ด้วยซอฟต์แวร์

●	 แบตเตอรี่ใช้นาน: ใช้งานได้ต่อเนื่อง 7 ชั่วโมงต่อการ
ชาร์จหนึ่งครั้ง ต่อแบตเตอรี่ 1 ก้อน

UPM ระบบวัดก�าลังที่รวมเป็นหนึ่งเดียว

(Unified Power Measurement system)
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ระบบการวดัก�าลงัทีร่วมเป็นหนึง่เดยีว หรอื Unified Power 
Measurement system (UPM) อันเป็นลิขสิทธิ์เฉพาะของ Fluke 
ที่ให้ภาพรวมของผลการวัดทั้งหมดในทีเดียว ประกอบด้วย

●	 พารามิเตอร์พ้ืนฐานทางไฟฟ้าตาม Steinmetz 1897 
และ IEEE 1459-2000

● วิเคราะห์การสูญเสียโดยละเอียด
●	  วิเคราะห์ Unbalance
ระบบ UPM น้ี จะแสดงตัวเลขของต้นทุนที่สูญเสียอันมี

สาเหตุมาจากปัญหาคุณภาพไฟฟ้าในลักษณะต่าง ๆ 

วัดและค�ำนวณกำรสูญเสียพลังงำน

 

เทคนิคที่ใช้กันทั่วไปในการประหยัดพลังนั้น ท�าโดยการ
ตรวจเฝ้าระวังและหาเป้าหมาย พูดอีกอย่างก็คือ โดยการค้นหา
โหลดหลัก ๆ ในโรงงาน แล้วท�าการ Optimizing การท�างานของ
มัน ซึ่งต้นทุนของคุณภาพไฟฟ้ามักค�านวณได้เพียงจากผลของ
การหยุดเดินเครื่อง คือ ผลผลิตที่หายไป หรือเครื่องจักรเสียหาย 

แต่ในวิธีของ UPM มองการประหยัดพลังงานที่เบื้องหลัง
กว่านั้น โดยการค้นหาก�าลังสูญเสียที่เกิดจากปัญหาคุณภาพ
ไฟฟ้าลกัษณะต่าง ๆ  รวมทัง้หมด แล้วค�านวณออกมาเป็นตวัเลข
จ�านวนเงินที่ต้องหมดไปกับพลังงานที่สูญเสียดังกล่าว

อันบำลำนซ์

 ระบบ UPM เจาะลึกในรายละเอียดของพลังที่สิ้นเปลือง
ไปในโรงงาน โดยการวดัเพิม่เตมิค่า Reactive Power (ทีเ่กดิจาก
ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ทีแ่ย่) นอกจากนัน้ยงัวดัค่าพลงังานสญูเสยี
ทีเ่กดิจากอนับาลานซ์ อนัเนือ่งมาจากโหลดไม่เท่ากนัในระบบไฟ 
3 เฟส ซ่ึงอันบาลานซ์สามารถแก้ไขได้โดยการย้ายโหลดให้
กระจายในแต่ละเฟสใกล้เคียงกันมากทีส่ดุ หรอืใช้การเพิม่ตวัปรบั
อันบาลานซ์แบบรีแอคทีฟ (หรือฟิลเตอร์) 

การแก้ปัญหาอันบาลานซ์เป็นงานจ�าเป็นพ้ืนฐานของ 
ผู้ดูแลโรงงาน เพราะอันบาลานซ์สามารถเป็นเหตุให้มอเตอร์
ขดัข้องหรอือายทุ�างานสัน้ลง และยงัเป็นการสญูเสยีพลงังาน การใช้ 
UPM ช่วยลดหรอืหลกีเลีย่งการสญูเสยีพลงังาน ช่วยประหยดัเงนิ

       ฮำร์มอนิก

นอกจากนี ้ระบบ UPM ยงัให้รายละเอยีดของการสญูเสยี
พลงังานในโรงงานทีเ่กดิจากการปรากฏของฮาร์มอนกิ ฮาร์มอนกิ 
อาจเกิดขึ้นได้จากโหลดในโรงงานเอง หรือโหลดของโรงงานข้าง
เคียงก็ได้ เมื่อปรากฏฮาร์มอนิกขึ้นแล้วจะน�าไปสู่ปัญหาต่อเนื่อง 
คือ

●	 หม้อแปลงและสายตัวน�าร้อนจัด
●	 เซอร์กิจเบรกเกอร์ตัดวงจรบ่อย
●	 อุปกรณ์ไฟฟ้าในโรงงานเสียหาย

การหาตวัเลขของการสญูเสยีพลงังานจากฮาร์มอนกิ ช่วย
ให้การค�านวณผลตอบแทนการลงทุนในการสั่งซ้ือฮาร์มอนิก 
ฟิลเตอร์ท�าได้ง่ายข้ึน ผลของการตดิตัง้ฮาร์มอนกิฟิลเตอร์จะช่วย
ลดผลกระทบจากฮาร์มอนิก และช่วยหลีกเลี่ยงการสูญเสีย
พลงังาน เป็นผลให้ลดค่าใช้จ่ายด�าเนนิงาน และระบบมคีวามเชือ่
ถือได้มากขึ้น

ค่าสูญเสียจากสายไฟไม่ได้ขนาด

ค่าสูญเสียจาก Reactive Power

ค่าสูญเสียจาก Unbalance

ค่าสูญเสียจาก Harmonics
ค่าสูญเสียจากกระแส Neutral

รวมเงินจากกิโลวัตต์ชั่วโมง
ที่สูญเสียไป
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วัดประสิทธิภำพของเพำเวอร์อินเวอร์เตอร์

 

●	 Fluke 430-II สามารถวดั DC Output Power จากแผง
โซลาร์เซลล์ พร้อมกับวัด AC Output Power ที่ได้จากอินเวอร์
เตอร์ เพื่อวัดประสิทธิภาพในการแปลงก�าลังไฟฟ้า

● โดยใช้ขั้ววัดแรงดันและกระแสของเฟส L1/A, L2/B 
และ L3/C ในการวัด AC Output Power และใช้ขั้ววัด Neutral 
ทั้งแรงดันและกระแสในการวัด DC Power

● การวัดกระแส DC จ�าเป็นต้องใช้โพรบวัดกระแส DC 
ที่เป็นอุปกรณ์เสริม

●	 ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของอินเวอร์เตอร์ขึ้น
อยู่กับก�าลังงานอินพุต ภาระโหลด และอุณหภูมิท�างาน

พร้อมเก็บบันทึกรูปคลื่นด้วย PowerWave 

  

● PowerWave เป็นระบบเก็บบันทึกข้อมูลหลายช่อง
สัญญาณความเร็วสูง 

●	 ใช้เก็บบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงแรงดัน กระแส 
และความถี่ 

●	 เกบ็บนัทกึรายละเอยีดเวฟฟอร์มเป็นระยะเวลานาน ๆ  
ได้

●	 พร้อมค�านวณค่า Average ทุกครึ่งไซเคิ้ล
●	 เป็นเครื่องมือที่สมบูรณ์แบบในการเก็บบันทึกราย

ละเอียดทางไฟฟ้าอย่างครบถ้วน เมื่อสตาร์ทเจนเนอเรเตอร์ หรือ
มอเตอร์ขนาดใหญ่

●	 เปรยีบเทยีบความสมัพนัธ์ระหว่างแรงดนั กระแส และ
ความถี่ ทั้ง 3 เฟสได้พร้อมกัน

ซอฟต์แวร์ PowerLog 3.0

 

●	 PowerLog 3.0 เป็นซอฟต์แวร์รุ่นปรับปรุง ที่สนับสนุน
เครื่องมือวัดของ Fluke หลากหลายรุ่น

●	 สนบัสนนุฟังก์ชนัการวดัใหม่ ๆ  รวมทัง้ในรุน่ Fluke 430 
series II

●	 ปรับปรุงยูสเซอร์อินเตอร์เฟสให้ใช้งานสะดวก มีโหมด
สถิติให้ด้วย

●	 มฟัีงก์ชนัควบคมุแบบรโีมต ในการเกบ็ข้อมูล วิเคราะห์ 
และบันทึกชุดข้อมูลและภาพหน้าจอ
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Flexi โพรบยืดหยุ่นวัดกระแสสูง

     

●	 Fluke-430 series II มีโพรบยืดหยุ่นรุ่น i430-Flexi-TF 
จ�านวน 4 เส้น ให้พร้อมเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน แต่ละเส้นยาว 61 
เซนติเมตร (24 นิ้ว) วัดกระแสได้สูงถึง 6,000A

●	 ตัวโพรบยืดหยุ่นมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่เล็ก ใช้
งานในที่คับแคบได้โดยสะดวก

●	 ตัวโพรบใช้วัสดุที่มีความยืดหยุ่น สะดวกในการคล้อง
รอบสายตัวน�าได้โดยง่าย

●	 มกีลไกลอ็กสายโพรบ ป้องกนัสายหลดุขณะต่อวดัเพือ่
เก็บบันทึกข้อมูล

สนใจสอบถำมรำยละเอียดเพ่ิมเตมิได้ท่ี 

 คณุธรีะวฒัน์ 08-1555-3877, คณุจริาย ุ08-3823-7933, คณุสทิธโิชค 084-710-7667
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Internet: http://www.measuretronix.com E-mail : info@measuretronix.com

●	 โพรบเดียววัดกระแสได้ย่านกว้าง ต้ังแต่ 0.5A ถึง 
6,000A

●	 ใช้ขั้วต่อมาตรฐาน BNC 
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