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•  สถิติกับชีวิตประจำวัน
•  อาคารพิพิธภัณฑ Clyfford Still 
 กับวิศวกรรมงานระบบ
•  การวัดและการติดตั้งเครื%องมือวัดความดันและไฟฟา
•  การอบแหงเชื้อเพลิงชีวมวล ตอนที่ 1
•  การทำนายอุณหภูมิทางออกและความดันสูญเสียของอุปกรณ
 แลกเปลี่ยนความรอนแบบเชลลและทิวบ
•  โปรแกรมอัจฉริยะกับการประหยัดพลังงานในเตาหลอม
•  เยี่ยมชม ไดกิ้นอินดัสทรีส (ประเทศไทย)
•  เลือกใชวาลวอยางไรใหไรปญหา
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FLUKE
เทานั้นที่คุณ
จะตองเลือก

Fluke 289 DMM Fluke 289 DMM 
ดิจิตอลมัลติมิเตอร รุนเดียว
Fluke 289 DMM 
ดิจิตอลมัลติมิเตอร รุนเดียว

เครื�องมือวัดเครื�องมือวัดและทดสอบและทดสอบสำหรับงานสำหรับงาน
อินเวอรเตอร, มอเตอรและไดรฟอินเวอรเตอร, มอเตอรและไดรฟ

Fluke 190 Series II 4

ตรวจวัดสัญญาณในวงจร 3 เฟส
เชน VSD, UPS, Generatorเชน VSD, UPS, Generator

Insulation Tester
ทดสอบฉนวนทดสอบฉนวน
ระหวางขดลวดระหวางขดลวด
และเฟรมและเฟรม

Fluke Ti400 
Thermal ImagerThermal Imager

ตรวจความรอนผิดปกติตรวจความรอนผิดปกติ
ที่มอเตอร, เกียร และแบริ่งที่มอเตอร, เกียร และแบริ่ง

Fluke 810Fluke 810
Vibration TesterVibration Tester

ตรวจหาสึกหรอ, การหลวม,ตรวจหาสึกหรอ, การหลวม,
การเยื้องศูนย, เสียสมดุลการเยื้องศูนย, เสียสมดุล

ขาออกจาก Inverter

Fluke 190 Series II 4

ตรวจวัดสัญญาณในวงจร 3 เฟส
เชน VSD, UPS, Generator

Insulation Tester
ทดสอบฉนวน
ระหวางขดลวด
และเฟรม

Fluke Ti400 
Thermal Imager

ตรวจความรอนผิดปกติ
ที่มอเตอร, เกียร และแบริ่ง

Fluke 810
Vibration Tester

ตรวจหาสึกหรอ, การหลวม,
การเยื้องศูนย, เสียสมดุล

ขาออกจาก Inverter

รุนอื่นไมสามารถท่ีจะวัดไฟของ 
Inverter ได (Motor & Drive)

ปองกันคุณโดนไฟหลอกจาก
แรงดันผี (Ghost Voltage)

สามารถวัดขดลวดมอเตอร
โดยเฉพาะ ดวยยานวัดความตาน
ทานต่ำที่ละเอียด 0.001 โอหม

ฟงคชั่นทดสอบคา Volts to
Hertz Ratio ของ Inverter

(Motor และ Drive) แบบเชิงเสน
วนเดยวดจตอลมลตม ตอร รนนดจตอลมลตมเตอร รุนเดยว

I
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ในวงจร 3 ฟสรวจวดสญญาณในวงจร เฟว วดสญ ณใ วตรวจวัดสัญญาณญญตรวจวัดสัญญาณในวงจร 3 เฟส

เครื�องมือวัดและทดสอบสำหรับงาน
อินเวอรเตอร, มอเตอรและไดรฟ
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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

สําหรับงาน Inverter, Motor และ Drive 
Fluke คือเครื่องมือที่ทานตองการ

เครื่องมือวัดและทดสอบสําหรับงาน 
อินเวอรเตอร มอเตอร 
และไดรฟ จาก Fluke
ในงานซอมบํารุง Inverter, Motor และ Drive ที่มักเกิดปญหา
ซํ้าซาก แกไขไมจบสิ้น นั่นเปนเพราะความเขาใจผิดของผูปฏิบัติงาน
กับเครื่องมือวัดทั่วไปที่ไมไดออกแบบมาใหรองรับกับงานเหลานี้ 
Fluke เทานั้นที่ออกแบบมาเพื่อแกปญหาใหทาน

• ตรวจสอบความสมบูรณของการตดิตัง้ โดยไมรบกวนอปุกรณ
อื่นๆ ทาง Line

• วัด Coil Resistance และ Insulation Resistance 
ของมอเตอร

• กําจัดแรงดันผี (Ghost Voltage) ที่ทําใหเขาใจผิดวา
มีแรงดัน

FLUKEFLUKE
เทานั้นที่คุณจะเทานั้นที่คุณจะ
ตองเลือกตองเลือก

Fluke 1507 
Insulation Tester

www.measuretronix.com/motordrive

Fluke 289 DMM 
ดิจิตอลมัลติมิเตอรรุนเดียว
ที่ใชไดกับมอเตอรและไดรฟ

Fluke Ti400 
Thermal Imager

Fluke 810 
Vibration Tester

Fluke 805 
Vibration Meter

Fluke 190 Series II 
 4 CH ScopeMeter ®

Fluke 376 
Clamp Meter

สนใจติดตอ....
คุณพลธร 081 834 0034, คณุธรีะวัฒน 081 555 3877,    
คุณจิรายุ 083 823 7933, คุณสิทธิโชค 084 710 7667

สําหรับงาน Inverter, Motor และ Drive เคร่ืองมือ
ของ Fluke เทานั้น ที่ออกแบบมาเพื่อแกปญหาเหลานี้ ใหทาน
• แรงดันเอาตพุตของ Inverter แบบ PWM ไมสามารถวัด

ดวยมิเตอรทั่วไป อาจทําใหเขาใจผิดคิดวาเสีย
• วดัความเปนเชิงเสน (Linearity) ของ Inverter หรอื Voltage 

to Hertz Ratio
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Low Pass Filter
แกปญหาตรวจซอม Motor & Drive

ในปจจุบันนี้ มอเตอรสวนใหญจะถูกควบคุมดวย ASD 
(Adjustable Speed Drive) หรือ VSD (Variable Speed 
Drive) ทั้งนี้เนื่องจาก ขอดีแทบทุกประการของ ASD ยกเวน
ไวเร่ืองเดียว คือ ตอนซอมหรือติดต้ัง ซึ่งจะตองใหความ
สนใจแรงดันเอาตพุตของไดรฟใหดีวา แรงดันที่ปอนใหกับ
มอเตอรไมไดเปนแรงดัน AC ความถี่เดียว แตจะเปนแรงดันที่
เรียกวา Pulse Width Modulation และไมเปนคลื่นรูปไซน
อีกตางหาก

ทีนี้ถาเราจะใช DMM ทั่วๆ ไป ตั้งฟงกชั่นวัด AC ไว นํา
ไปวัดเอาตพุตของไดรฟจะเกิดอะไรข้ึน คําตอบงายๆ DMM 
ก็จะวัดทุกสิ่งทุกอยางที่ผานเขามา แลวใหคาออกมาเปน RMS 
ทีส่งูกวาทีเ่ราคาดหวังไว ทาํใหเราเหมาหรอืทกึทักเดาไววาไดรฟ
อาจเสีย ซึ่งถาเราใช ScopeMeter ทําการวัดเราก็จะเห็นและ
วิเคราะหปญหาไดเลย

แตถาหากไมสามารถจัดหา ScopeMeter ได แนวทาง
แกไขงายๆ ก็โดยการใช Fluke 289 ตําแหนง AC แลวเลือก

เมนู Low Pass Filter เพื่อบล็อกความถี่สูงที่มอดูเลตมา และ
ใหความถี่ตํ่าที่เราตองการจะวัดผานเขาไปใน Fluke 289 เพื่อ
แสดงผลที่ถูกตอง

ไมเพียงแตแรงดันที่จะตองอานอยางถูกตอง ในงาน
มอเตอรไดรฟเรามีความจําเปนท่ีจะตองอาน Volt/Hz Ratio 
ซึ่ง Fluke 289 สามารถทํางานนี้ไดอยางแมนยํา

แรงดันผี (Ghost Voltage)
คืออะไร แรงดันผี หรือ Ghost Voltage หลาย

ทานคงตองมีโอกาสเจอมาแลว เชน เราตัดไฟแลว เพ่ือกฎ
ความปลอดภัยใช DMM วัดไฟดูอีกที แต DMM ยังแสดงวา
มีไฟอยู ทั้งๆ ที่ตัดสวิตชแลว ซึ่งจะสรางความสับสนใหกับชาง
เปนอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในการซอมบํารุงเครื่องจักร
ไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งเปนอันตรายตอชีวิตอยางมาก
ในกรณีทีเ่ราสบัสนกบัตาํแหนงของสวิตชตดัไฟ ทัง้หลายเหลาน้ี 
ไมมีความผิดปกติใดๆ กับสวิตชตัดไฟหรือชางเดินสายไฟ

เกิดจากอะไร แรงดันผีเกิดจากการท่ีตัวนําหรือสายไฟ
ถูกเดินใหชิดกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีที่เราเดินสายเผ่ือ
ไวในอนาคตในรางหรือทอเดียวกัน แตไมไดตอไฟหรือตอกับ
วงจรใดๆ ปรากฏการณนีจ้ะทาํใหเกิดคาซิทฟีคับปลิง้ข้ึนระหวาง
ตวันําท้ังสองเสมือนมตีวัเก็บประจุมาทาํหนาท่ีคบัปลิง้สัญญาณไฟฟา
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หรือในอีกกรณีหน่ึง ซึ่งพบเปนประจําเมื่อสายกราวด
หรือนิวตรัลหลุดหรือถูกตัด (Open) เมื่อใช DMM วัดก็ยังคง
แสดงแรงดันไลนเหมือนกับไมไดตัดวงจรอะไรเลย

แกไขอยางไร ทั้งหมดนี้จะเปนความบังเอิญหรือต้ังใจ
ก็ตาม แตจะสรางปญหาความสับสนใหกับชางเปนอยางมาก 
ทั้งนี้เพราะ DMM โดยท่ัวไปมีอินพุตอิมพีแดนซสูงมากชนิด
ที่จะไมมีผลกระทบ (Loading Effect) กับวงจรที่จะวัดเลย 
จึงปรากฏแรงดันผีขึ้น ทําใหเกิดความเขาใจผิดไดโดยงาย

แนวทางแกไขก็งายๆ ไมตองถึงกับรื้อสายไฟที่เดินไวให
ยุงยาก เพียงแตใช DMM ที่มีฟงกชั่น Low Input Imped-
ance (Low Z) สําหรับการตรวจสอบแรงดันผี แตตองอยา
ลืมวาในการใชงานอื่นๆ ตองบิดสวิตชใหกลับมาอยูฟงกชั่น 
High Impedance ปกติ ทั้งนี้เพื่อการวัดที่ถูกตองแมนยําที่สุด 
ไมมปีญหา Loading Effect หรือใช Fluke 289 DMM รุนสูงสุด
ของ Fluke ขณะนี้ จะแกปญหาโดนหลอกไดอยางถูกตองที่สุด

*Ghost Voltage หรือ Phantom Voltage หรือ 
Stray Voltage ลวนแลวแตหมายถึงแรงดันผี

Fluke 289 Digital Multimeter
ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ True-rms สําหรับงานอุตสาหกรรมมิเตอร
เพียงรุนเดียวที่ใชไดในงาน อินเวอรเตอร มอเตอรและไดรฟ

Fluke 289 เปนมเิตอรตวัเดยีวในโลกท่ีสามารถวัดคาแรง
ดนัทีถ่กูตองจากตวั Inverter เพราะตัวเคร่ืองมรีะบบ Low Pass 
Filter ซึ่งทําใหอานคาความถ่ีตํ่า สวนความถ่ีสูงที่ผสมมากับ
เอาตพุตของ Inverter กรองทิ้งไป

ถาใชมิเตอรทั่วไปวัดเอาตพุตจาก Inverter คาแรงดัน
ที่อานไดจะสูงกวาความเปนจริงเกือบ 2 เทา และไมสามารถ
อานคาความถ่ีได เพราะตัวเลขจะว่ิงข้ึนลงเปนคาท่ีไมนิ่ง 
ตองใชมิเตอรที่มีฟงกชั่น Low Pass อยางเดียว ซึ่งมิเตอรยี่หอ
อื่นไมสามารถทําได

Fluke 289 มีฟงกชั่น LoZ ใชสําหรับปองกัน Ghost 
Voltage ซึ่งสามารถหลอกชางที่ทาํการซอมบํารุงที่ทํางานอยูวา
มีไฟฟาอยูในระบบครบหลูป Fluke 289 มีความสามารถในการ
ทดสอบตัว Inverter วาทํางานไดปกติหรือไม โดยใชฟงกชั่น
ของ Logging การวัดและบันทึกผลเปนหนวยของ Voltage
to Hz Ratio เพื่อดูวาการปรับความถี่ของ Inverter จะมีคาของ 
Voltage เปนลิเนียรตามความถี่หรือไม

นอกจากนี้ ยังมีฟงกชั่น Low Ohm ใชสําหรับคาความ
ตานทานตํ่าในระบบมอเตอร เชน ขดลวดของมอเตอร ไดอยาง
แมนยํา
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คุณสมบัติและความสามารถของ Fluke 289

• จอแสดงผลขนาดใหญแบบ dot matrix ความละเอียด 
50,000 count, 1/4 VGA พรอม backlight แสดงผลได
รวดเร็ว ชวยใหอานคาไดอยางชัดเจนและแมนยํา

• มีฟงกชั่น Data Logging สําหรับบันทึกขอมูล และทําการ
พล็อตคาเปนเสนกราฟดวย TrendCapture ชวยในการตรวจ
จับความผิดปกติที่เกิดขึ้นในชวงเวลายาวๆ โดยสามารถเก็บ
บันทึกไดถึง 10,000 คา และพล็อตกราฟไดที่หนาจอทันที

• มปีุมชวยเหลอืดวน “i” Button ใหคาํแนะนาํในการวดัคาทนั
ที่ที่หนาจอ ในระหวางการปฏิบัติงาน

• บันทึกขอมูลแยกเปน Sessions หรือบันทึกตอเนื่องได
ยาวนานถึง 200 ชั่วโมง

• มีฟงกชั่น LoZ ที่มีอินพุตอิมพีแดนซตํ่า ลดความผิดพลาด
จาก Ghost Readings และเพ่ิมความปลอดภัยในการ
ทดสอบสายตัวนําวามีไฟฟาอยูหรือไม

• ฟงช่ัน LoPass ฟลเตอร วดัแรงดนัและความถ่ีไดอยางแมนยาํ 
ในวงจรขับมอเตอรแบบปรับความเร็ว หรือวงจรไฟฟาที่มี
การรบกวนสูง

• มียานวัดความตานทานตํ่า 50 โอหม สําหรับวัดเปรียบเทียบ
ความตานทานขดลวดตางๆ หรือหนาสัมผัสไฟฟา

• ปุมใชงานแบบ Scroll และ Soft Key สะดวกตอการเรียก
ใชปุมควบคุม และเขาถึงฟงกชั่นตางๆ

• บันทึกเหตุการณและแนวโนม ชวยในการตรวจแกไขปญหา
ชนิดมาๆ หายๆ (Intermittent Events)

• ใหคา True-rms ทั้งกระแสและแรงดัน
• วัดแรงดัน AC/DC 1000 V, กระแส AC/DC 10 A 

ความแมนยํา 0.025 % DC
• วัดความตานทาน, ความถี่, ตัวเก็บประจุ
• วัดอุณหภูมิไดสูงสุด 1350 °C ดวยโพรบเทอรโมคัปเปล
• หาคา Min/Max ไดรวดเร็วภายใน 250 µs
• เช่ือมตอกับคอมพิวเตอรดวยอินเตอรเฟส USB เพ่ือการ

สงผานขอมูลใหกับซอฟตแวร FlukeView® และการสอบ
เทียบโดยไมตองเปดฝาเครื่อง

• มาตรฐานความปลอดภยั CAT III 1000 V / CAT IV 600 V

Fluke 376 Clamp Meter
แคลมปมิเตอร AC/DC ใหคา True-rms พรอมโพรบ iFlexTM

สาํหรับการวัดกระแสขาเขาและขาออกของอินเวอรเตอร 
มี low pass filter และวัด inrush current ได เพิ่มความ
สามารถและความยืดหยุนในการใชงานสูงขึ้น วัดไดทุกรูปแบบ 
ทุกสภาพการณ

Fluke 376 แคลมปมิเตอรตัวใหมที่ปรับปรุงสมรรถนะ
สูงข้ึน เหมาะสําหรับงานวัดกระแสไฟฟาไดอยางกวางขวาง
ในทกุสภาพการณทัง้กระแสตรงและกระแสสลับ ใหคา true-rms 
ทั้งการวัดกระแสและแรงดัน วัดกระแส 1000 A ac/dc และ
แรงดัน 1000 V ac/dc Fluke 376 มีใหพรอมโพรบวัดกระแส
แบบยืดหยุน iFlexTM ชวยเพิ่มยานวัดกระแสไดสูงขึ้นถึง 2500 
A ac และเพ่ิมความสะดวกในการคลองวดัรอบสายไฟท่ีมขีนาด
ใหญ หรือเขาถึงไดยาก
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Fluke iFlexTM โพรบวัดกระแสยืดหยุนรุนใหม ชวยเพิ่ม
ยานวัดกระแสไดสูงขึ้นถึง 2500 A ac เพิ่มความสะดวกใน
การใชงาน ตัวโพรบ iFlexTM เช่ือมตอกับแคลมปมิเตอรเพ่ือ

วัดกระแสโดยตรง ตัดปญหาคาผิดพลาดจากการแปลงสเกล 
สายคลองวงรอบใหญ เสนขดลวดมีขนาดเล็ก เหมาะกับการ
ทํางานกับสายไฟขนาดโต หรือมีขดสายไฟรวมกันมาก การวาง
สายไฟซับซอน คับแคบ เปนตน
คุณสมบัติเดน

• มี low pass filter ในตัว พรอม signal processing 
ชั้นสูง ที่ทนทานตอการรบกวนทางไฟฟา เหมาะกับงาน
อินเวอรเตอร มอเตอร และไดรฟ โดยเฉพาะ

• มีเทคโนโลยีการวัดกระแส inrush ในชวงสตารตมอเตอร
ไดอยางถูกตอง

• วัดสัญญาณในวงจร non-linear ไดเที่ยงตรงดวยคา 
True-rms ทั้งแรงดันและกระแส

• วัดความถี่ไดถึง 500 Hz ไดทั้งจากแคลมป และ iFlexTM

• ระดับมาตรฐานความปลอดภัย CAT IV 600V, CAT III 
1000 V

Fluke 190 Series II ScopeMeter®
ออสซิลโลสโคปแบบพกพาสําหรับงานอุตสาหกรรมอินพุต 4 แชนเนล 
แยกอิสระทางไฟฟาอยางสมบูรณ

Fluke ScopeMeter® มีฟงกชั่น Voltage PWM ในการ
วัด Voltage ไดอยางถูกตองอีกดวย เพราะโดยทั่วไป Scope 
ธรรมดาจะมีแคฟงกชั่น VP, Vp-p และ Vrms เทานั้น ซึ่งเมื่อ
นํามาวัด Voltage PWM จะไดคาที่ไมถูกตอง

Fluke ขอแนะนําออสซิลโลสโคปแบบพกพา (Portable 
Oscilloscope) จอสี สมรรถนะสูง รุนใหมลาสุด ที่มีอินพุต 4 
แชนเนล แยกขาดจากกันทางไฟฟา, กันนํ้ากันฝุนระดับ IP51, 
มาตรฐานความปลอดภัย CAT III 1000 V / CAT IV 600 V 
มีใหเลือก 2 รุน แบนดวิดธ 200 MHz และ 100 MHz เปน
สโคปแบบพกพาท่ีมีอินพุตใหใชงานอิสระพรอมกันถึง 4 ชอง 
สําหรับงานซอมบํารุงที่สุดโหดและสมบุกสมบันในโลกของ

อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม

เหนือชั้นกวาทุกยี่หอในทองตลาด

• Four Isolated Floating Inputs อินพุตท้ังส่ีแยกขาดจากกัน
ทางไฟฟาอยางสมบูรณ ใชในงานไฟฟา 3 เฟสได

• Two Isolated Interface Ports พอรต USB สําหรับ 
Memory และตอกับ PC แยกขาดจากกันทางไฟฟา

• Wide Input Range วัดไดตั้งแต milli Volt ถึง 1,000 Volt 
โดยไมตองเปลี่ยนโพรบ

• Rugged - shock 30 g ทนแรงกระแทกไดถึง 30 g

การใชมิเตอรที่สามารถทดสอบ Inverter นั้นเปน
พืน้ฐานของเครือ่งมือทีส่าํคัญ แตหากเราตองการรูวารปูสญัญาณ
ของ Inverter เปนรูปลกัษณะแบบไหน ตวัมเิตอรเองไมสามารถ
แสดงได จําเปนตองใช ScopeMeter® เพื่อดูรูปสัญญาณ
ประกอบ หลังจากการติดต้ัง Inverterกับตัว Motor เพราะระยะ
หางของตวัมอเตอรกบั Inverter นัน้ ถาไกลกันมากเกนิก็จะทําให
เกิดปญหาในระบบมอเตอรได เน่ืองจากทาํใหเกิด Overvoltage 
Reflections ที่มอเตอร ซึ่งมิเตอรทั่วไปไมสามารถเช็คได
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• IP 51 Rated ตวัเคร่ืองปดผนกึสนิท กนัฝุนและละอองน้ําได
ดี จึงใชงานไดในสภาพแวดลอมสมบุกสมบัน

• 600V CAT IV/1000V CAT III มาตรฐานความปลอดภัย
สูงสุด ยี่หอเดียวที่ใชไดในงานไฟฟากําลัง

• Connect&ViewTM capabilities วัดและวิเคราะหผาน
คอมพิวเตอรได

• Replay Mode บันทึกรูปสัญญาณ 100 ภาพตอเนื่อง
• TrendPlotTM บันทึกการเปล่ียนแปลงตางๆ ในระยะยาว
• ScopeRecordTM บันทึกเหตุการณแคบๆ ได เชน กระแส 

in-rush

เพิ่มพลังในการวินิจฉัยแบบทวีคูณดวยอินพุต 4 แชนเนล

Fluke 190 Series II สามารถวิเคราะหหลายๆ สัญญาณ
พรอมกัน ทําการเปรียบเทียบและเปรียบตางรูปคลื่นเพื่อหา
ความผิดปกติไดอยางงายดาย

• ในงานเพาเวอร 3 เฟส เชน มอเตอรและไดรฟอตุสาหกรรม, 
UPS และอินเวอรเตอรสาํหรับพลังงานจากลม, ระบบควบคมุ
เครื่องยนตในงานขนสง เปนตน

• ในงานทดสอบแบบ 3 แกน เม่ือตองการตรวจวัดอินพุต, 
เอาตพุต และสัญญาณควบคุมพรอมๆ กัน

AC to DC
conversion

Mains
supply

Mechanical
output

Motor (load) Cable interface

DC to AC converterDC filter
and buffer

bus 
voltage

L1

T3

L2

T2

L3

Gnd

T1

+Vdc

-Vdc

T3
T2
T1

Input

Safety control

Feedback
Analog/Digital

Output
Condition

Transducers
Measurements’

Process/Display

Power Supply

Analog

Digital

ตรวจวินิจฉัยเพาเวอรอินเวอรเตอรและ

คอนเวอรเตอร และ VSD

• วดัฮารมอนกิ, ทรานเซียนต และโหลด ทีอ่นิพตุวงจรกําลงั 3 เฟส
• ตรวจซอมวงจรควบคุมหรือเอาตพุต IGBT ใน dc to ac 

converters
• ตรวจสายเคเบิลเชื่อมตอ หาการผันผวนและทรานเซ้ียนตที่

เอาตพุต PWM

วินิจฉัยเหตุกรณีอันสัมพันธกับเวลาดวยการวัด

หลายสัญญาณไดโดยงาย

• ตรวจสอบหลายจุดสัญญาณที่สัมพันธกันพรอมๆ กันใน
เวลาจริง

• ตรวจวัดความสัมพันธกันของสัญญาณอินพุต, เอาตพุต, 
ฟดแบ็กหลูป และสัญญาณ safety interlocks

ตรวจวัดสัญญาณในวงจร 3 เฟส เชน ตัวขับแบบปรับความถี่ 
(VSD - variable speed drives), UPS หรือแบ็กอัพเจเนอเรเตอร 

ทั้งในสวน power input, dc to ac converters, หรือ cable interface

วัดสัญญาณ 3 แกน อินพุต, เอาตพุต และฟดแบ็กพรอมกัน 
ในงานอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม

สรางมาสําหรับงานในสภาพแวดลอมรุนแรง 

ดวยพิกัดความปลอดภัยสูงสุด

สโคปมิเตอรเปนเครื่องมือทดสอบที่ทนทาน ออกแบบ
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มาสําหรับงานตรวจซอมในอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ Fluke 
190 Series II เปนออสซิลโลสโคปพกพาขนาด 4 แชนเนล
ตัวแรกท่ีมีพิกัดความปลอดภัย CAT III 1000 V/CAT IV 600 
V สูงที่สุดในทองตลาด จึงเปนสโคปที่ทั้งมีสมรรถนะสูงและ
ทนทานเปนยอด ชนิดที่ไมเคยมีไดมากอน

สโคป 4 แชนเนล ตัวแรกที่มีพิกัดความปลอดภัยระดับ 

CAT IV ทุกชิ้นสวน

Fluke 190 Series II เป นออสซิลโลสโคปแบบ 
double-insulated floating ที่มีพิกัดความปลอดภัยสําหรับ
การตรวจวัดในสภาพแวดลอม CAT III 1000 V/CAT IV 
600 V

ไอโซเลตอินพุต วัดไดตั้งแต mV จนถึง kV อยางปลอดภัย

อินพุตที่แยกขาดจากกันทางไฟฟา ชวยใหทําการวัด
ในวงจรรวมที่อางอิงกราวดตางกันได และลดความเส่ียงตอ
อุบัติเหตุลัดวงจร ซึ่งในออสซิลโลสโคปตั้งโตะทั่วไปที่ไมมีโพรบ
พเิศษแบบ differential และ isolation transformers จะอางองิ
ไดเพียงกราวดดินของเพาเวอรไลนเทานั้น

ดวยโพรบมาตรฐานท่ีครอบคลมุการใชงานกวาง สามารถ
วดัไดตัง้แต mV ถงึ kV ในตวัเดียว จงึพรอมสาํหรับทกุงานต้ังแต
งานละเอียดออนระดบัไมโครอิเล็กทรอนกิสจนถึงงานหนกัอยาง

ไฟฟากําลังแรงดันปานกลาง

Fluke Ti400, Ti300, Ti200 Thermal Imager
กลองอินฟราเรดสําหรับอุตสาหกรรมตัวจริง Fluke Ti400, Ti300 และ Ti200 กลองอินฟราเรดถาย

ภาพความรอน 3 รุน ใหมลาสุดจาก Fluke Corporation มรีะบบ
ออโตโฟกัสใหม LaserSharpTM ใชแสงเลเซอรวัดระยะตรงไป
ยังวัตถุที่ตองการ เพื่อปรับระยะโฟกัสอัตโนมัติอยางแมนยํา ให
ภาพความรอนที่ถูกตองคมชัดกวา และยังคงความทนทาน โดย
ผานการทดสอบการหลนกระแทกท่ีความสูง 2 เมตร ซึ่งทั้ง 2 
คุณสมบัติดังกลาวเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งในงานอุตสาหกรรม

นอกจากนี้ ยังมี SmartView® Mobile app ที่สงภาพ
ความรอนและรายงานผาน iPhone® หรือ iPad® ไดอยาง
สะดวก พรอมความสามารถอื่นๆ อีกมากมาย
Fluke Ti400

• ชวงวัดอุณหภูมิ -20 °C to +1200 °C
• ขนาดเซ็นเซอร 320  240 pixels
• ความไว (NETD)  0.05 °C
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Fluke Ti300

• ชวงวัดอุณหภูมิ -20 °C to +650 °C
• ขนาดเซ็นเซอร 240  180 pixels
• ความไว (NETD)  0.05 °C
Fluke Ti200

• ชวงวัดอุณหภูมิ -20 °C to +650 °C
• ขนาดเซ็นเซอร 200  150 pixels
• ความไว (NETD)  0.075 °C

เชื่อมตอกับสมารตโฟนดวย SmartView® Mobile App 

และเครื่องมือวัดไรสาย Fluke CNXTM Wireless System

Fluke Ti400, Ti300 และ Ti200 กลองอินฟราเรด
รุนใหม ทีส่ามารถสงภาพความรอนและรายงานไปยังสมารตโฟน
ของหัวหนาหรือลูกคาได การตรวจวิเคราะหและรายงานปญหา
ทําไดจากหนางานไดทันทีโดยไมตองรอกลับไปที่สํานักงาน และ
ยังสามารถรายงานคาวัดจากเครื่องมือหลายตัวที่ตอทํางานรวม

กันจากระยะไกลได

อาจทําใหเราพลาดปญหาและอาจทําใหการตัดสินใจในการซอม

บํารุงเชิงคาดการณผิดพลาด นําไปสูความลมเหลวของระบบ
ซอมบาํรุงได Fluke ไดคดิคนระบบ LaserSharpTM Auto Focus 
ที่มีความสามารถยอดเยี่ยม

ระบบออโตโฟกัสใหม LaserSharpTM 

ที่มีความแมนยําและใหภาพที่คมชัดกวา

ภาพความรอนที่ไมไดโฟกัส คาอุณหภูมิที่วัดไดยอมไมถูก
ตองแมนยํา ในบางครั้งอาจผิดพลาดไดถึง 20 เปอรเซ็นต ซึ่ง

ระบบออโตโฟกัสท่ีใชกันทั่วไปน้ันมักจับโฟกัสท่ีวัตถุที่อยู

หนาสุด ซึง่อาจไมใชวตัถุทีต่องการวัดอณุหภูม ิทาํใหระยะโฟกัส
ผดิพลาด ภาพท่ีไดจงึผิดเพีย้นไป แตระบบโฟกัส LaserSharpTM 
ของ Fluke ใชแสงเลเซอรวัดระยะตรงไปยังวัตถุที่ตองการถาย
ภาพ เคร่ืองจะทําการปรับโฟกัสที่ระยะดังกลาวอยางแมนยํา
โดยอัตโนมัติ จึงใหภาพความรอนที่คมชัดทุกรายละเอียด มอง
เห็นและวิเคราะหปญหาไดชัดเจนกวา เหมาะกับงานทั้งดาน
อุตสาหกรรมและงานอาคาร

ภาพความรอนคมชัดสูงยอดเยี่ยม

กลองถายภาพอินฟราเรดของ Fluke ใหภาพความรอน
คุณภาพสูงที่มีความคมชัด, สะอาด และสดใส จึงใหผลลัพธ
ในรายละเอียดขอมูลที่ดีกวา

ระบบโฟกัส Fluke LaserSharpTM สามารถโฟกัสวัตถุที่
ตองการไดอยางถูกตองแมนยําในครั้งเดียว

การถายภาพความรอนในหลายๆ 
กรณี ระบบออโตโฟกัสทั่วไปผิด

พลาดไดงาย

ระบบพาสซีฟออโตโฟกัสมักจะจับ
โฟกัสที่วัตถุที่อยูหนาสุด ในที่นี้คือ

ตะแกรงของรั้วเหล็ก
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สําหรับ Fluke Ti400, Ti300 และ Ti200 นอกจากมี
เทคโนโลยี IR-Fusion® และระบบโฟกัส LaserSharpTM แลว 
ยังมีกลองดิจิตอลความละเอียดสูง 5 MP, มีเอาตพุตวิดิโอ 
HDMI, จอแสดงผล LCD ความละเอียดสูง 640x480 พิกเซล

ออกแบบแข็งแรงทนทานเปนพิเศษ ทนตอแรงตกกระแทกได

สูง 2 เมตร

กลองอินฟราเรดถายภาพความรอนของ Fluke เปนเครือ่ง
มือประจําตัวสําหรับงานไฟฟา, งานอุตสาหกรรม, งานอาคาร 
ที่พรอมใชงานเสมอทุกสถานการณในทุกที่ที่คุณทํางาน กันนํ้า
และกันฝุนระดับ IP54 ทนทานตอการตกกระแทกไดที่ระดับ
ความสูง 2 เมตร (6.5 ฟุต)

Fluke 810 ไดรับการออกแบบมาเปนการพิเศษสําหรับ
ชางซอมบํารุงที่ตองการทราบปญหาทางกล และเขาใจสาเหตุ
หลักของสภาพอุปกรณตางๆ ไดอยางรวดเร็ว เปนผูพลิกโฉม
การวัดและวิเคราะหความส่ันสะเทือนเคร่ืองจักรในงานซอม

บํารุงใหงายอยางที่ไมเคยเปนมากอน

Fluke 810 เปนเครือ่งมอืตรวจคนปญหาทีใ่ชวธิวีเิคราะห
สภาพความสั่นสะเทือนของเครื่องจักรที่กําลังทดสอบ แลวระบุ
ความผิดปกติโดยนําขอมูลความสั่นสะเทือนที่วัดไดมาเปรียบ

เทียบกับชุดฐานความรูที่พัฒนาจากการรวมรวมประสบการณ

ภาคสนามของผูเชี่ยวชาญเปนเวลาหลายป

Fluke 810 Vibration Tester
เครื่องทดสอบความสั่นสะเทือนของมอเตอรที่ใหคําตอบของปญหาไดทันที

ใหผลลัพธเปนขอความผลการวินิจฉัย พรอมคําแนะนํา

ในการแกไขปญหา

Fluke 810 ยังระบุความรุนแรงของปญหาโดยใชการ
เปรียบเทียบกับคาปกติของเคร่ืองจักรท่ีมีขนาดกําลังใกลเคียง

กนัท่ีบนัทึกอยูในฐานความรูดงักลาวมากําหนดเปนคาพ้ืนฐานใน

การเปรียบเทียบ นั่นหมายความถึง ทุกๆ คาที่วัดไดจะถูกเปรียบ
เทียบกับคาของเครื่องจักรที่เสมือนใหม

 สาเหตุหลักของ Vibration เครื่องจักรทุกประเภท

ภาวะไมสมดุล (Imbalance) อาการหลวม (Looseness)

 เยื้องศูนย (Misalignment)  แบริ่งชํารุด (Bearing Failures)
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การตรวจวินิจฉัยเครื่องจักรดวย Fluke 810 เริ่ม
ตนดวยการติดตั้งหัววัดความเรงแบบ 3 แกน TEDS (Trans-
ducer Electronic Datasheet : มีหนวยความจําท่ีบันทึก
ขอมูลจําเปนตอการอินเตอรเฟสและใชสัญญาณจากเซ็นเซอร

ในตัว) บนเคร่ืองจักรท่ีตองการตรวจสอบโดยวิธียึดดวย
แมเหล็ก หรือใชตัวยึดดวยกาวตามความสะดวกในแตละจุดวัด

Fluke 805 Vibration Meter
เพื่อการตัดสินใจ GO/NO-GO ในงานซอมบํารุงอยางม่ันใจ

Fluke 805 Vibration Meter นิยามใหมของการตรวจสอบ

ความสั่นสะเทือน

Fluke 805 เปนมิเตอรวัดความสั่นสะเทือนแบบมัลติ-
ฟงกชั่น สําหรับการตรวจคัดกรองหรือการสกรีนที่ใหผลลัพธ

ตัวเลขของสภาพแบร่ิง, ความสั่นโดยรวม และวัดอุณหภูมิ
แบบอินฟราเรด พรอมกัน

Fluke 810 

WATER PUMP 10/04/2009  02 : 22 PM
 Diagnosis : Faults

 Extreme : Motor Free End
 Bearing Looseness

 Serious : Motor Drive End
 Bearing Looseness

 Moderate : Motor Drive End

        1 of 6
   Repair
   Details         History          Details           Next             Exit

Slight

Moderate

Serious

Extreme

 4 
( / / / ) 

  

  

  

   
 

Fluke 805 Vibration Meter เปนเคร่ืองวัดความ
สัน่สะเทือนขนาดพกพา สาํหรบังานตรวจสอบคดักรองความผดิ
ปกติของแบริ่ง, สภาพมอเตอรและเคร่ืองจักรหมุนตางๆ อยาง
รวดเร็ว เหมาะสําหรับชางเทคนิคท่ีอยูหนางานท่ีตองการเคร่ือง
มือที่เชื่อถือได วัดซ้ําได เพื่อการตัดสินใจวาเครื่องจักรหมุน
ยังสามารถทํางานตอไปได หรือจําเปนตองซอมบํารุงแลว
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Fluke 1507 เปนเคร่ืองทดสอบฉนวน ใชในการวัด
คาความตานทานของขดลวดมอเตอรในลักษณะตางๆ เชน 
ระหวาง U1กับ V1, U1 กับ W1 และ V1 กับ W1 จากนั้นก็
ทดสอบ U2 กับ V2, U2 กับ W2 และ V2 กับ W2 ยังตอง
ทดสอบ U1, V1, W1, U2, V2 และ W2 กับแทน Ground 
ของตัวมอเตอร

ซึ่งในการวัดฉนวน จําเปนตองใชแรงดันไฟฟาสูงมาก
กวาปกติ โดย Fluke 1507 มีแรงดันไฟฟาสําหรับทดสอบ
ที่ 50V, 100V, 250V, 500V และ 10000V และมีมาตรฐาน
ความปลอดภัย 600V CAT IV

เครื่องทดสอบฉนวน Fluke 1507 มีขนาดกะทัดรัด, 
ทนทาน, เช่ือถือไดสูง และใชงานงาย มีแรงดันทดสอบหลาย
ระดับ เหมาะกับงานตรวจซอมแกไขปญหา, การตรวจสอบ
ความปลอดภัย และงานบํารุงรักษาเชิงปองกัน มีฟงกชั่น
เสริมเพื่อใหงานทดสอบตางๆ ทําไดรวดเร็วและประหยัดคา
ใชจาย ใหสมรรถนะที่ยอดเยี่ยมไมมีใครเทียบ

 ่ ใ ใ

Fluke 1507, 1503 Insulation Tester
เครื่องทดสอบความเปนฉนวนไฟฟา

Fluke มเีคร่ืองมอืทีอ่อกแบบมาเปนการเฉพาะ สอดคลอง
กับงานที่ตองการคุณสมบัติพิเศษ ที่ใหความถูกตองแมนยํา
ในการวัดคา มีความปลอดภัยสูง และใชงายไดสะดวกงายดาย 
ซึ่งไมอาจพบไดในเครื่องมือยี่หออื่นๆ ในทองตลาด

 สนใจโปรดติดตอสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่

 คุณพลธร 081 834 0034, คณุธรีะวัฒน 081 555 3877,    
 คุณจิรายุ 083 823 7933, คุณสิทธิโชค 084 710 7667

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 
แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพ ฯ 10310
โทรศัพท 0 2514 1000; 0 2514 1234
แฟกซ 0 2514 0001; 0 2514 0003
Internet: http://www.measuretronix.com
E-Mail: info@measuretronix.com

ยังไมจําเปนตองซอม

ยังไมตองซอมทันที แตเพิ่มความถี่ในการตรวจวัด
และเฝาระวังสภาพเครื่องจักร

ตองการชางเทคนิคที่มีความรูในการทดสอบขั้นสูงเมื่อมีโอกาส 
พิจารณาวางแผนปฏิบัติการในรอบหยุดการเดินเครื่องเพื่อ
ซอมบํารุงครั้งตอไป

ตองการชางเทคนิคที่มีความรูในการทดสอบขั้นสูงโดยทันที 
พิจารณาหยุดเดินเครื่องจักรเพ่ือการซอมแซมทันที 
เพื่อหลีกเลี่ยงการชํารุด

บอกระดับความรุนแรง

ของปญหา

Fluke 805 ใชชวงความถ่ี
ตํ่าในการวัดความสั่นรวม และ
ชวงความถ่ีสูงสําหรับบงบอกสภาพ

แบร่ิง ซึง่นอกเหนอืจากคาตวัเลขแลว 
ยังแสดงระดับความเสียหายเปน 
4 ระดับ Good, Satisfactory, Un-
satisfactory และ Unacceptable 
เพื่อความสะดวกในการประเมิน


