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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

www.measuretronix.com/solar-test บรษัิท เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

สนใจติดต่อ : 	คุณเฉลิมพร

              	 โทรศัพท์. 08-5489-3461

เครือ่งมอืทดสอบการตดิตัง้และบ�ำรงุรกัษา

ระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 

การใช้พลังแสงอาทิตย์ทั่วโลก

เติบโตต่อเนื่องน�ำหนา้เทคโนโลยีอื่น

	 การลงทุนในด้านการใช้พลังงานแสงอาทิตย์และ

พลังงานลมทั่วโลกนั้นสูงมากเหนือกว่าการลงทุนในพลังงาน 

ทดแทนอืน่ๆ สิน้เชงิ ในปี 2012 มกีารเติบโตของการใช้พลงังาน

แสงอาทิตย์เพ่ิมขึ้น 58% ถึงระดับ 93 TWh และพลังงาน

ลมเพิ่มขึ้น 18.1% ถึงระดับ 521 TWh เลยทีเดียว (TWh : 

terrawatt-hour)

หากคุณท�ำงานกับเกี่ยวข้องกับการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์

ทั้งแบบ solar rooftop, solar farm, remote applicationและอื่นๆ 

นี่คือผู้ช่วยมืออาชีพทีจัดการงานให้คุณได้อย่างมีประสิทธิภาพ

PV150 Solar 

Commissioning Tests

SOLAR-600 

Solar Analyzer

BAT-500 Battery 

Capacity Tester

SOLAR-100

Solar Power Meter

Fluke Ti300 

Thermal Imager

Fluke 435-II 

Power Quality Analyzer

Fluke 1625-II Earth 

Ground Tester

Fluke 1653 1 kV Insulation 

and Loop Impedance

Fluke 376 AC/DC  

Voltage/Current Clamp Meter

Fluke 1550C 

5KV Insulation Tester
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

	 ในปี 2012 ทวีปยุโรปมีการใช้พลังงานแสงอาทิตย์คิด

เป็น 76% ของโลก โดยมีประเทศเยอรมันสูงสุดถึง 30% ส่วน

ทางด้านเอเซีย-แปซิฟิคมีสัดส่วนเพียง 17% ส�ำหรับการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานลมประเทศอเมรกิาและจนีมกีารตดิตัง้ใหม่สงู

ที่สุด 

	 ด้วยเทคโนโลยทีีพ่ฒันาจนมปีระสทิธกิารแปลงพลงังาน

ทีส่งูมาก และราคาของอปุกรณ์ทีต่�ำ่ลง ทกุประเทศจงึมกีารขยาย

การลงทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์และพลงังานลม

อย่างมากมาย รวมทั้งในประเทศไทยของเราด้วย 

	 ด้วยความตื่นตัวและการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั่ว 

ทุกมุมโลกในเรื่องการลดปัญหามลพิษในบรรยากาศ ท�ำให้เกิด

ความต้องการอย่างมากมายเกี่ยวกับเทคโนโลยีของพลังงาน 

ทางเลือก ยกตัวอย่างเช่น จากรายงานหลายฉบับ ได้รายงานว่า 

กลุ่มประเทศในโซนยุโรปในป ี2011 ที่ผ่านมา ประเทศอิตาลีได้ 

ตดิต้ังสถานีไฟฟ้าจากพลงังาน แสงอาทติย์ (Solar Power Plant) 

จ�ำนวนมาก ท�ำให้ขณะนีส้งูกว่าประเทศเยอรมนัทีเ่คยเป็นแชมป์

มาอย่างยาวนาน ทั้งที่ก่อนหน้านี้ประเทศอิตาลีอยู่ในล�ำดับที่ 7 

	 ในขณะเดียวกันก็มีรายงานว่า ในประเทศสหรัฐอเมริกา

ก็ได้มีการติดต้ังสถานีไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar 

Power Plant) ไปมากกว่าสองเท่าจากปลายปีที่ผ่านมา รวมทั้ง

ประเทศจนีและประเทศอืน่ๆ ทัว่โลกกม็คีวามตืน่ตวั อย่างมากใน

เรื่องนี้ เช่นกัน

	 จากความเติบโตและขยายวงอย่างกว้างขวางของโรง

ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทติย์ท�ำให้กลุม่ International Energy 

Agency เรียกร้องการสนับสนุนให้มีการขยายตัวของพลังงาน

ทางเลือกและเทคโนโลยีให้สูงมากขึ้น โดยเฉพาะกลุ่มประเทศ

ที่ได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์ที่สูงและปริมาณคงที่ตลอด 

ทั้งปี

สถานี ไฟฟ้าผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงาน 

แสงอาทิตย์

สถานี ไฟฟ้าผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงาน 

แสงอาทิตย์ ติดตั้งบนหลังคาอาคารพานิชย์

สถานี ไฟฟ้าผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสง

อาทิตย์ ติดตั้งบนหลังคาบ้าน
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

มาตรฐานการทดสอบการติดตั้งระบบไฟฟ้า

พลังแสงอาทิตย์

	 ถึงแม้ปัจจุบันนี้ยังไม่มีมาตรฐานใดๆ ที่มีกฎระเบียบ

ที่ตรงกับเรื่องการทดสอบและการติดตั้งระบบโรงไฟฟ้าจาก

พลังงานแสงอาทิตย์โดยตรง แต่มีหลายหน่วยงานก�ำลังศึกษา

เรือ่งข้อมลูต่างเพือ่อนาคตข้างหน้า แต่กม็มีาตรฐาน IEC62446  

ที่คลอบคลุมเรื่องเครื่องใช้ไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับระบบแปลง

พลังงานแสงอาทิตย ์แต่ให้แง่คิดถึงวิธีการติดตั้งและตรวจสอบ

ระบบระบบด้วยความถูกต้องด้วยความแม่นย�ำ  ความปลอดภัย 

รวมทัง้ให้มกีารตรวจสอบระบบเป็นระยะด้วย โดยพจิารณาเรือ่ง

ต่างๆ ดังต่อไปนี้

	 •	 ระบบแผงเซลล์รับแสงอาทิตย์ต้องติดตั้งด้วยความ

ถูกต้อง 

	 •	 การต่อเชื่อมสายต้องมีคุณภาพ

	 •	 ความเป็นฉนวนของระบบต้องถกูต้องตามมาตรฐาน

	 •	 ระบบสายกราวด์ป้องกันไฟฟ้ารั่ว ต้องสมบูรณ์ ถูก

ต้องตามมาตรฐาน

	 •	 สายไฟฟ้าที่ใช้ ในระบบต้องได้ขนาดทีเ่หมาะสม ไม่มี

ร่องรอยเสียหาย ฉีกขาด 

	 •	 การตดิตัง้ การเข้าสาย ต้องได้มาตรฐาน และถกูต้อง 

เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบระบบไฟฟ้า

พลังแสงอาทิตย์

	 “เราต้องใช้เครือ่งมอือะไรบ้างในการตรวจสอบระบบ

ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์?”

	 จากข้อความข้างบนในเรือ่งการตรวจสอบ จ�ำเป็นต้องใช้

เครื่องดังต่อไปนี้ในการตรวจสอบ เช่น

	 •	 เครือ่งมอืตรวจสอบคณุสมบตัขิองแผงเซลล์รบัพลงั-

งานจากแสงอาทติย์ (PV Panels and Electrical Connections)

	 •	 เครือ่งทดสอบคณุสมบตัคิวามเป็นฉนวน (Insulation 

Tester)

	 •	 เคร่ืองมือทดสอบระบบสายกราวด์ (Protective 

Earth and Ground Tester)

	 •	 เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้า (Digital Multi Meter)

	 •	 เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้า (Current Clamp Meter)

	 •	 เครื่องมือวัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter)

	 •	 เครื่องมือวัดอุณหภูมิความชื้น (Temperature and 

Humidity Meter)

	 •	 เครื่องมือวัดมุมเอียงและทิศทางของแผงเซลส์แสง

อาทิตย์ (Angle and Incline Meter)

	 •	 เครือ่งมอืวดัพลงังานและแสงอาทติย์ (Solar Power 

Meter)

	 บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด มีเครื่องมือวัดและตรวจ

สอบเพ่ือการติดตั้งและซ่อมบ�ำรุงสถานีระบบไฟฟ้าพลังแสง

อาทติย์และพลงังานลม ทีค่รอบคลมุทกุส่วนประกอบและทกุขัน้

ตอนท�ำงาน เพื่อประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงสุดและความต่อ

เนือ่งในการจ่ายไฟฟ้า การแก้ไขปัญหาต่างๆ และการพฒันาการ

ใช้พลังจากแสงอาทิตย์และพลังงานลมในประเทศไทย

การตรวจสอบการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ 

	 SEAWARD เป็นผู้ผลิตเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง

กับความปลอดภัยทางไฟฟ้า (Electrical Safety) ของเครื่อง

ใช้ไฟฟ้าภายในบ้านมายาวนาน อีกทั้ง SEAWARD ยังให้

ความส�ำคัญกับการป้องกันอุบัติเหตุและหายนะที่อาจเกิดขึ้น

กับสถานีไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ จึงได้พัฒนาเครื่องมือวัดที่

ใช้ทดสอบครอบคลุมเนื้อหาส�ำคัญใช้เครื่องมือเพียงน้อยช้ิน ก็

สามารถครอบคลุมการทดสอบได้อย่างครบถ้วน ตามมาตรฐาน 

IEC62446, MCS MIS 3002 เป็นต้น

ภาพแสดงระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์

1 5

2 6

3 7

4

2

1

3

4
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PV generator Possible DC loads

Load regulator AC load

Switchboards on DC Side DC/AC static converter (inverter)

Storage system (battery) DC connections

AC connections
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

Solar PV150 PV Installation Test Kit

ชุดเครื่องมือตรวจสอบการติดตั้ง

	 ชุดเครื่องมือตรวจสอบการติดต้ัง Solar PV150 ใช้

ส�ำหรับทดสอบการท�ำงานของแผงโซล่าร์เซลล์ ที่ใช้งานง่าย มี

ความปลอดภัยสูง เพียงเชื่อมต่อโดยตรงเข้ากับระบบก็สามารถ

ตรวจสอบแรงดนัวงจรเปิด, กระแสสงูสดุเมือ่ลดัวงจร และความ

ต้านทานฉนวน ได้ทันทีด้วยปุ่มกดเดียว

	 เครื่องมือทดสอบการติดตั้ง PV150 Solar Installation 

Test Kit ประกอบไปด้วยเครื่องมือและอุปกรณ ์ดังต่อไปนี้ 

	 •	 เครือ่งทดสอบการตดิตัง้ (PV150 Solar Installation 

Tester)

	 •	 โพรบวัดกระแส (AC/DC Current Clamp)

	 •	 เครือ่งวดัพลงังานแสงอาทติย์ (Solar Survey 200R)

	 •	 อุปกรณ์ประกอบ เช่น Probe & Cable connector 

with MC3 or MC4, Adapter, etc.,

	 ชดุเครือ่งมอืตรวจสอบ Solar PV150 ได้รบัการออกแบบ 

ให้เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 62446, BS EN 62446, EN 62446 

สามารถทดสอบประสิทธิภาพการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์

ครอบคลุมทั้ง 4 ขั้นตอน คือ

	 1.	Solar Site-Survey ตรวจสอบพลงังานท่ีตกกระทบ

แผงเซลล์แสงอาทิตย์

	 2.	Commissioning Test ตรวจสอบคุณสมบัติและ

ประสิทธิภาพของระบบ เช่น Earth Continuity, Polarity,  

PV String Open Circuit, PV String Short Circuit, Array 

Installation Resistance, PV String Operation Current

	 3.	System Document บันทึกข้อมูล รวมทั้งการ

จัดการด้านข้อมูล

	 4.	Performance Maintenance & Diagnostics 

การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบในระยะยาว รวมทั้งการ

บ�ำรุงรักษาตามเวลา

ความสามารถในการวัดและทดสอบ

	 เครือ่งทดสอบการตดิตัง้ PV150 Solar Installation Test 

Kit สามารถท�ำการวัดและทดสอบหัวข้อต่างๆ ได้ดังต่อไปนี้PV150 Solar Installation Test Kit

Polarity Test

Array Insulation Resistance

Earth/Ground Continuity

PV String Open Circuit Voltage
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

	 •	 PV String Short Circuit Current เป็นการ

ทดสอบและตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DC Current) 

ที่ผลิตออกมาจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Panel)  

ว่าท�ำงานปกติหรือไม่ 

	 •	 PV String Operation Current เป็นการทดสอบ

และตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DC Current) ที่ผลิต

ออกมาจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Panel) ที่รวม

เป็นหน่วยย่อยๆ (String) 

	 •	 Irradiance with Compass & Tilt Measure-

ment เป็นการวัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์ (Irradiance) มุม 

เอียง (Title angle) รวมทั้งทิศทาง (Compass)  ของแผงรับ

พลังงานแสงอาทิตย ์

	 •	 Irradiance and Temperature เป็นการวัด

ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ (Irradiance) ค่าอุณหภูมิแวดล้อม  

(Ambient Temperature) ค่าอุณหภูมิของแผงรับพลังงาน 

แสงอาทิตย์ขณะท�ำงาน  (Panel Temperature) 

	 •	 Polarity Test เป็นการทดสอบการต่อเช่ือมของ

ระบบแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Connection) ต่อถูกต้อง

หรือไม่ ควรท�ำการทดสอบนี้ตอนติดตั้ง ก่อนที่จะท�ำการทดสอบ

ในหัวข้ออื่นๆ ต่อไป

	 •	 Earth/Ground Continuity เป็นการตรวจสอบการ

ต่อเชือ่มของระบบกราวด์ของระบบว่าต่ออยูแ่ละสมบรูณ์หรอืไม่ 

เป็นการป้องกนักระแสไฟฟ้ารัว่ทีอ่าจเป็นอนัตรายต่อผูด้แูลระบบ 

และอุบัติเหตุอื่นๆ

	 •	 Array Insulation Resistance เป็นการทดสอบ

ฉนวนท่ีเป็นโครงสร้างของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar 

Panel) เมื่อผ่านการใช้งานไปนานๆ ก็อาจจะเสื่อมสภาพจาก 

ผลกระทบของ ระดับอุณหภูมิ แสงแดด ฝนตก ความร้อน 

ความชื้น การกระแทก หรือฟ้าผ่า 

	 •	 PV String Open Circuit Voltage เป็นการ

ทดสอบและตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage) 

ท่ีผลิตออกมาจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Panel)  

ว่าท�ำงานปกติหรือไม ่

PV String Short Circuit Current

Irradiance with Compass & Tilt

PV String Operation Current

Irradiance and Temperature
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

เกบ็บนัทกึข้อมลูการวดัต่อเน่ือง (Data Logging)

	 เป็นการบันทึกข้อมูลระหว่างการทดสอบสถานีไฟฟ้า 

จากพลังงานแสงอาทิตย์ต่างๆ จากเครื่อง Solar Servey 200R 

ไปยังตัวเครื่องทดสอบ PV150 Solar Tester ผ่านการสื่อสาร

แบบไร้สาย SolarLink โดยแสดงค่าที่จอเคร่ืองทดสอบและ

บันทึกข้อมูลเมื่อกด SAVE 

	 หน้าต่างหลกัโปรแกรม SolarCert Element จะประกอบ

ไปด้วย 2 ส่วนหลักดังนี้

	 •	 Document Browser ทางซ้ายมือ

	 •	 Main Panel ทางขวามือที่เห็นเป็นพื้นที่ว่าง

Data Logging

	 ค่าทดสอบของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีบันทึกใน

เครื่อง PV150 ช่วยลดงานการจดบันทึกข้อมูลที่หน้างาน และ

สามารถส่งต่อไปยังคอมพิวเตอร์ผ่านสาย USB และโปรแกรม 

SolarCert Element

การรายงานผลการทดสอบ 

	 เครื่องทดสอบการติดตั้ง PV150 Solar Installation 

Tester สามารถท�ำรายงานผลการทดสอบด้วยโปรแกรม Solar 

Cert Element โดยค่าต่างๆ จะถูกดาวน์โหลดจากตัวเครื่อง

ทดสอบผ่านสาย USB เข้าสู ่คอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม  

SolarCert Element รายงานที่ได้จะเป็นไปตามความต้องการ

ของ IEC62446, MCS MIS3002 

Solar Cert Element Software ช่วยบันทึกผลการทดสอบ และจัดท�ำรายงาน 

ตามความต้องการของ IEC52446, MCS MIS3002

	 โปรแกรม SolarCert Element ในเมนูค�ำสั่ง Client 

Handover Pack ที่จะมีองค์ประกอบเป็นรูปแบบของรายงาน

ดังต่อไปนี้

	 Installation Diagram เป็นส่วนที่ให้ผู้ท�ำการทดสอบ

สามารถใช้เขียนวงจร PV Array, PV String, Inverter และ 

อื่นๆ ที่จ�ำเป็นต้องใช้ประกอบการรายงาน โดยโปรแกรมมีการ 

เตรียมอุปกรณ์ที่จะเป็นและการเชื่อมต่อไว้ ให้ ใช้อย่างดีเยี่ยม

402scover03.indd   6 23/6/2557   16:06:49
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

เครือ่งมอือืน่ๆ เพ่ืองานตดิตัง้ 

และซ่อมบ�ำรุงระบบแปลง

พลังงานแสอาทิตย์

	 การทดสอบส่วนที่ เป ็นแผง

โซลาร์เซลล์ ในระดับแผงย่อยๆ (PV 

Array) หรือระดับ String ในแต่ละ 

terminal box ต้องท�ำการทดสอบตาม

ท่ีกล่าวมาแล้ว ยังมีเคร่ืองมืออ่ืนๆ ท่ี

สามารถสนับสนุนการวัดและทดสอบ

เพิ่มเติมดังต่อไปนี้

เครื่องวัดฉนวนสายไฟฟา้ 

กระแสตรง (DC Cable) 

	 ใช้วัดค่าฉนวนของสายไฟ DC 

cable ที่ต่อมาจากระดับ string หรือ 

array  ค่าความเป็นฉนวนไม่ควรต�ำ่กว่า

มาตรฐานที่ก�ำหนด

	 Check list เป ็นรูปแบบรายการเอกสารท่ีใช ้ 

ประกอบการท�ำรายงานการทดสอบโดยผู้ที่จะท�ำการทดสอบ

ต้องเตรียมการ

	 PV System Inspection Report เป็นรายการที่

ต้องการทดสอบตามล�ำดับ สามารถใช้ได้ทั้งการตรวจสอบการ

ติดตั้งระบบครั้งแรกหรือการซ่อมบ�ำรุงตามระยะเวลา

	 Array Test Report เป็นรายงานข้อมลูผลการทดสอบ

ท่ีสามารถน�ำเอาข้อมูลจากตัวเครื่องมาใส่ได้อย่างอัตโนมัติ  

ลดเวลาท�ำรายงานของผู้ปฎิบัติได้อย่างรวดเร็ว

	 PV System Verification Certificate เป็นรายงาน

การทดสอบของทัง้ระบบ ในแต่ละสถานไีฟฟ้าที่ใช้พลงังานจาก

แสงอาทิตย์ที่มีวงจร PV String จ�ำนวนมาก

	 Fluke 435-II 

ตรวจวัดประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์จาก 

ระบบ DC Generator เทียบกับ AC Output

Fluke Ti300 

วัดค่าอุณหภูมิแผงโซล่าเซลล์

ตรวจหาจุดเสื่อมของแผง วัดได้จาก

ระยะไกล รวดเร็ว และปลอดภัย

Fluke 1625-II 

ตรวจวัดระบบกราวด์จากแผลโซล่าเซลล ์

ถึงอาคารที่ติดตั้งอินเวอร์เตอร์

Seaward PV 150 

ตรวจวัดคุณสมบัติของแผง

โซล่าเซลล ์วัด Insulation,

Voc, Isc, Power

Energy

from

Light Switchyard

Inverter and

Transformer

DC Generator
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

เครือ่งวดัอณุหภมูแิบบกล้องถ่ายภาพความร้อน 

(Thermal Imaging) 

	 สามารถใช้วัดอุณหภูมิของแผงโซลาร์เซลล์แบบภาพ

ความร้อน ซึ่งสามารถตรวจสอบค่าอุณหภูมิทั่วทั้งแผ่นของ ได้

ภายในการตรวจวดัภายในครัง้เดยีว ซึง่ง่าย สะดวก และรวดเรว็ 

ท�ำให้ผูต้รวจวดัสามารถตรวจสอบแผ่น PV Array ทีม่จี�ำนวนมาก 

ท�ำงานส�ำเร็จลลุ่วงด้วยเวลาอนัสัน้ สามารถเกบ็ภาพความร้อนไว้

ในหน่วยความจ�ำภายในตัวเครื่องได้จ�ำนวนมากและสามารถน�ำ

ข้อมูลกลับมาวิเคราะห์ได้ ในภายหลัง

	 ข้อได้เปรยีบของการใช้กล้องถ่ายภาพความร้อนนัน้กค็อื 

เราสามารถมองเห็นการกระจายความร้อนพร้อมท้ังค่าอุณหภูมิ

ของทุกจุดบนแผงโซล่าร์เซลล์ได้พร้อมกันในครั้งเดียว ท�ำให้

เหน็ความผดิปกตไิด้ในทนัท ีอกีทัง้มคีวามปลอดภยัสงู เนือ่งจาก 

ไม่ต้องสัมผัส หรือแม้แต่เข้าใกล้แผงโซล่าเซลล์ในระยะประชิด

ตรวจวัดค่าความเป็นฉนวนจุดต่อสายที ่

DC Switch Box

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีเสียเม่ือมองด้วยตาเปล่า

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีตรวจวัดด้วยกล้อง 

ถ่ายภาพความร้อน (FLUKE Ti-300) 

พบแผงท่ีเสียได้ในระยะไกล

ตรวจวัดจุดต่อสายที่ DC Switch Box 

หาจุดที่ร้อนผิดปกติ ที่มองไม่เห็นด้วยตาเปล่า

ค่าอุณหภูมิที่ตรวจวัดที่จุดต่อสายที ่

DC Switch Box ด้วยกล้องถ่ายภาพ 

ความร้อน (FLUKE Ti-300)

	 ข้อได้เปรยีบของการใช้ Clamp Meter คอืเพือ่ยนืยนัค่า

กระแสในสายที่ตรวจพบความร้อนที่ผิดปกติที่ได้จากกล้องถ่าย

ภาพความร้อนนั่น เราสามารถวิเคราะห์ได้ว่า ความร้อนนั้นเกิด

จากการ over current หรอืจากการเข้าสายหลวม ไม่ได้คณุภาพ 

สามารถแก้ไขและป้องกันความผดิปกตไิด้ในทนัท ีอกีทัง้มคีวาม

ปลอดภัยสูง เนื่องจากไม่ต้องสัมผัส หรือปิด-เปิด DC Switch, 

Fuse ป้องกันการเกิดไฟไหม้และถูกไฟฟ้าดูด

ใช้ Clamp Meter ตรวจวัดกระแสที่สายที ่

ร้อนผิดปกติ
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

เครือ่งตรวจสอบระบบกราวด์ (Ground Tester) 

	 เนื่องจากสถานีไฟฟ้าแบบเซลล์แสงอาทิตย์จะตั้งอยู่

ท่ามกลางพื้นที่ที่เป็นทุ่งนา เชิงเขา และที่อื่นๆ ที่มีทั้งความ 

แห้งแล้ง ฝนตก ลมแรง น�้ำท่วม ตลอดทั้งป ีดังนั้นระบบกราวด์

อาจเปลี่ยนคุณสมบัติหรือเสียหายจากสภาพแวดล้อม ท�ำให้เกิด

ความเสีย่งของระบบกราวด์ในสถานไีฟฟ้าแบบเซลล์แสงอาทติย์

	 •	 สายไฟถูกกัดแทะ ท�ำให้ฉนวนที่ห่อหุ้มถูกท�ำลาย

	 •	 ฉนวนของสายไฟเสื่อมลงจากการท�ำงานในสภาพ

แวดล้อมที่ไม่เหมาะสม

	 •	 แผงโซลาร์เซลถูกกระแทกท�ำให้แตกร้าว และ

ลัดวงจร

	 •	 ระบบกราวด์ไม่สมบรูณ์เสยีงต่อการถกูไฟฟ้าดดู หรอื

ท�ำให้เสียชีวิต

	 •	 อบุตัเิหตจุากการลดัวงจร กระแสในระบบสงูเสีย่งต่อ

ไฟไหม้

	 จากเหตผลดังกล่าว หากไม่ตรวจวัดและซ่อมบ�ำรุง 

อันตรายจากไฟฟ้าดูดอาจจะสูงขึ้นตามความเสื่อมของระบบ

กราวด์ ความเสยีหายจากฟ้าผ่าจะสงูขึน้ ประสทิธภิาพของเครือ่ง

แปลงพลงังานจะลดลง   ดงันัน้การตรวจสอบและซ่อมบ�ำรงุตาม

ระยะที่เหมาะสมเป็นสิ่งจ�ำเป็นที่ต้องกระท�ำ เพื่อให้ระบบกราวด์

อยู่ในสภาพที่ถูกต้องและสมบูรณ์

ระบบกราวด์ของระบบแปลงพลังงานจาก 

แสงอาทิตย์

SEAWARD PV150 วดัความต้านทานของสายกราวด์ทีโ่ครงแผงเซลแสงอาทติย์และจดุต่อกราวด์

FLUKE 1625-II ในการวัดความต้านทาน

ของสายกราวด์ที่ต่อลงไปเชื่อมกับระบบ 

สายกราวด์ที่เดินใต้ดิน

FLUKE 1630 ตรวจความต่อเนื่องของ 

สายกราวด์ที่ ใช้งานง่าย

FLUKE 1625-II วัดความต้านทานของ 

สายกราวด์ที่ต่อจากหลักดินแยกไปเชื่อมกับระบบ

สายกราวด์ที่โครงแผงเซลแสงอาทิตย์
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

เครื่องวัดคุณสมบัติแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

(Solar Analyzer) 

	 Amprobe มีเครื่องมือเพิ่มเติมส�ำหรับงานตรวจสอบ

และติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทั้งการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟ้า การเลือกจุดติดตั้งที่ได้รับแสงอาทิตย์สูงสุด 

SOLAR-600 เครื่องวิเคราะห์พลังแสงอาทิตย์

	 มัน่ใจได้กบัเครือ่งวเิคราะห์ระดบัมอือาชพีทีช่่วยท่านตดิ

ตัง้ ทดสอบ ค้นหาทีม่าของปัญหา และบาํรงุรกัษาแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ ในระหว่างติดต้ังหรือซ่อมบ�ำรุง จะช่วยพิจารณาแยก

เซลล์ที่มีปัญหาออกไปโดย

	 •	 แสดงกราฟส่วนโค้ง I-V Curve 

	 •	 ค้นหากําลังสูงสุดของเซลล์ (Pmax) โดยการสแกน

แบบอัตโนมัต ิ(60V, 16A)

	 •	 วัดแรงดันสูงสุด (Vmaxp) ท่ี Pmax

	 •	 วัดกระแสสูงสุด (Imaxp) ท่ี Pmax

	 •	 แรงดันเมื่อเปิดวงจร (Vopen)

	 •	 กระแสเมื่อลัดวงจร (Ishort)

	 •	 คํานวนค่าประสิทธิภาพของเซล (%)

	 •	 คํานวนค่าประสิทธิภาพเทียบกับพื้นที่รับแสง (FF)

FLUKE 1625-II ในการตรวจวัด

ประสิทธิภาพของแท่งหลักดิน

FLUKE 1625-II ตรวจวัดประสิทธิภาพ 

แท่งหลักดินในสถานีไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

การตรวจวัดคุณสมบัติของเซลล์แสงอาทิตย ์

ที่เสียหาย

คุณสมบัติของเซลล์แสงอาทิตย์ที่เสียหาย

คุณสมบัติของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ปกติ

เครื่องตรวจวัดพลังงานแสงอาทิตย ์

(Solar-100) ที่ ใช้คู่กับ Solar 600
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เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

ตรวจวัดประสิทธิภาพของแบตเตอร์รี่สําหรับ

ส�ำรองไฟฟ้า

เครื่องแปลงพลังงาน (Solar Inverter)

	 ดังนั้นพลังงานทางอินพุตและเอาต์พุตต้องมีความ 

สมดลุย์และมปีระสทิธภิาพสงูสดุ นัน่คอื ถ้าอนิพตุได้รบัพลงังาน

กระแสตรงขนาด 10 กิโลวัตต์ ดังนั้นเอาต์พุตของอินเวอร์เตอร์

ก็ควรจะได้พลังงานกระแสสลับขนาด 10 กิโลวัตต์ด้วยเช่นกัน

SEAWARD PV150 มีฟังค์ช่ันท่ีวัดประสิทธิภาพ

ทางไฟฟ้าท่ีก�ำลังไม่เกิน 15 kW ราคาประหยัด

Fluke 435-II เครื่องวัดประสิทธิภาพและ

คุณภาพทางไฟฟ้าที่ก�ำลังไม่เกิน 6 MW

Fluke 435-II มีฟังก์ชันที่วัดประสิทธิภาพและ

คุณภาพทางไฟฟ้า

	 ใช้ทดสอบความสามารถของแบตเตอร่ีในระบบสํารอง

ไฟฟ้า ว่ายังสามารถจ่ายกําลังได้อย่างที่คาดหวังหรือไม่ ใช้ได้

กับแบตเตอรี่เกือบทุกชนิดที่นิยมใช้สําหรับการสํารองไฟเช่น 

อัลคาไลน์และแบบตะกั่วกรด ได้สูงสุดถึง 500Ah นอกจากนี้ยัง

วิเคราะห์แนวโน้มและวงจรชีวิตของแบตเตอรี่แล้วดาวน์โหลด

ลงคอมพิวเตอร์ได้อีกด้วย

	 •	 ทดสอบความสามารถในการเก็บประจ ุ และคํานวณ

อายุที่เหลือ

	 •	 วัดความต้านทานได้ถึง 40 โอห์ม และแรงดันได้ถึง 

40 โวลต์

	 •	 วัดค่าแรงดันและความต้านทานได้พร้อมกัน

	 •	 มีความจําภายใน 99 ตําแหน่ง สําหรับเก็บไว้อ่านค่า

ภายหลังได้

	 •	 ขนาดเล็กน�้ำหนักเบา

เครื่องมือตรวจวัดประสิทธิภาพของเครื่อง

แปลงพลังงาน (Solar Inverter) 

	 เนื่องจากสถานีไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์นั้นจะ

ตอ้งมีแผงเซลแสงอาทติย์ เปน็ตัวรบัแสงอาทิตยแ์ละแปลงเปน็

พลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC Power) และผ่านเครื่องแปลง

พลงังานหรอือนิเวอร์เตอร์ (Inverter) เป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC 

Power)  โดยทางด้านอนิพตุต้องรบัพลงักระแสตรงจากแผงเซล

แสงอาทิตย์ส่วนทางเอาต์พุตต้องจ่ายเข้าระบบไฟฟ้า 

402scover03.indd   11 23/6/2557   16:07:00



12 เซมิฯ 402 กรกฏาคม 2557

เครื่องมือทดสอบการติดตั้งและบำ�รุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด 
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	 Fluke 435-II เป็นเครื่องวัดประสิทธิภาพและคุณภาพ

ทางไฟฟ้าท่ีออกแบบให้มีลักษณะการวัดพิเศษที่สามารถวัด

ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ สามารถวัดพลังงานที่สูญเสียที่

เกดิขึน้จากระบบการแปลงพลงังานของเครือ่งแปลงพลงังานได้

อย่างดีเยี่ยม 

	 ถ้าหากอินเวอร์เตอร์ได้รับพลังงานกระแสตรงจาก PV 

String เต็มขนาด 10 กิโลวัตต์ แต่เมื่อพลังงานดังกล่าวผ่าน

เครื่องแปลงพลังงานแล้วให้ค่าก�ำลังงานทางเอาต์พุตเพียง 9 

กิโลวัตต์ ย่อมหมายความถึงเกิดความสูญเสียในเคร่ืองแปลง

พลังงาน 10 เปอร์เซ็นต์ หรือระบบอินเวอร์เตอร์มีประสิทธิภาพ 

90 เปอร์เซน็ต์เท่านัน้ จ�ำเป็นต้องได้รบัการตรวจสอบและหาทาง

เพิ่มประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ดังกล่าวด้วย 

	 ในกรณีอื่นๆ ที่อาจเกิดขึ้นได้ คอื ก�ำลังงานทางอินพุต

อาจจะไม่เต็ม 10 กิโลวัตต์ อาจเกิดจากการเสื่อมประสิทธิภาพ

ของแผง PV Array ตามสภาพแวดล้อมและกาลเวลา เราจ�ำเป็น

ต้องมกีารซ่อมบ�ำรงุระบบแผง PV Array ให้มคีวามสมบูรณ์เตม็

ก�ำลงัอยูต่ลอดเวลาด้วยเช่น การล้างท�ำความสะอาด การเปลีย่น

แผงที่เสื่อมประสิทธิ์ภาพ หรือเสีย

ฟังก์ชันการวัดและค�ำนวณประสิทธิภาพ

ตรวจวัดค่าความเป็นฉนวนทางด้านทางออก

ของเครื่องแปลงพลังงานกับหม้อแปลง

	 สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่ คุณเฉลิมพร 085-489-3461

FLUKE 1550C ตรวจวัดค่าความเป็นฉนวนทาง

ด้านทางออกของเครื่องแปลงพลังงานกับหม้อแปลง

เครื่องวัดฉนวนสายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Cable) 

	 ใช้วัดค่าฉนวนของสายไฟ AC cable ที่ต่อจากเครื่อง

แปลงพลงังานไปยงัหม้อแปลง ค่าความเป็นฉนวนไม่ควรต�ำ่กว่า

มาตรฐานที่ก�ำหนด

	 การตรวจสอบและการตรวจวัดตามระยะมีความจ�ำเป็น

ส�ำหรบัสถานไีฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ เพือ่ให้สถานไีฟฟ้ามี

ความพร้อมสมบรูณ์ ปลอดภยัอยูต่ลอดเวลา ประสทิธภิาพสงูสดุ 

คุ้มค่ากับการลงทุน และให้ผลตอบแทนเต็มหน่วยการลงทุนใน

ระยะยาว
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