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เครื่องค้นหาสายเคเบิลและท่อใต้ดิน
Utility Cable and Pipe Locator

รุ่น RD8000
ความสามารถและความ
แม่นย�าสูง มีฟังก์ชั่นการ

ค้นหาที่หลากหลาย

Receiver
ตรวจวัดสนามแม่เหล็กไฟฟ้า

Transmitter 
สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า

น�้าหนักเบา, ใช้สะดวก, 
สมบกุสมบนั, ทนน�า้/ทนฝุน่ 

ระดับ IP54

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

www.measuretronix.com/

cable-pipe-locator

สนใจติดต่อ 
คุณสมเกียรติ์ นิยมวัน 
โทรศัพท์ 08-5812-2182

E-mail: somkiat@measuretronix.com

เทคนิคการค้นหาสายเคเบิล, ท่อ และระบบ
สาธารณูปโภคใต้ดิน

ปัจจุบันมีกำรติดตั้งระบบสำธำรณูปโภคไว้ ใต้ดินเป็นจ�ำนวนมำก ทั้ง

ระบบบรกิำรประปำ, สำยส่งไฟฟ้ำ, สำยโทรศพัท์, เคเบลิทวี,ี ไฟเบอร์ออปตกิ 

รวมทั้งระบบท่อส่งก๊ำซธรรมชำติและท่อส่งน�้ำมันในอุตสำหกรรม

พลังงำน ทั้งนี้ก็เพื่อรักษำสภำพภูมิทัศน์ ให้สวยงำม และเพิ่มควำม

ปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชำชน 

  

ใช้ค้นหำต�ำแหน่งของสำยเคเบลิและท่อในพืน้ท่ีโครงข่ำย

ใต้ดินก่อนท�ำกำรขุดเจำะ โดยใช้กำรตรวจวัดสนำมแม่เหล็ก

ไฟฟำ้ที่กระจำยออกมำจำกตัวน�ำ 
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เมื่อมีควำมจ�ำเป็นในกำรเปิดหน้ำพื้นดินเพื่อกำรปรับปรุง หรือ

ก่อสร้ำงใด ๆ ตลอดจนกำรซ่อมบ�ำรุงตำ่ง ๆ ผู้รับเหมำจ�ำเป็นที่จะต้อง

ด�ำเนนิกำรส�ำรวจพืน้ทีบ่รเิวณใต้ดนิก่อนเริม่ท�ำงำน ว่ำมแีนวท่อหรือแนว

สำยไฟ, แนวสำยระบบโทรคมนำคมอยู่ในบริเวณที่ต้องกำรขุดหรือไม่ 

เพื่อหลีกเลี่ยงควำมเสียหำยที่อำจเกิดขึ้น หรือหำจุดที่ต้องกำรเปิดหน้ำ

งำนได้อย่ำงถูกต้องแม่นย�ำ 

การค้นหาแนวสายเคเบิลและท่อใต้ดิน 
หลักกำรที่ ใช ้ค ้นหำแนวสำยเคเบิลและท่อใต ้ดินได ้อย ่ำงมี

ประสิทธิภำพนั้น ไม่ใช่กำรมองทะลุลงไปในดินเพื่อหำท่อหรือสำยไฟ

โดยตรง แต่เป็นกำรตรวจวดักำรเหนีย่วน�ำสนำมแม่เหลก็ไฟฟ้ำทีก่ระจำย

ออกมำรอบ ๆ โลหะตัวน�ำของท่อหรือสำยไฟ ซึ่งอำจเกิดได้จำกกำร

เหนี่ยวน�ำด้วยตัวเองในขณะใช้งำน รวมถึงกำรเหนี่ยวน�ำจำกคลื่นวิทยุ

โดยรอบ หรือสำยส่งไฟฟำ้แรงสูง เรียกวำ่แบบพำสซีฟ 

วิธีการค้นหาสายไฟและท่อใต้ดิน

 การค้นหาแบบ Passive
 กำรค้นหำแบบ Passive มักจะใช้ ในกำรตรวจสอบอยำ่งคร่ำวๆ 

เช่น สำยไฟฟ้ำ, แนวท่อใต้ดนิ มข้ีอดคืีอไม่จ�ำเป็นต้องใช้ตวั Transmitter 

ใช้แค่ตัว Receiver อย่ำงเดียวเท่ำนั้น ซึ่งวิธีนี้ ในระบบจ�ำเป็นต้องมี

กระแสมำกเพียงพอเพื่อให้เกิดสนำมแม่เหล็กที่ตรวจวัดได้ และระบบ

อยู่ในสภำวะใช้งำนตำมปกติ

 กำรค้นหำแบบ Passive มีข้อเสียเปรียบตรงที่อำจถูกรบกวนได้

งำ่ยจำกสนำมแม่เหล็กไฟฟำ้ที่เกิดขึ้นจำกแหล่งก�ำเนิดอื่น ๆ โดยรอบที่

มีก�ำลังแรงกว่ำ

 กำรค้นหำแบบ Passive มีควำมแตกต่ำงกันตำมแหล่งของกำร

เหนี่ยวน�ำ คือ

 Passive Location (Power) เป็นกำรอำ่นคำ่ควำมถี่ 50/60 

Hz จำกสำยไฟฟำ้ และควำมถี่ 50/60 Hz ที่มีกำรเหนี่ยวน�ำไปที่ตัวน�ำที่

อยู่ใต้ดนิ ซึง่สำยไฟฟ้ำใต้ดนิต้องมกีำรใช้งำนและมกีำรเหนีย่วน�ำมำกพอ

ให้เกิดสนำมแม่เหล็กที่ตรวจวัดได้

อกีวธิเีป็นกำรจ่ำยกระแสทดสอบ และกำรจ่ำยสนำมแม่เหลก็เหนีย่ว

น�ำ เรียกว่ำแบบแอคทีฟ สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำรอบตัวน�ำนี้มีทิศทำงที่

เปลี่ยนไปตำมทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟำ้ ช่วยให้สำมำรถติดตำม

แนวของสำยหรือท่อได้ 

ส�ำหรับกำรค้นหำแนวท่อที่มิใช่โลหะ จ�ำเป็นต้องใช้ตัวก�ำเนิด

สัญญำณสอดเข้ำไปในท่อ เพื่อกระจำยสัญญำณแม่เหล็กไฟฟ้ำส�ำหรับ

กำรตรวจสอบและติดตำมแนว

Passive Location (Radio) เป็นกำรอำ่นคำ่สัญญำณควำมถี่วิทยุ

จำกเสำส่งของสถำนีที่มีกำรเหน่ียวน�ำลงไฟยังตัวน�ำที่อยู่ใต้พื้นดิน ซ่ึง

สำยเคเบลิหรือท่อโลหะใต้ดนิได้รับสญัญำณวิทยุจำกสถำนส่ีงบรเิวณใกล้

เคียง ท�ำให้เกดิสนำมแม่เหลก็ไฟฟ้ำควำมถีเ่ดยีวกบัควำมถีข่องสถำนส่ีง
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	 ข้อเสียของการค้นหาแบบ	Passive

  • ไม่สำมำรถระบุถึงสำยที่ต้องกำรค้นหำได้ 

  • ใช้ได้ ในกรณีที่สำยไฟฟ้ำมีกำรใช้งำนอยู่ ไม่สำมำรถค้นหำ

ในขณะที่ไม่มกีำรใช้งำน และกระแสที่ไหลผ่ำนต้องสงูมำกเพยีงพอทีจ่ะ

ท�ำให้กำรสนำมแม่เหล็ก

  • ไม่เหมำะกำรค้นหำสำยไฟฟำ้ในระบบ 3 เฟส

  • ไม่สำมำรถวัดควำมลึกได้

 การค้นหาแบบ Active 
 เป็นกำรส่งควำมถี่ไฟฟ้ำจำกตวั Transmitter เข้ำไปในสำยเคเบลิ

หรือท่อโลหะทีต้่องกำรค้นหำ ซ่ึงมีด้วยกันหลำยวธีิ เช่น Direct Connect, 

Induction หรือ Clamp ซึ่งกำรค้นหำแบบ Active จะเหมำะกับกำร

ค้นหำแนว, วัดควำมลึก สำมำรถระบุถึงสำยเคเบิลหรือท่อที่ต้องกำร

ค้นหำ และวัดกระแสที่ส่งออกมำจำกตัว Transmitter โดยใช้ตัว 

Receiver ได้

 วิธีกำรต่อ Transmitter เพื่อกำรค้นหำแบบตำ่ง ๆ 

  • แบบ	Direct	Connect	จะเป็นกำรต่อกระแสไฟฟ้ำโดยตรง

เข้ำกบัสำยเคเบลิหรอืท่อทีต้่องกำรค้นหำ ซ่ึงต้องตดักำรท�ำงำนของระบบ

ที่ก�ำลังค้นหำก่อน โดยน�ำสำยเส้นสีแดงของ Transmitter ต่อเข้ำกับท่อ

โลหะหรือสำยเคเบิลที่ไม่มีแรงดันไฟฟ้ำ และสำยเส้นสีด�ำต่อกับแท่งก

รำวด์ โดยกำรปักแท่งกรำวด์ท�ำมุม 90 องศำ ในจุดที่มีควำมน�ำไฟฟ้ำขอ

งกรำวด์ที่ดี จุดลงกรำวด์ที่ไม่ดีจะท�ำให้ต้องจ่ำยก�ำลังสูง และตรวจวัด

สัญญำณได้ล�ำบำก

  • แบบ	 Induction	 เป็นกำรอำศัยกำรเหนี่ยวน�ำสนำมแม่

เหล็กไฟฟำ้จำกตัว Transmitter เข้ำไปในสำยเคเบิลหรือท่อที่ต้องกำร

ค้นหำ โดยไม่ต้องต่อโดยตรงกับสำยเคเบิลหรือท่อ วิธีนี้สัญญำณที่ต้อง

ส่งออกจำก Transmitter จะถูกลดทอนลงไปมำก มักใช้ ในกรณีที่ไม่

สำมำรถท�ำกำรต่อเข้ำกับสำยเคเบิลหรือท่อที่ต้องกำรค้นหำได้ โดยตรง  

แต่ปัญหำที่พบโดยวิธีกำรต่อแบบ Induction นั้นอำจเกิดกำรเหนี่ยวน�ำ

จำกตัว Transmitter ขึ้นที่แผงตะแกรงเหล็กเสริมที่อยู่ใต้คอนกรีตแทน 

ไม่ใช้จำกสำยเคเบิลหรือท่อที่ต้องกำรค้นหำ แต่ก็สำมำรถแก้ไขได้ด้วย

วิธีกำรเลือกควำมถี่ที่เหมำะสม

• แบบ	Signal	Clamp เป็นกำรใช้ Clamp คล้องกับสำยเคเบิล

หรือท่อโลหะที่ต้องกำรค้นหำ เพื่อเหนี่ยวน�ำสัญญำณที่ตัวน�ำโดยตรง 

เป็นวิธีกำรที่ให้ผลในกำรค้นหำที่แม่นย�ำที่สุด ซึ่งตัว Clamp จะมีหลำย

ขนำดให้เลือก ตั้งแต่ 2”, 4” และ 8.5” ตำมขนำดของสำยเคเบิลหรือ

ท่อทีต้่องกำรค้นหำ กำรต่อแบบ Signal Clamp จะท�ำให้สำมำรถรูท้ศิทำง

ของกระแสไปและกลับได้
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• แผงตะแกรงเหลก็เสรมิทีอ่ยู่ใต้คอนกรตีจะเป็นตวัรบัและกระจำย

สญัญำณ สำมำรถหลกีเลีย่งได้โดยยกตวั Receiver ให้สงูจำกสำยเคเบลิ

หรือท่อที่ต้องกำรค้นหำประมำณ 50 cm

• หำกมีกำรรบกวนสูง ให้ลด Sensitivity ลง

• หำกแยกแยะสัญญำณได้ไม่ชัดเจน ให้ลด Transmit Power

• ไม่พบสญัญำณ หรอืสญัญำณเบำมำก ปรบัเลอืกควำมถ่ีให้เหมำะสม 

• ในกรณีที่เจอแนวท่อที่มีกำรเปลี่ยนระดับควำมลึก หรือเปลี่ยน

ทิศทำง ให้ท�ำกำรเดินเป็นวงกลม

• ทดลองเปลี่ยนทิศทำงในกำรค้นหำในกรณีที่หำไม่พบ

• ถ้ำสญัญำณมกีำรขำดหำยในระยะทำงที่ไม่ไกลมำก ให้ท�ำกำรย้ำย

กลับไปยังต�ำแหน่งที่ใกล้กับ Transmitter เพื่อตรวจสอบสัญญำณ ถำ้

ไม่พบให้ทดลองเดินเป็นวงกลม รอบ Transmitter

• ถ้ำยังหำไปสัญญำณไม่พบ ให้ท�ำกำรปรับอัตรำกำรขยำยของ 

Receiver 

• กำรเลือกกรำวด์ที่ดีเป็นปัจจัยที่ท�ำให้กำรค้นหำง่ำยขึ้น เช่น รั้ว 

แต่ก็จะมีข้อควรระวังเนื่องจำกบำงครั้งสัญญำณจะย้อนกลับมำจำกรั้ว 

ซึ่งเรำสำมำรถสังเกตจำกกำรปรับระดับควำมแรงของสัญญำณที่ตัว 

Transmitter ถ้ำระยะทำงที่ตัว Receiver รับจำก Transmitter ไม่ไกล 

มักจะเกิดจำกสำเหตุจำกกำรเลือกต่อจุดกรำวด์ที่ไม่ดี

การเลือกความถี่ของ Transmitter
ตัว Transmitter สำมำรถเลือกขนำดควำมถี่และก�ำลังเอำต์พุตให้

เหมำะสมกับลักษณะงำน โดยควำมถี่แต่ละช่วงมีควำมสำมำรถในกำร

ทะลุทะลวงไปในพื้นดินที่แตกตำ่งกัน โดยสรุปครำ่ว ๆ ดังนี้

ปัญหาที่มักพบบ่อยจากการค้นหาสายเคเบิล
หรือท่อ

ปัญหำอย่ำงแรกมักจะพบบ่อยมำกทีส่ดุเกดิจำกกำรผู้ ใช้งำนเข้ำใจว่ำ

เป็นกำรหำสำยเคเบิลหรือท่อโดยตรง แต่แท้จริงแล้วเป็นกำรหำสนำม

แม่เหลก็ทีเ่กดิจำกกำรทีม่กีระแสไหลผ่ำนสำยเคเบลิหรอืท่อ หรอืกำรส่ง

สัญญำณจำกตัว Transmitter ดังนั้นถ้ำมีกำรรบกวนจำกสนำมแม่เหล็ก

ใด ๆ ก็อำจท�ำให้เกิดควำมผิดพลำดในกำรค้นหำขึ้นได้ 

เทคนิคในการค้นหาสายเคเบิลหรือท่อ

 • ควำมถี่ต�่ำ ตั้งแต่ 200 Hz ถึง 1 KHz ใช้ส�ำหรับกำรต่อแบบ 

Direct Connect 

• ควำมถี่กลำง ตั้งแต่ 8 KHz ถึง 33 KHz เหมำะส�ำหรับกำรใช้

งำนโดยทั่วไป และกำรค้นหำสำยเคเบิลหรือท่อ 

• ควำมถี่สูง ตั้งแต่ 65 KHz ถึง 200 KHz จะส่งได้ไม่ไกล, เหมำะ

กับกำรต่อแบบ Induction 



263 ตุลาคม 2557

Industrial Technology Review

5

COVER STORY

การวัดสัญญาณแบบ Antenna Mode 
ในกำรอ่ำนสัญญำณที่ Receiver เพื่อดูว่ำแนวของสำยไฟหรือท่อ

ใต้ดินอยู่ตรงไหน มีวิธีอ่ำนคำ่ได้หลำยรูปแบบ ขึ้นอยู่กับลักษณะเฉพำะ

ทำงกำยภำพของโครงข่ำยใต้ดินบริเวณนั้น

• การอ่านค่า	 Peak เป็นกำรมองหำจุดที่ให้ค่ำสัญญำณสูงสุด 

เหมำะกับแนวสำยไฟเดีย่ว ๆ  ถ้ำมหีลำยแนวขนำนกนั อำจสงัเกตได้ยำก 

ต้องใช้วิธีอื่นร่วมด้วย

•	 การอ่านค่า	Peak/Null เป็นโหมดที่นิยมใช้กันมำกที่สุด มีเข็ม

ทิศส�ำหรับกำรบอกทิศทำง สำมำรถวัดควำมลึกและกระแสได้ 

• การอ่านค่า	Null	จะมลีกูศรเพือ่ระบแุนวของสญัญำณ ซ้ำย ขวำ, 

มเีขม็ทศิส�ำหรบักำรบอกทศิทำง, มีกำรเปลีย่นเสยีงเมือ่ออกจำกแนวของ

สัญญำณ วิธีนี้ไม่สำมำรถหำควำมลึกได้

การวัดแบบ Current Mode
เป็นโหมดวดักระแส โดยกำรใช้แคลมป์คล้องกบัสำยเคเบลิทีต้่องกำร 

มีควำมสำมำรถในกำรตรวจวัดเหล่ำนี้

ระบสุายเคเบลิทีต้่องการค้นหา	โดยตรวจวัดกระแสจำกสำยเคเบิล

ที่คล้องแคลมป์ที่ให้ค่ำกระแสสูงสุด ไม่ใช่สัญญำณสูงสุด

ตรวจหาความลึกของสายเคเบิล	 โดยกำรตรวจวัดสัญญำณที่ต่ำง

กัน ที่ขนำดกระแสเดียวกัน โดยสำมำรถเลือกกำรแสดงผลเป็นกระแส 

หรือเป็นระดับควำมลึกได้ 

ตรวจการช�ารุดของฉนวน ในภำวะปกติกระแสที่วัดได้จะลดลงตำม

ควำมยำวอย่ำงเป็นเชงิเส้น หำกมกีำรช�ำรดุของฉนวน เกดิกระแสรัว่ไหล 

จะสังเกตได้จำกกำรลดลงของกระแสอยำ่งผิดปกติ 
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ออกแบบตามหลักสรีรศาสตร์
• น�้ำหนักเบำเพียง 1.9 กิโลกรัม ใช้งำนได้สะดวก

• กันน�้ำกันฝุ่นระดับ IP54 ใช้ได้ทุกสภำพแวดล้อม

• มีจอแสดงผลขนำดใหญ่ ให้ข้อมูลชัดเจน มีแบ็กไลต์

RD8000 เครื่องค้นหาสายเคเบิลและท่อ
ใต้ดินสมรรถนะสูง

Radiodetection เป็นผู้ผลิตเคร่ืองค้นหำสำยเคเบิลและท่อใต้ดิน

แบบมลัตฟัิงก์ชัน่ทีม่คีวำมแม่นย�ำสงู มฟัีงกำรในกำรค้นหำทีห่ลำกหลำย 

มีระบบกำรเชื่อมต่อขั้นสูง เป็นรุ่นที่มีสมรรถนะสูงขึ้นทั้งด้ำนควำมเร็ว, 

ควำมแม่นย�ำ และควำมเชื่อถือได้ แต่ยังคงมีรำคำต่อควำมสำมำรถที่

คุ้มค่ำ สำมำรถปรับตั้งค่ำควบคุมกำรท�ำงำนเพื่อให้เหมำะสมต่อกำร

ค้นหำได้เป็นอย่ำงสงู เหมำะกบัทกุอตุสำหกรรม ในทกุสถำนที ่โดยอำศยั

หลักกำรตรวจวัดสนำมแม่เหล็กไฟฟำ้

คุณสมบัติเด่น

การค้นหาแนวท่อที่ ไม่ใช่โลหะ 

ท่อที่เป็น PVC, คอนกรีต จะไม่สำมำรถค้นหำได้ โดยวิธีกำร

ตรวจสอบสนำมแม่เหลก็ไฟฟ้ำ แต่จะใช้วธีิกำรสอดสำยเข้ำไปในท่อ 

โดยปลำยสำยจะมีอุปกรณ์ที่เรียกวำ่ Sonde ท�ำหน้ำที่ในกำรสร้ำง

สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ ซึง่สำมำรถเลอืกควำมถีท่ีเ่หมำะสมกบังำนได้

ตวัก�ำเนดิสนำมแม่เหลก็ไฟฟ้ำ Sonde มีให้เลอืกหลำยขนำดและรปู

ทรง เพือ่ควำมเหมำะสมกบังำน มมีว้นสำยเคเบลิทีแ่ขง็แรงพเิศษอยู่ใน

โรลสำยเคลือ่นที ่เพือ่สอดดนัไปในท่อตำมควำมยำวทีต้่องกำร กำรค้นหำ

ใช้เทคนิคเดียวกันกับกำรค้นหำสำยไฟและท่อโลหะ โดยกำรตรวจวัด

สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำจำกตัว Sonde ที่กระจำยทะลุผ่ำนพื้นดินขึ้นมำ 



263 ตุลาคม 2557

Industrial Technology Review

7

COVER STORY

Centros™ 
• กำรผสำนรวมของอัลกอริทึ่มกำรท�ำงำนอันเป็นนวัตกรรมใหม่ใน

ซอฟต์แวร์ที่ท�ำงำนบนโปรเซสเซอร์สมรรถนะสูง

• เพิ่มควำมแม่นย�ำกำรวัดและกำรวัดซ�้ำได้

• มีระบบกำรกรองและวิเครำะห์สัญญำณอันทรงประสิทธิภำพ 

ท�ำงำนได้อย่ำงมั่นใจแม้ ในสถำนที่ที่มีกำรรบกวนทำงไฟฟ้ำสูง

ระบบค้นหา RF Marker พร้อมระบุความลึก
• ควำมสำมำรถในกำรค ้นหำที่มี เฉพำะในเครื่ องมือของ 

Radiodetection เท่ำนั้น รำยงำนค่ำวัดทันทีเมื่อเข้ำใกล้โดยไม่ต้องท�ำ

ขั้นตอนยกขึ้น (Lift Up) ให้ผลลัพธ์ที่แม่นย�ำกวำ่

• มีโหมดท�ำงำนร่วมที่สำมำรถสแกนหำสำยเคเบิล, ท่อ และ RF 

Markers ได้พร้อมกันในครั้งเดียว ช่วยประหยัดเวลำ

• รุ่นค้นหำ Markers ใช้ได้กับ RF Markers ที่ใช้แพร่หลำยในงำน 

Utility จึงสำมำรถใช้งำนได้ทุกอุตสำหกรรม

 iLOC™
• ระบบเชื่อมต่อด้วย Bluetooth® ระหว่ำง RD8000 กับทรำน

สมิตเตอร์

• สำมำรถควบคุมกำรท�ำงำนของทรำนสมิตเตอร์ได้จำกเครื่อง 

RD8000 

• ไม่ต้องเสียเวลำเดินไปปรับตั้งค่ำที่ตัวทรำนสมิตเตอร์ 

SurveyCERT™
• สำมำรถส่งค่ำวดัจำกกำรส�ำรวจไปยงัซอฟต์แวร์ส�ำหรบักำรตรวจ

สอบ, วิเครำะห์ และรำยงำนผลได้

• เก็บค่ำวัดได้ 1000 ต�ำแหน่ง เพื่อเรียกดูภำยหลังได้

• อัพโหลดข้อมูลไปยัง PDA หรือ PC โดยผำ่น Bluetooth

TruDepth™
ปกติกำรวัดควำมลึกน้ันเคร่ืองค้นหำต้องอยู่เหนือท่อ, สำยเคเบิล 

หรือทุ่นสัญญำณ (Sonde) พอดี แต่ระบบหำควำมลึกอัตโนมัติสำมำรถ

ประมำณค่ำออกมำได้อย่ำงแม่นย�ำโดยไม่ต้องท�ำขัน้ตอน Two-step ‘Lift 

Up’

เข็มทิศอิเล็กทรอนิกส์
• แสดงทิศทำงของสำย

เคเบิลได้

• ช่วยให้มีแนวเส้นทำงใน

กำรติดตำมส�ำรวจได ้ง ่ำยและ

รวดเร็ว

• กำรวัดควำมลึกจึงมีควำม

แม่นย�ำสูงกว่ำเมื่อรู้แนวที่ชัดเจน

มลีกูศรบอกทศิทางซ้าย-ขวา
• เพือ่ทศิทำงของสำยเคเบลิ

• บอกแนวแกนกลำงของท่อ

หรือสำยเคเบิลด้วยลูกศรซ้ำย-

ขวำ และเสียงช่วย

• ระยะห่ำงจำกสำยเคเบิล

แสดงด้วยควำมยำวของลูกศร
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ทรานสมิตเตอร์
มีตัวส่งสัญญำณ 3 รุ่น ให้ก�ำลังเอำต์พุตได้สูงสุดถึง 10 วัตต์ เพื่อ

ควบคุมกำรจ่ำยกระแสคงที่ตลอดช่วงควำมถี่เมื่อต่อในโหมด Direct 

Connect, Clamp หรือ Inductive  ช่วยให้ส�ำรวจได้รวดเรว็และท�ำซ�ำ้ได้

• รุน่ Tx-5 มฟัีงก์ชัน่ค้นหำด้วยควำมถี ่8 KHz รุ่น Tx-10 มฟัีงก์ชัน่

ค้นหำด้วยควำมถี ่8 KHz และฟังก์ชัน่ทศิทำงกระแส (Current Direction)

• รุ่น Tx-5 และ Tx-10B รองรับ iLOC ที่ควบคุมกำรท�ำงำนได้

จำกระยะไกล ช่วยกำรท�ำงำนได้งำ่ยและประหยัดเวลำ

• รุน่ Tx-10B รองรบัรุน่ขยำยขยำยขดีควำมสำมำรถ รุน่ RD8000 

PTLM ที่ใช้ ในงำนสื่อสำรและไฟฟำ้ก�ำลัง

• ให้แรงดันเอำต์พุต 90 โวลต์ จึงให้สัญญำณกระแสที่สูงกว่ำใน

จุดส�ำรวจสำยเคเบิลที่มีอิมพีแดนซ์สูง ซึ่งทรำนสมิตเตอร์โดยทั่วไปให้

เอำต์พุตได้เพียง 50 โวลต์ สัญญำณที่แรงกว่ำท�ำให้เดินทำงไปได้ ใน

ระยะที่ไกลกว่ำ

• ระบบ SideStepauto เครือ่งส่งจะค�ำนวณควำมถีท่ีเ่หมำะสมกบั

อมิพแีดนซ์ของกรำวด์ ช่วยให้กำรค้นหำมคีวำมแม่นย�ำและยดือำยแุบตเตอรี่

• โหมด ECO ยืดอำยุใช้งำนแบตเตอรี่โดยกำรเตือนและลดก�ำลัง

เอำต์พุตลงเมื่อแบตเตอรี่ต�่ำลง (เฉพำะรุ่น Tx-5 และ Tx-10)

ตรวจสอบเครื่องระยะไกล
สำมำรถตรวจสอบและสอบเทยีบกำรท�ำงำนผ่ำนอนิเตอร์เนต็ได้ โดย

ใช้บริกำรของ eCERT™ หรือ eCAL โดยไม่ต้องส่งเครื่องกลับไปที่ศูนย์

บริกำร

INDUSTRIAL

ระบบป้องกันโอเวอร์โหลดแบบไดนามิก
• เพิ่มขีดควำมสำมำรถของ RD8000 ให้ท�ำกำรค้นหำได้ ในพื้นที่

ซึ่งเครื่องรุ่นอื่นท�ำไม่ได้

• มีระบบกรองสัญญำณที่ไม่ต้องกำรโดยอัตโนมัติ เพื่อให้ได้

ต�ำแหน่งท่อหรือสำยเคเบิลที่แม่นย�ำ

• โดยเฉพำะในพื้นที่ที่มีกำรรบกวนทำงไฟฟ้ำที่สูง เช่น ในสถำนี

ไฟฟ้ำ หรือบริเวณใกล้กับสำยส่งแรงสูง

มีระบบเชื่อมต่อ Bluetooth® และ GPS
• ช่วยให้ส่งข้อมลูส�ำรวจจำกเครือ่งค้นหำไปยงัแผนทีห่รือฐำนข้อมลู

ได้โดยง่ำย

• มีรุ่นควำมสำมำรถเสริมที่มี GPS ในตัว เก็บข้อมูลต�ำแหน่ง

ภูมิศำสตร์พร้อมกับข้อมูลส�ำรวจโดยไม่ต้องให้อุปกรณีอื่นร่วม มี

ซอฟต์แวร์ RD Manager เพื่อส่งข้อมูลต�ำแหน่งส�ำรวจในฟอร์แมต

มำตรฐำน KVM ส�ำหรับ Google Earth ได้
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เกบ็บนัทกึข้อมลู logging อตัโนมัติ และมีระบบ CALSafe™
ควำมสำมำรถเสริมในรุ่น marker เก็บข้อมูล logging ได้ยำว 1 ปี 

ที่อัตรำทุก 1 วินำที ช่วยในกำรเก็บประวัติและวิเครำะห์กำรท�ำงำนได้ 

แบ็กอัพข้อมูลไปยัง PC ได้ มีระบบช่วยแจ้งเตือนล่วงหน้ำ 30 วันเมื่อ

ถึงเวลำต้องน�ำเครื่องเข้ำรับกำรตรวจสภำพหรือสอบเทียบ  และ 

CALSafe™ หยุดกำรท�ำงำนเมื่อเลยก�ำหนด

ซอฟต์แวร์สนับสนุน
เครือ่งค้นหำ RD8000 และทรำนสมติเตอร์ รุน่ปกตใิช้กบัซอฟต์แวร์ 

Centros Manager และรุ่น Marker ใช้กับซอฟต์แวร์ RD Manager

แบตเตอรีแ่พก็ชาร์จไฟได้ส�าหรบัเครื่องค้นหาและทรานสมติ
เตอร์

• เพิ่มควำมสะดวกและยืดหยุ่นในกำรท�ำงำน

• ใช้งำนได้ยำวนำนกว่ำแบตเตอรี่อัลคำไลน์

• ไม่ต้องคอยถอดเปลี่ยนเมื่อแบตเตอรี่หมดไฟ

• มีอะแดปเตอร์ส�ำหรับชำร์จให้พร้อม ทั้งแบบใช้กับไฟฟ้ำ 220 

โวลต์ และแบบใช้กับรถยนต์

• ท้ังแบตเตอร่ีและทีช่ำร์จมขีำยแยกต่ำงหำกด้วย ทัง้ส�ำหรบัเครือ่ง

ค้นหำและทรำนสมิตเตอร์
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