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 เทคนิคการพัฒนา ระบบควบคุม RMU 

 จากระยะไกลดวย PLC

 ความสำคัญของอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 ภายใตความรับผิดชอบตอสังคม

 วิถีทางแหงการพัฒนา สูระบบการผลิตที่เปนเลิศ

 มองรอบทิศ คิดอยางซัพพลายเชน Strategic Alliance: 

 Trust หรือ สมประสงค

 ลดตนทุนการผลิต ดวยระบบการผลิตแบบทันเวลา

 การบริหารองคกร แบบไมยึดติดกับกระบวนการ 

 แตเนนเชิงสรางสรรค

 รับมือกับแรงกดดัน ดวยแรงใจจากทีมงาน

 GE เปดตัวโซลูชั่น Data Lake 

 เพ�อใชงานกับ Industrial Internet เปนโซลูชั่นแรกของวงการ

 โตโยตา ธุรกิจชุมชนพัฒน เสริมสรางศักยภาพผูประกอบการ   

 ขับเคล�อนความสุขสูธุรกิจชุมชน

 กสอ. เรงเดินหนาเสริมแกรง SMEs ไทย-ญี่ปุน
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เครื่องวัดและบันทึก (Data Logging)

อุณหภูมิและความชื้น

เชื่อถือได้อันดับหนึ่ง

ติดตั้งได้ง่ายทั้งแบบไร้สายด้วย WiFi และสาย LAN 

มอนิเตอร์ผ่านอินเตอร์เน็ตได้จากทุกที่แบบ Real-time

รุ่น HMT140 
เชื่อมต่อด้วย WiFi 
สะดวกติดตั้ง

รุ่น DL2000 
วัดได้หลายจุดพร้อมกัน 
มาตรฐาน cGMP
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การมอนิเตอร์อุณหภูมิและความช้ืนอย่างต่อ
เนื่อง

ในงานที่เกี่ยวข้องกับชีวะวิทยาศาสตร์ (Life Science) หรืองานที่

ต้องถูกควบคุมโดยข้อก�าหนดของหน่วยงานด้านอาหารและยา จ�าเป็น

ต้องมีการมอนิเตอร์พารามิเตอร์ส�าคัญของสภาพแวดล้อมในพื้นที่งาน

อย่างต่อเนื่อง (เช่น อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์) ซึ่งโดยหลักการ

แล้วก็เป็นเรื่องง่าย ๆ แต่การท�าความเข้าใจโดยละเอียดว่าระบบ

มอนิเตอร์ท�างานอย่างไร จะช่วยให้การมอนิเตอร์เป็นไปตามข้อก�าหนด

ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ในบทความน้ีจะกล่าวถึงแนวทางและวิธีการมอนิเตอร์แบบต่าง ๆ 

และข้อพิจารณาในการเลอืกระบบมอนเิตอร์ทีเ่หมาะสมกบัลกัษณะงาน, 

ระบบควบคุม และโครงสร้างพื้นฐานที่มี



265 ธันวาคม 2557

Industrial Technology Review

3

COVER STORY

ท�าไมต้องมอนิเตอร์อุณหภูมิและความชื้น
หากงานของคุณถูกควบคุมโดยหน่วยงานด้านอาหารและยา (FDA) 

ความจ�าเป็นในการมอนิเตอร์ก็เนื่องจากจ�าเป็นต้องควบคุมคุณภาพให้

เป็นไปตามแนวปฏิบัติและกฎหมายที่ก�าหนด ข้อปฏิบัติเหล่านี้ก็เพื่อลด

ความเสี่ยงที่จะก่อสาเหตุของการเจ็บป่วย และเพื่อประกันคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ์ ตลอดจนการเก็บรวบรวมข้อมูลตามที่กฎหมายก�าหนด

ลองนึกถึงสถานการณ์ที่ผลิตภัณฑ์ถูกปล่อยปละละเลยจนอุณหภูมิ

เปลี่ยนไปไม่อยู่ในช่วงปลอดภัยต่อการบริโภค หากปัญหาถูกตรวจพบ

ก่อน คงจ�าเป็นต้องทิง้ผลติภณัฑ์เหล่านัน้เป็นจ�านวนมากเลยทีเดยีว หรอื

หากมีปัญหาในขั้นตอนผลิต, การเก็บรักษา, หรือการกระจายสินค้า ย่อม

เกิดอันตรายต่อผู้บริโภคปลายทางอย่างแน่นอน 

ระบบมอนิเตอร์อุณหภูมิที่ออกแบบมาให้สอดคล้องตามข้อก�าหนด

และแนวทางปฏบิตัขิอง GxP (GMP, GCP, GLP) จะช่วยลดความเสีย่ง

เหล่านี ้นีค่อืสาเหตทุีเ่ราจ�าเป็นต้องมอนเิตอร์อณุหภมูแิละความชืน้ และ

การบังคับให้มอนิเตอร์สภาพแวดล้อมในข้อก�าหนดของ cGMPs 

(Current Good Manufacturing Practices)

เครื่องมือที่ใช้ในการมอนิเตอร์ 
ระบบมอนิเตอร์ ท่ีใช ้ ในสมัยก่อนเป็นระบบง่าย ๆ มีเพียง

เทอร์โมมิเตอร์ติดตั้งในห้องแช่แข็งที่มีปากกาและกระดาษส�าหรับจด

บนัทกึ แต่ว่าวธินีีห้ากเกดิความผดิปกตข้ึิน เช่น ระบบท�าความเยน็ขดัข้อง 

กว่าจะรูก็้ต้องรอจนกว่าจะถงึรอบการจดบนัทกึหรอืมีใครสกัคนมาอ่านค่า

เทอร์โมมิเตอร์ ซึ่งในระหว่างนั้นเราไม่มีทางทราบได้เลยว่าเกิดอะไรขึ้น

ในห้องแช่แข็งบ้าง ของที่แช่ไว้เป็นอย่างไร มีความเสี่ยงแค่ไหน อาจ

จ�าเป็นต้องประเมินในทางเลวร้ายสุดเอาไว้ก่อน 

นอกจากอณุหภมูแิล้ว ระบบมอนิเตอร์ต่อเน่ืองน้ียังใช้กบัพารามเิตอร์

ทางสภาพแวดล้อมอื่น ๆ ได้ เช่น ความชื้นสัมพัทธ์ และความดัน

บรรยากาศ สามารถต่อกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือให้เอาต์พุตอื่น ๆ 

ได้ อีกทั้งไม่ต้องอ่านค่าทุกวัน, ไม่ต้องเปลี่ยนกระดาษ, ไม่ต้องคอย

อพัโหลดข้อมลู ช่วยประหยดัเวลา ลดความเสีย่งจากความผดิพลาดของ

คน ช่วยให้โฟกัสกับงานที่ส�าคัญ ๆ ได้อย่างเต็มที่

ในปี 1888 ได้มีผู้ประดิษฐ์เคร่ืองบันทึกชาร์ตบนกระดาษ (Chart 

Recorder) และมีการน�ามาใช้ ในการบันทึกการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ

ตามเวลาในการจัดการระบบควบคุมสภาพแวดล้อม ประโยชน์อันใหญ่

หลวงของการวัดและติดตามค่าอุณหภูมิด้วยเคร่ืองบันทึกบนแถบ

กระดาษก็คือ เมื่อระบบท�าความเย็นบกพร่อง เราสามารถตรวจดูย้อน

หลังได้ว่าสภาพแวดล้อมในห้องมีความเปลี่ยนแปลงอย่างไร อุณหภูมิ

ออกนอกช่วงที่ก�าหนดเป็นระยะเวลานานเท่าใด เพื่อประเมินได้ว่า

ผลิตภัณฑ์ที่แช่ไว้เกิดความเสียหายมากน้อยเพียงใด

ถงึแม้ว่าเครือ่งบนัทกึชาร์ตจะช่วยเพิม่ขดีความสามารถเหนือกว่าวธิี

ใช้เทอร์โมมิเตอร์และการจดบันทึกก็ตาม แต่มีข้อเสียในเรื่องค่าใช้จ่าย

การบ�ารุงรักษาที่สูงมาก ทั้งการซ่อมชิ้นส่วนที่ช�ารุดเสียหาย การเปลี่ยน

กระดาษ, หมกึและปากกา การเกบ็กระดาษบนัทกึเข้าแฟ้มเพือ่การอ้างองิ

ภายหลัง

ระบบการเก็บบันทึกข้อมูลแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Data 

Loggers) เป็นพัฒนาการต่อจากเครื่องบันทึกชาร์ตแบบกระดาษ ซึ่งท�า

หน้าที่บันทึกการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาเช่นเดียวกัน แต่ท�าได้ดี

กว่าและมากกว่า ที่ชัดเจนคือต้องการการบ�ารุงรักษาน้อยกว่า และเก็บ

บันทึกค่าอุณหภูมิเป็นอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งสะดวกต่อการรวบรวม, เรียกดู 

และจัดการได้โดยง่าย

การมอนิเตอร์อย่างต่อเนื่อง (CMS)
ระบบมอนิเตอร์สภาพแวดล้อมต่อเนื่องหรือ CMS (Continuous 

Monitoring Systems) รุ่นใหม่ ๆ มีการพัฒนาปรับปรุงวิธีปกป้อง

ผลิตภัณฑ์ที่อยู่ในการมอนิเตอร์มากยิ่งขึ้น สามารถเก็บบันทึกข้อมูล

อุณหภูมิอย่างต่อเนื่อง โดยการบันทึกข้อมูลที่สอดคล้องตามข้อก�าหนด

ต่าง ๆ และมีระบบการแจ้งเตือนหากอุณหภูมิหลุดออกนอกช่วงค่าที่

ก�าหนดส�าหรับการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์
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ข้อพิจารณาในการเลือกระบบมอนิเตอร์ต่อ
เนื่อง

ต่อไปนี้คือคุณลักษณะที่ส�าคัญ 9 อย่างที่ต้องพิจารณาในการเลือก

ระบบมอนิเตอร์สภาพแวดล้อมต่อเนื่อง ให้สอดคล้องเหมาะสมกับงาน 

ในที่นี้จะยังไม่กล่าวรวมถึงระบบเน็ตเวิร์ก

 1. ส่วนติดต่อผู้ใช้
ส่วนติดต่อผู้ ใช้ หรือ UI (User Interface) ของซอฟต์แวร์ที่ใช้ ควร

เข้าใจได้ง่ายตรงตามความต้องการ ไม่ซับซ้อนจนท�าให้เกิดความสับสน 

ซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพในการท�างาน และเกิดความผิดพลาดได้

UI ที่ดีควรจะมี ส่วนช่วยเหลือผู้ ใช้ที่ละเอียด, ฟังก์ชั่นใช้งานที่ใช้ได้

ง่าย เช่น การลากแล้ววาง, การเลือกด้วยแท็ป, สามารถตั้งชื่อของงาน

และส่วนประกอบต่างๆ ตามทีต้่องการได้ (เช่น รปู หรอืแผนผังของพ้ืนที)่ 

บางระบบมีอินเตอร์เฟสส�าหรับการใช้งานผ่านสมาร์ตโฟนให้ด้วย

 2. ซอฟต์แวร์บนเว็บ หรือ ซอฟต์แวร์ติดตั้งที่เครื่อง
ซอฟต์แวร์ส�าหรบังานมอนเิตอร์มทีัง้แบบตดิตัง้ทีเ่ครือ่งคอมพิวเตอร์

ผู้ ใช้ที่เชื่อมต่อโดยตรงกับเซิร์ฟเวอร์ และแบบใช้งานผ่านบราวเซอร์ที่

สามารถเข้าจากคอมพิวเตอร์เครื่องใดก็ ได้ โดยการล็อกอินทาง

อินเตอร์เน็ต แบบใช้งานผ่านบราวเซอร์มีความยืดหยุ่นกว่า ไม่จ�าเป็น

ต้องติดตั้งซอฟต์แวร์ที่คอมพิวเตอร์

 3. ความยืดหยุ่นในการขยายระบบ
ในบางครัง้เราอาจเริม่ต้นด้วยระบบมอนเิตอร์ขนาดเลก็ ๆ  แล้วมกีาร

ขยายเพิ่มเติมเมื่อเวลาผ่านไป จึงต้องพิจารณาถึงความยากง่ายในการ

ปรับเปลี่ยนหรือเพิ่มอุปกรณ์ตรวจวัด การย้ายระบบจากที่หนึ่งไปยังอีก

ที่หนึ่ง ซึ่งควรจะท�าได้ง่าย ไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มหรือลดขนาด การถอด

และประกอบใหม่เพือ่เคลือ่นย้าย ทัง้นีเ้พือ่เป็นการประหยดังบประมาณ

ในระยะยาว 

 4. การแจ้งเตือน
ฟังก์ชัน่การแจ้งเตอืนควรมหีลายรปูแบบและหลายช่องทาง ทัง้ทาง

อีเมล์, ข้อความ, โทรศัพท์, ไฟกระพริบ และเสียงเตือน ควรระบุได้ทั้ง

ผูร้บั, ตารางเวลา, ค�าเตอืน, ค�าอธิบาย และรายละเอยีดอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วข้องได้

 5. เอกสารรายงาน
พิจารณาในรายละเอียดว่าต้องการให้มีอะไรในรายงาน เริ่มจากการ

วิเคราะห์สภาพแวดล้อมทีค่วบคุม และข้อก�าหนดตามความต้องการของ 

GxP ที่จะใช้ ซึ่งแนวทางปฏิบัติและข้อก�าหนดมีรายละเอียดที่กว้างมาก 

จงึควรเลอืกรายงานในรปูแบบ Scientific and Risk-based Approach

ความสามารถในการออกรายงานที่ปรับได้ตามสภาพแวดล้อมและ

ผลติภณัฑ์ทีค่วบคุม ช่วยให้การเตรยีมเอกสารส�าหรบัการรบัรอง cGMP 

ท�าได้อย่างสมบูรณ์ นอกจากน้ีหากท�ารายงานอัตโนมัติตามตารางเวลา

ได้ ก็จะช่วยลดปริมาณงานลงไปเป็นอันมาก

 6. สอดคล้องมาตรฐานสากล
ระบบมอนิเตอร์ต่อเนื่องจ�าเป็นต้องสอดคล้องกับข้อก�าหนดและได้

รับการรับรองแล้ว ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากรายละเอียดผู้ผลิต ควร

เลอืกใช้ระบบจากผูท้ีส่ามารถให้การรบัรองที่ได้รบัการยอมรบัเท่านัน้ อย่า

เส่ียงกับเร่ืองเหล่าน้ี เพราะการที่ต้องเปลี่ยนระบบใหม่มีราคาแพงกว่า

กันมาก 

ให้แน่ใจว่าระบบมอนิเตอร์ต่อเนื่องได้รับการออกแบบให้เป็นไปตาม

ข้อก�าหนด CFR 21 Part 11 และมช่ีองทางในการ Audit ได้โดยสะดวก 

มีระบบข้อมูลคู่ขนานเมื่อโครงสร้างพื้นฐานล้มเหลว หรือข้อมูลที่บันทึก

เสยีหาย มวีธิกีารบนัทกึและท�าลายเซน็อเิลก็ทรอนกิส์ พร้อมการจดัการ

ขั้นตอนเองได้

 7. ข้อมูลไม่สูญหาย
ข้อน้ีมกัไม่ค่อยพูดถงึกนันักเน่ืองจากท�าได้ยาก แต่มคีวามจ�าเป็นมาก

ส�าหรับงานในพื้นที่ซึ่งไฟฟ้าเชื่อถือไม่ได้ หรือโครงสร้างพื้นฐานทาง IT 

อยูน่อกเหนอืการควบคมุ การบนัทกึข้อมลูแบบ Failsafe หมายถึงแต่ละ

จุดวัดข้อมูลจะถูกบันทึกต่อเนื่องโดยอัตโนมัติที่ตัวอุปกรณ์ แม้ไฟฟ้าดับ

หรือระบบเน็ตเวิร์กล่ม
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ด้วยการบันทึกข้อมูลคู่ขนานบนตัวอุปกรณ์ที่จุดวัด ข้อมูลจะยังคงมี

อยู่หลังจากระบบได้รับการกู้คืนให้ท�างานได้เป็นปกติ ไม่มีการสูญหาย

แม้แต่ช่วงเวลาเดียว

 8. เป็นระบบเฉพาะ หรือ ระบบใช้งานร่วมได้
ระบบมอนิเตอร์ต่อเนื่องที่เป็นระบบเฉพาะ ไม่เข้ากับคนอื่น (Black 

Box) มักเกิดปัญหาการสนับสนุนภายหลัง มีข้อจ�ากัดปรับเปลี่ยน

โครงสร้าง ต้องท�าสัญญาข้อตกลงแบบผูกพัน หากจ�าเป็นต้องใช้ข้อมูล

ร่วมกับระบบอื่น ๆ ควรตรวจสอบการเข้ากันได้ของข้อมูลก่อน

 9. การมอนิเตอร์ร่วม หรือแยกขนาน
ในพื้นที่งานที่มีระบบอาคารอัตโนมัติหรือ BAS (Building 

Automation Systems) อาจเลือกระบบมอนิเตอร์ผ่าน BAS โดยมีตัว

มอนิเตอร์ร่วมกัน อย่างไรก็ตาม ระบบสมัยใหม่จะลดความเสี่ยงโดยใช้

ผ่านระบบมอนิเตอร์ของแต่ละชุด ในการมอนิเตอร์, บันทึกค่า, รายงาน 

และแจ้งเตือนสภาพแวดล้อม

เครื่องวัดและบันทึก (Data Logging) 
อุณหภูมิและความชื้นจาก Vaisala

Vaisala เป็นผู ้น�าระดับโลกทางเครื่องมือตรวจวัดทางด้านสิ่ง

แวดล้อม ชีวะวิทยาศาสตร์ และอุตสาหกรรม ที่มีคุณภาพสูง อายุใช้

งานยาวนาน เชื่อถือได้อันดับหนึ่ง

Vaisala HMT140
ดาต้าล็อกเกอร์อุณหภูมิและความชื้นระบบ Wi-Fi

Vaisala HMT140 เป็นดาต้าล็อกเกอร์แบบไร้สาย ส�าหรับวัดและ

เก็บข้อมูลอุณหภูมิ, ความชื้น และสัญญาณอะนาลอก ในงานมอนิเตอร์

สภาพแวดล้อมในห้องคลังสินค้า, ห้องแช่แข็งอาหาร, ถังแช่แข็งด้วย

ไนโตรเจน, ห้องปฏิบัติการ, ธนาคารโลหิต, งานทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ, 

โรงพยาบาล, ดาต้าเซ็นเตอร์, คลีนรูม, โรงงานชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์, 

โรงงานผลิตอาหาร

รุ่น HMT140
•	 เก็บข้อมูลในตัวเองได้	
•	 แบตเตอรีท่�ำงำนได้	18	เดือน
•	 ใช้เซนเซอร	์HUMICAP® 
•	 ทนทำนต่อฝุ่นละอองและ	
	 สำรเคมี
•	 มำตรฐำน	NIST	(พร้อม	

	 ใบรับรอง)

ส่งข้อมูลผำ่น
ระบบ	Wi-Fi

ระบบเน็ตเวิร์ก
ที่ใช้อยู่

วัดและบันทึกอุณหภูมิ
และควำมชื้น

แจ้งเตือนระยะไกล

มอนิเตอร์ข้อมูล,	
บันทึก,	แจ้งเตือน

รุ่น HMT140 เชื่อมต่อด้วย WiFi สะดวกติดตั้ง

คุณสมบัติเด่น
• เชื่อมต่อด้วย Wi-Fi ไปยังระบบมอนิเตอร์ของ Vaisala

• ใช้ได้กับ Wi-Fi Access Points เดิมที่มีอยู่ได้เลย

• ท�างานอัตโนมัติ มีระบบแจ้งเตือนในพื้นที่แม้ไม่ได้เชื่อมต่อกับ 

 เน็ตเวิร์ก

• เก็บข้อมูลในตัวเอง เพื่อความต่อเนื่องและปลอดภัยของข้อมูล 

 เวลาระบบมีปัญหา

• แบตเตอรี่ท�างานต่อเนื่องได้ 18 เดือน

• ใช้เซนเซอร์วัดความชื้นรุ่น HUMICAP
®
 180R ที่มีเทคโนโลยี  

 Vaisala HUMICAP
®
 ถอดเปลี่ยนได้เพื่อความสะดวกในการ 

 สอบเทียบ
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• มี 2 อินพุต ส�าหรับ แรงดัน, กระแส, หน้าสัมผัส, RTDs หรือ  

 อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (RH)

• วัดสัญญาณทั้งหลายด้วยความแม่นย�าและเชื่อถือได้

• ทนทานต่อฝุ่นละอองและสารเคมี มาตรฐาน IP65

• มีรุ่นที่มีจอแสดงผล LCD ให้เลือก

• มีรุ่นติดผนัง และรุ่นแยกโพรบวัดระยะไกล

• มาตรฐาน NIST ตรวจสอบย้อนกลับได้ (พร้อมใบรับรอง)

• เหมาะส�าหรับงานคลีนรูมและงานชีวะวิทยาศาสตร์   

 (Life Science)

Vaisala DL2000 
เครื่องเก็บบันทึกข้อมูลอุณหภูมิและความชื้น

Vaisala DL2000 Series เป็นเครื่องวัดและเก็บบันทึกข้อมูลหรือ

ดาต้าลอ็กเกอร์ส�าหรบัอณุหภมูแิละความช้ืน ทีอ่อกแบบมาให้สอดคล้อง

กบัข้อก�าหนดในงานอตุสาหกรรม/เภสชักรรมโดยเฉพาะ ด้วยมาตรฐาน 

NIST-traceable, ISO/IEC 17025 Calibration, วัดค่าได้ตาม cGMP-

compliant และบันทึกอุณหภูมิและความชื้นแบบคู่ขนาน (Redundant 

Recording) 

รุ่น DL2000
•	 ส�ำหรบัสภำพแวดล้อมสดุขัว้
•	 แบตเตอรี่ใช้งำนได้นำน		
 10 ปี
•	 ปรับช่วงเวลำกำรเก็บ	
	 บันทึกข้อมูลได้
•	 บันทึกข้อมูลต่อเนื่องได้	
 นานหลายปี
•	 พร้อมระบบป้องกันด้วย	
	 พำสเวิร์ด

รุ่น DL2000 วัดได้หลายจุดพร้อมกัน มาตรฐาน cGMP

คุณสมบัติเด่น
• เป็นดาต้าลอ็กเกอร์ทีวั่ดอณุหภมูแิละความชืน้สมัพัทธ์ในตวัขนาด 

 พกพา ส�าหรับสภาพแวดล้อมวิกฤติ

• มเีซนเซอร์ภายในตวั และหน่วยความจ�า พร้อมแบตเตอรี่ใช้งาน 

 ได้นาน 10 ปี

• มีช่องต่ออินพุตภายนอกส�าหรับวัดแรงดันหรือกระแส ใช้บันทึก 

 ความดันต่าง, ระดับ, จ�านวน, ความน�าไฟฟ้า หรือ CO
2
 ได้

• มช่ีองต่อเสรมิส�าหรับสวติช์ประต ูหรอืหน้าสมัผสัสญัญาณเตอืน

• ทนทานต่อการถกูงดัแงะ ปลอดภยัต่อข้อมลูทีบ่นัทกึในงานตรวจ 

 สอบมาตรฐาน

• พร้อมระบบป้องกันด้วยพาสเวร์ิด ในการตัง้ค่า, ดาวน์โหลดและ 

 สอบเทียบข้อมูล 

• ความแม่นย�าการวดัอณุหภมูแิละ RH ระดบัเคร่ืองมอืวดัทีต่รวจ 

 สอบย้อนกลับได้ (Traceable instrument-grade)

• ปรับช่วงเวลาการเกบ็บนัทกึข้อมลูได้ พร้อมความสามารถบนัทกึ 

 ข้อมูลต่อเนื่องได้นานหลายปี

• เซนเซอร์คุณภาพสูง ระดับเดียวกับดาต้าล็อกเกอร์ที่ใช้ ในงาน 

 สอบเทียบ

Vaisala HMT330 Series 
เครื่องวัดความชื้นในอากาศ และวัดอุณหภูมิ 

แบบทรานสมิตเตอร์ ส�าหรับงานขั้นสูง
HMT330 Series เป็นทรานสมิตเตอร์วัดความชื้นและอุณหภูมิรุ่น

สูงสุดส�าหรับงานตรวจวัดตามจ�านวนผู้ ใช้ มีจอแสดงผลตัวเลขและ

กราฟิกขนาดใหญ่ ปรับตั้งค่าการท�างานทรานสมิตเตอร์ได้ครบถ้วน มี

ความสามารถเสริมท�าดาต้าล็อกกิ้ง และอินเตอร์เฟสด้วย (W) LAN

ใช้งำนร่วมกับ	
Veriteq Power 

over Ethernet เพื่อ
เชื่อมต่อกับเน็ตเวิร์ก

ที่มีอยู่ได้

มอนิเตอร์ข้อมูล,	
บันทึก,	แจ้งเตือน

มอนิเตอร์
ระยะไกลผ่ำน
อินเตอร์เน็ต

แจ้งเตือนระยะ
ไกลทำง
โทรศัพท์ระบบเน็ตเวิร์ก

ที่ใช้อยู่

ตู้แช่เย็นจัด ตู้เย็น
เตำอบ
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 เครือ่งวดัอณุหภูมิและความช้ืนสมัพทัธ์ VAISALA HMT330 Series 

หนึ่งในความแม่นย�าและทนทานที่สุด ส�าหรับงานอุตสาหกรรม รุ่นแรก

จาก VAISALA ที่กล้ารับประกันการใช้งานถึง 10 ปี ความคุ้มค่าในระยะ

ยาวส�าหรับงานหนัก เช่น วัดความชื้นในกระบวนการผลิตยา เครื่องมือ

แพทย์ การนึ่งฆ่าเชื้อ ฯลฯ

คุณสมบัติเด่น
• รุ่นใหม่ จอแสดงกราฟได้ ในตัว

• ส�าหรับวัดต่อเนื่องในอุตสาหกรรม

• มีรุ่นพิเศษส�าหรับความดันสูง

• มีรุ่นพิเศษส�าหรับอุณหภูมิสูง

• ตัวถังโลหะทั้งตัว ทนทาน สมบุกสมบัน

• มาพร้อม NIST Certificate

Vaisala HM40 
เครื่องวัดความชื้นอากาศและอุณหภูมิ แบบมือถือ

HM40 เป็นเครื่องวัดความชื้นและอุณหภูมิขนาดกะทัดรัด สะดวก

พกพา ส�าหรับการวัดแบบเคลื่อนที่เฉพาะจุด ใช้งานได้กว้าง สามารถ

แสดงผลเป็นกราฟแสดงค่าพร้อมกันได้ทั้งความชื้นและอุณหภูมิ

คุณสมบัติเด่น
• จอแสดงผลเป็นกราฟแสดงค่าพร้อมกันทัง้ความช้ืนและอณุหภมูิ

• ช่วงวัดความชื้น 0 ถึง 100 %RH อุณหภูมิ -10 °C ถึง +60 °C

• แสดงค่าได้ทั้ง : RH, T, Td, Tw, a x, h

• ขนาดกะทัดรัด แข็งแรง ทนทาน

• มีปุ่มหยุดภาพบนหน้าจอได้ 

• ถอดเปลี่ยนโพรบได้ 

• ใช้เซนเซอร์คุณภาพสูง Vaisala HUMICAP
®

Vaisala HM70 
เครื่องวัดความช้ืนในอากาศและอุณหภมู ิส�าหรบังานภาคสนาม

Vaisala HM70 เหมาะส�าหรับการสอบเทียบทรานสมิตเตอร์ภาค

สนาม และการตรวจวัดตามจุดต่าง ๆ มีใบรับรองสอบเทียบให้ด้วย

คุณสมบัติเด่น
• ช่วงวัดความชื้น 0-100% RH

• แสดงผลการวัดต่อเนื่องเป็นกราฟได้

• ใช้เซนเซอร์เทคโนโลย ีVaisala HUMICAP
®
 อนัทรงประสทิธภิาพ

• มี 3 โพรบวัด ครอบคลุมช่วงวัดอุณหภูมิ -70 and +180 °C

• ใช้กับโพรบวัด Dew Point และ CO
2
 ได้

• ต่อโพรบวัดได้ 2 โพรบพร้อมกัน

• แสดงพารามิเตอร์ความชื้นได้หลากหลาย

Vaisala HMW90 Series
เครื่องวัดความชื้นและอุณหภูมิแบบติดตั้งกับที่

HMW90 Series เป็นเครื่องวัดความชื้นและอุณหภูมิแบบติดผนัง 

ส�าหรับงานตรวจวัดและควบคุมสภาพแวดล้อมในอาคาร ทีต้่องการความ

แม่นย�าสูง, มีเสถียรภาพ และเชื่อถือได้ เช่น ห้องแล็บ, ห้องทดสอบ, 

ดาต้าเซ็นเตอร์, โรงงานผลิต, คลังสินค้า เป็นต้น

คุณสมบัติเด่น
• ให้เอาต์พุตควบคุมทั้งแบบดิจิตอลและอะนาลอก

• ติดตั้งง่าย ปรับแต่งและตั้งค่าใช้งานได้สะดวก 

• ค�านวณพารามิเตอร์ความชื้น Td, x, h, Tw, a, T-Td

• เปลี่ยนโมดูลวัดความชื้นได้

• มีใบรับรองสอบเทียบ

• ใช้เซนเซอร์คุณภาพสูง Vaisala HUMICAP
®
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Vaisala HMD/W80 Series
เครื่องวดัความชืน้และอณุหภูมิแบบทรานสมิตเตอร์ ส�าหรบั
งาน HVAC

ใช้เซนเซอร์ Vaisala INTERCAP® คุณภาพสูง ส�าหรับงานควบคุม

ถ่ายเทอากาศในอาคาร ติดตั้งและบ�ารุงรักษาได้ง่าย วัดอุณหภูมิ Dew 

Point, Wet Bulb, และ Enthalpy

มีให้เลือกตามลักษณะงาน 
• รุ่น TMW82/83 แบบติดผนัง รุ่นมาตรฐานวัดอุณหภูมิและ 

 ความชื้น มีรุ่นวัดอุณหภูมิอย่างเดียวให้เลือก

• รุน่ HMW88/89(D) แบบตดิผนงั ทนน�า้ทนฝุ่นระดบั IP65 ส�าหรับ 

 พื้นที่ความชื้นสูง มีให้เลือกทั้งมีจอและไม่มีจอแสดงผล

• รุ่น HMD82/83(D) แบบยึดกับท่ออากาศ วัดอุณหภูมิและ 

 ความชื้น มีให้เลือกทั้งมีจอและไม่มีจอแสดงผล

• รุ่น HMS82/83 ส�าหรับใช้งานกลางแจ้ง ติดตั้งนอกอาคาร วัด 

 อุณหภูมิและความชื้น

Vaisala HMP60 
โพรบวดัความชืน้และอณุหภมูิ

โพรบวัดความชื้นและอุณหภูมิรุ่น HMP60 ใช้เทคโนโลยี Vaisala 

INTERCAP
®
 ที่ทนทาน เชื่อถือได้สูง เหมาะส�าหรับติดตั้งในเครื่องมือ

อื่น ๆ, ตู้อบ,  ตู้ทดลอง, โรงเรือน, ดาต้าล็อกเกอร์

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

2425/2 ถนนลาดพร้าว ระหว่างซอย 67/2-69 

แขวงสะพานสอง เขตวงัทองหลาง กรงุเทพ ฯ 10310

โทรศัพท์ 0-2514-1000, 0-2514-1234 

โทรสาร 0-2514-0001, 0-2514-0003

http://www.measuretronix.com  

E-mail: info@measuretronix.com

INDUSTRIAL

คุณสมบัติเด่น
• เป็นโพรบขนาดเล็ก กินไฟน้อย

• ช่วงวัดความชื้น 0 ถึง 100 %RH และอุณหภูมิ -40 ถึง +60°C

• ใช้ขั้วต่อ M8 ถอดสายเคเบิลได้

• อยู่ในตัวเรือนโลหะที่แข็งแรง

• ถอดเปลี่ยนเซนเซอร์ภายในได้

• เลือกรุ่นที่มีเอาต์พุต RS485 ได้

• มีรุ่นใช้วัด Dew Point ได้

Thunder Model 2500 เป็นเครื่องก�าเนิดความชื้นในอากาศ โดย

ใช้หลักการสองความดันที่ได้รับการรับรองจาก NIST สามารถจ่าย

ความช้ืนตามค่าที่ก�าหนดอย่างต่อเน่ืองได้ละเอียดแม่นย�า ส�าหรับการ

สอบเทียบเครื่องวัดความชื้น

คุณสมบัติเด่น
• ค่าความไม่มั่นคงความชื้น 0.5 %RH

• มาตรฐาน NIST สอบย้อนกลับได้

• มีตู้เก็บและรถเข็นในตัว

• ควบคุมค่าที่ตั้งจุดท�างานได้อัตโนมัติ

• มีซอฟต์แวร์ควบคุมอัตโนมัติ  2500 ControLog
®
 

• และซอฟต์แวร์สอบเทียบ HumiCalc
®
 

• คอมเพรสเซอร์เสียงเบาพร้อม Air Dryer

• อินเตอร์เฟส RS-232C

เค ร่ืองวัดความชื้ น

จ� า เป ็นต ้องมีการสอบ

เทียบมาตรฐานตามระยะ

เวลา เพ่ือให้ได้ความแม่นย�า

ตามข้อก�าหนด ในการสอบ

เทียบเครื่องวัดความชื้น

นั้น ต้องใช้เครื่องก�าเนิด

ความชืน้ทีส่ามารถควบคมุ

พารามิเตอร์ที่เก่ียวข้องได้

อย่างแม่นย�า 

Thunder Model 2500 
เครื่องก�าเนดิความชืน้ส�าหรบัการสอบเทยีบเครื่องวดั

สนใจสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม ติดต่อ 
คุณวิชัย	08-1934-2570,	wichai@measuretronix.com


