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GDS-2000E SeriesGDS-2000E Series
ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 200MHz, 4 แชนเนลดิจิตอลออสซิลโลสโคป 200MHz, 4 แชนเนล
GDS-2000E Series
ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 200MHz, 4 แชนเนล
จอสี 8 นิ้ว Deep Memory จอสี 8 นิ้ว Deep Memory 

และ FFT Functionและ FFT Function

จอสี 8 นิ้ว Deep Memory 

และ FFT Function ในราคาสุดเราใจในราคาสุดเราใจาใจาใจาใจาใจ
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ฉบับที ่ 411 มีนาคม 2558

 ชุดปองกันการโจรกรรมวัตถุ
 ดวยระบบตรวจสอบน้ำหนัก

 นาฬิกาและอุณหภูมิแสดงผลดวยโมดูล 
 LED DISPLAY

 วิเคราะหการประมูล 3G ไทย ตอนจบ

 Plotly วิเคราะห บันทึก 
 และวัดคาขอมูลแบบออนไลน

 เครื่องรับวิทยุโบราณ

 Internet of Cars ภายใตเทคโนโลยี 
 Internet of Everything
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• ชุดปองกันการโจรกรรมวัตถุดวยระบบตรวจสอบน้ำหนัก • นาฬิกาและอุณ
หภูมิแสดงผลดวยโมดูล LED DISPLAY • วิเคราะหการประมูล 3G ไทย ตอนจบ

• Plotly วิเคราะห บันทึก และวัดคาขอมูลแบบออนไลน • พื้นฐานการควบคุมกระบวนการในงานแมคคาทรอนิกส ตอน 6 • เครื่องรับวิทยุโบราณ
• Internet of Cars ภายใตเทคโนโลยี Internet of Everything • ออกแบบคาความเขากันไดทางแมเหล็ก (EM

C) ใหถูกตองไดตั้งแตครั้งแรก ตอนจบ • งานสัมมนา NI Days 2014

ดูเคร่ืองมือวัดและทดสอบรุนอื่นๆ จาก GW Instek ไดภายในเลม..

สำหรับ
งาน QA/QC
ในไลนผลิต

สำหรับ
งาน QA/QC
ในไลนผลิต

GDM-8351GDM-8351
ดิจิตอลมัลติมิเตอรตั้งโตะ 5 หลัก ดิจิตอลมัลติมิเตอรตั้งโตะ 5 หลัก 
วัดคาและแสดงผลคูวัดคาและแสดงผลคู

GDM-8351
ดิจิตอลมัลติมิเตอรตั้งโตะ 5 หลัก 
วัดคาและแสดงผลคู

APS-7000 SeriesAPS-7000 Series
แหลงกำเนิดกำลังไฟฟา AC ปรับคาได แหลงกำเนิดกำลังไฟฟา AC ปรับคาได 
ขนาด 500/1000VA ขนาด 500/1000VA 

APS-7000 Series
แหลงกำเนิดกำลังไฟฟา AC ปรับคาได 
ขนาด 500/1000VA 

มีแบนดวิดธใหเลือก 200MHz, 100MH, และ 70MHz ขนาด 2 แชนเนล
และ 4 แชนเนล อัตราสุม 1GSa/s real-time เมโมรี่ 10Mpoints

มี RS232/USB และ Digital I/O ในตัว 
เชื่อมตอกับ PLC ไดโดยตรง สำหรับงาน QA/QC 
สินคาเครื่องไฟฟาปลายสายพานการผลิต

วัดและควบคุมการทดสอบได 9 พารามิเตอร 
คือ Vrms, Irms, F, Ipk, W, VA, PF, 
Ipk hold, CF เหมาะสำหรับทดสอบ
เครื่องไฟฟาในสายการผลิต



เครื่องมือวัดและทดสอบ

ส�ำหรับงำน QA/QC ในสำยกำรผลิต 

เครื่องใช้ไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์ 

บรษัิท เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

สนใจติดต่อ : คุณวิชิต 08-1832-7016, คุณพลธร 08-1834-0034, 

คุณเฉลิมพร 08-5489-3461, คุณอิทธิโชติ 08-0927-9917,

คุณมนัสนันท์ 08-7714-3630
www.measuretronix.com/gwinstek

	 	 W	Instek	ผู้ผลติเครือ่งมอืวดัและทดสอบคณุภาพสงู 

	 	 ในราคาเป็นมติร	มกีารพฒันาเทคโนโลยทีีก้่าวหน้า	และ

มเีครือ่งมอืท่ีหลากหลายครอบคลมุงานด้านต่างๆ	ท้ังงานออกแบบ

วิจัย,	 งานผลิตในโรงงาน,	 งานตรวจสอบคุณภาพในสายพาน 

การผลติ,	การตรวจซ่อม,	การตรวจสอบความปลอดภยั	และอืน่ๆ	

GDM-8351

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ตั้งโต๊ะ	51/2	หลัก
GDS-2000E Series

ดิจิตอลออสซิลโลสโคป	200MHz,	4	แชนเนล

PEL-2000 Series 

โหลดอิเล็กทรอนิกส์กระแสตรงโปรแกรมได้

APS-7000 Series 

แหล่งก�าเนิดก�าลังไฟฟ้า	AC	ชนิดโปรแกรมรูปคลื่นได้

GPT-9900 Series 

เครื่องทดสอบมาตรฐานความปลอดภัย

GLC-9000 

เครื่องทดสอบกระแสรั่วในเครื่องใช้ไฟฟ้า

	 ปัจจุบัน	 บริษัท	 เมเชอร์โทรนิกซ์	 จ�ากัด	 เป็นตัวแทน 

น�าเข้าและจัดจ�าหน่ายเครื่องมือวัดและทดสอบ	GW	Instek	ใน

ประเทศไทย	 เรามีวิศวกรผู้เชี่ยวชาญพร้อมให้ค�าแนะน�าปรึกษา

ในการเลอืกเครือ่งมอืให้เหมาะกบังานและงบประมาณ	มบีรกิาร

หลังการขายที่ครบถ้วน	มั่นใจได้	

G
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2 เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

 GDS-2000E Series	 ดิจิตอลออสซิลโลสโคปที่มี 

ลกูเล่นทกุอย่างทีส่โคปชัน้น�าราคาแพงม	ีในราคาท่ีต�า่กว่ามาก	มี

แบนด์วดิธ์ให้เลอืก	200MHz,	100MH,	และ	70MHz	ขนาด	2	และ 

4	แชนเนล	อตัราสุม่	1GSa/s	real-time	จอแสดงผล	TFT	LCD	

ขนาด	8	นิ้ว	800x480	พิกเซล	ความละเอียด	1mV/div	แสดง

สัญญาณที่ซับซ้อนได้ชัดเจน	และอ่านค่าได้อย่างแม่นย�า

 GDS-2000E	มีเมโมรี่เก็บรูปคลื่นได้ยาว	10Mpts	ช่วย

ให้สามารถเรียกดูและวิเคราะห์สัญญาณได้อย่างละเอียด	 โดย 

ผู้ ใช้งานสามารถก�าหนดขนาดใช้งาน	 memory	 depth	 ได้ที่	

1K,	 10K,	 100K,	 1M	หรือ	 10M	ซึ่งขนาด	memory	 depth 

ท่ีใหญ่	 ท�าให้ยังใช้	 sampling	 rate	 ได้สูงใน	 timebase	 

ต�่าๆ	 จึงมีรายละเอียดท่ีดีในภาพรวม	 ทั้งสามารถซูมดูก็ยังได ้

รายละเอียดพอเพียง

คุณสมบัติและควำมสำมำรถที่นำ่สนใจ

	 •	มีให้เลือกขนาดแบนด์วิดธ์	 200MHz,	 100MH,	 และ	

70MHz	อินพุต	2	และ	4	แชนเนล

	 •	อัตราสุ ่มสัญญาณ	 (Sampl ing	 Rate)	 1GSa/s	 

Real-Time	

	 •	ขนาดของหน่วยความจ�าเกบ็สญัญาณ	(Memory	Depth)	

10Mpts	จ�าลองการแสดงผลแบบอะนาลอกสโคปได	้

	 •	อัตราเร็วการอัพเดตรูปคลื่น	120,000	wfm/s

	 •	จอแสดงผล	TFT	LCD	ขนาด	8	นิ้ว	WVGA	(800x480)

	 •	วิเคราะห์	 FFT	 สูงสุด	 1Mpts	 ส�าหรับการวัดในโดเมน

ความถี่ที่ละเอียดสูง

	 •	มฟัีงค์ชัน่ดจิติอลฟิลเตอร์	ทัง้	High	Pass	และ	Low	Pass

	 •	ฟังค์ชั่นส�าหรับการค้นหาสัญญาณในเมโมรี่ ได้อย่าง

ละเอียดถึง	29000	ส่วน

	 •	ท�าดีโค้ดและการทริกผ่าน	 I2C/SPI/UART/CAN/LIN	

Serial	Bus	ได้

	 •	มีฟังค์ช่ัน	 Data	 Log	 เพ่ือติดตามการเปล่ียนแปลง

สัญญาณได้ยาว	100	ชั่วโมง

	 •	เก็บข้อมูลระยะไกลผ่านอินเตอร์เน็ตได้

อัตรำเร็วกำรอัพเดตภำพหน้ำจอ 

ที่ 120,000 wfm/s และเทคโนโลยีแสดงผล

ได้อย่ำงอะนำลอกสโคป (VPO)

GW Instek GDS-2000E Series 

ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 200MHz, 4 แชนเนล

จอสี 8 นิ้ว Deep Memory & FFT Function ในราคาสุดเร้าใจ

120,000wfms/s

5,000wfms/s

  Rich Color Gradient Performance

 GDS-2000E มอีตัราการอพัเดตภาพหน้าจอด้วยความถี่

สูงถึง	 120,000	 รูปคลื่นต่อวินาที	 และการแสดงผลค้างมัลติ-

เลเยอร์	จงึสามารถใช้ในการตรวจจบัและสงัเกตสุญัญาณ	inrush	

ได้อย่างละเอียดชัดเจน	มีประสิทธิภาพ	เทคโนโลยีการประมวล

สัญญาณที่เรียกว่า	VPO	(Visual	Persistence	Oscilloscope)	

สามารถแสดงรูปคลื่นแต่ละจุดด้วย	3	องค์ประกอบ	คือ	แอม-

ปลิจูด,	 เวลา	 และความเข้มสัญญาณ	 ให้ความแตกต่างของสี 

เป็น	256	ระดับ	รูปสัญญาณจึงมีรายละเอียดที่มากกว่าดิจิตอล

ออสซิลโลสโคปทั่วไป	คล้ายกับอะนาลอกออสซิลโลสโคป

 GDS 2000E Series	 ให้ภาพที่เป็นธรรมชาติและมี 

รูปสัญญาณที่ถูกต้อง	 ใกล้เคียงกับสัญญาณอะนาลอกต้นฉบับ

มากที่สุด
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3เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

	 ในการวัดสัญญาณขนาดเล็กๆ	 แบ็กกราวด์น้อยส์ ใน 

ออสซิลโลสโคปจะมีผลอย่างมากต่อการวัด	 GDS-2000E	 ได้

พัฒนาปรับปรุงเพื่อลดการรบกวนดังกล่าวลงเป็นอันมาก	 อยู่ที่

ระดับ	400µV	ที	่2mV/div	จึงให้ภาพสัญญาณที่ถูกต้องชัดเจน
ทีร่ะดบัสญัญาณต�า่ได้ด	ีเปรียบเทยีบกบัยีห้่ออืน่ท้องตลาดซึง่อยู่

ที่	1.2	mV	และ	1.8	mV	ดังรูป

ปรับย่ำนวัดอัตโนมัติที่สัญญำณระดับต�่ำ

ฟังค์ชั่นดิจิตอลฟิลเตอร์

400µV      1.2 mV       1.8 mV

สัญญำณรบกวนต�่ำมำก วัดสัญญำณขนำดเล็กๆ ได้อย่ำงชัดเจน

	 ฟังค์ชั่นออโต้เซ็ต	 ปรับตั้งค่าอัตโนมัติเมื่อสัญญาณ 

อนิพตุมรีะดบัต�า่ไปที	่8mV/30Hz	ช่วยให้วดัค่าได้รวดเรว็ภายใน	

0.7	วินาที

แสดงผล 2 หน้ำต่ำงที่ซูมขยำยเฉพำะส่วน

 GDS-2000E	 มีฟังค์ชั่นแสดงผล	 2	 หน้าต่างโดยการ

ซมูขยายเฉพาะส่วนไปพร้อมกนั	โดยตัง้ค่า	time/div	ในหน้าต่าง 

ซูมได	้สามารถ	play	หรือ	pause	ได้ตามต้องการ

 GDS-2000E	 มีฟังค์ชั่นดิจิตอลฟิลเตอร์ ให้ตั้งค่า 

ใช้งานได้ทั้ง	high	pass	และ	 low	pass	อย่างอิสระในแต่ละ

แชนเนล	 เพื่อการกรองสัญญาณรบกวนต่างๆ	 ในการตรวจวัด

วงจรอิเล็กทรอนิกส์

ฟังค์ชั่น Segmented Memory 
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4 เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

	 โดยการแบ่งเมโมรี่เป็นส่วนย่อยที่ขนาดตามต้องการได้

สูงสุด	29,000	ส่วน	 เพื่อการเลื่อนดูสัญญาณแต่ละส่วนได้	 ใน

การตรวจสอบค้นหาสัญญาณที่ส�าคัญอย่างละเอียด

ฟังค์ชั่น FFT แสดงสัญญำณในโดเมนควำมถี่ 

ขนำด 1 Mpts

	 ฟังชั่นการอ่านค่าอัตโนมัติ	เช่น	แรงดัน,	กระแส,	เวลา,	

ความถี่	 และฟังช่ันค�านวณค่าทางสถิติ	 เช่น	 ค่าเฉลี่ย,	 สูงสุด,	 

ต�่าสุด	เป็นต้น	รวม	36	อย่าง

	 ฟังค์ชั่นการแสดงสัญญาณในโดเมนความถี่	 หรือ	 FFT	

ใน	 GDS-2000E	 แสดงผลได้สูงสุด	 1	 Mpts	 ให้รายละเอียด

ที่ชัดเจน	 สนับสนุน	 window	 displays	 เช่น	 Rectangular,	

Hamming,	 Hanning,	 และ	 Black-harris	 นอกจากนี้ยังมี 

ฟังค์ชั่น	FFTrms,	การปรับค่าแนว	Vertical	และการซูม	 เพื่อ

ปรับการแสดงผลตามความต้องการ

ฟังค์ชั่นอื่นๆ  

	 ฟังค์ช่ันดาต้าล็อก	 เก็บบันทึกรูปคลื่นต่อเนื่อง	 ส�าหรับ

สังเกตุการเปลี่ยนแปลงระยะยาว	

	 ฟังค์ชั่นวัดสัญญาณบัสข้อมูลอนุกรม	I2C,	SPI,	UART	

และ	 CAN/LIN	 ในอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ	 และในรถยนต์	 ได้	 

10	Mpts	สามารถดีโค้ดและวิเคราะห์ปัญหาได้

	 ฟังค์ชั่นค้นหาต�าแหน่งรูปคลื่นอย่างรวดเร็วโดยก�าหนด

เงื่อนไขการทริกจาก	 Edge,	 pulse	 width,	 Runt,	 Rise/Fall, 

และ	Bus	ส�าหรับการตรวจสอบ,	บันทึก,	เปรียบเทียบ	

	 ฟังค์ชั่นดิจิตอลโวลต์มิเตอร์ขนาด	3	หลัก	และฟังค์ชั่น 

นับความถี่ขนาด	5	หลัก
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5เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

วัดค่ำและแสดงผลได้พร้อมกัน 2 Display

 GDM-8351	เป็นดิจิตอลมัลติมิเตอร์	ขนาด	51/2	หลัก	

จอแสดงผล	 VFD	 (Vacuum	 Fluorescent	 Displays)	 วัดค่า

และแสดงผลได้พร้อมกัน	 2	Display	ความละเอียด	120,000	

จ�านวนนับ	 ความแม่นย�า	 DC	 0.012%	 เชื่อมต่อกับ	 PC	ผ่าน	

USB/RS232C	 เพื่ออ่านและบันทึกค่าได้อย่างละเอียดแม่นย�า	

ม	ีDigital	I/O	ในตัว	สามารถต่อ	PLC	ได้โดยตรง	ส�าหรับงาน	

QA/QC	สินค้าเครื่องไฟฟ้าในสายพานการผลิต

คุณสมบัติเด่น

	 •	ความละเอียด	 120,000	 จ�านวนนับ	 จอแสดงผลฟลูออ- 

เรสเซนต์	(VFD)

	 •	วัดค่าและแสดงผลได้พร้อมกัน	2	Display

	 •	ความแม่นย�า	DC	0.012%

	 •	เลือกความเร็วในการวัดได	้สูงสุด	320	ค่าอ่าน/วินาที

	 •	ให้ค่าวัด	True	RMS	(AC,	AC+DC)

	 •	ตั้งค่าวัดได้แบบอัตโนมัติและเลือกเอง

	 •	ความสามารถการวัดครอบคลุมครบถ้วน	12	ฟังค์ชั่น	ทั้ง

แรงดัน	AC/DC,	กระแส	AC/DC,	แรงดันและกระแส	AC+DC,	

วดัความต้านทานแบบ	2	สาย/4	สาย,	วดัความต่อเนือ่งแจ้งด้วย

เสียง,	ทดสอบไดโอด,	วัดค่า	C,	ความถี	่และอุณหภูมิ

	 •	มีฟังค์ชั่นเสริมอ่ืนๆ	 เช่น	 Max/Min,	 REL/REL#,	 

Compare,	Hold,	dB,	dBm,	Math	(MX+B,	%,	1/X)

	 •	ม	ีDigital	I/O	ในตวั	สามารถต่อ	PLC	ได้โดยตรง	ส�าหรบั

งาน	QA/QC	ตั้งค่าเปรียบเทียบได้

	 •	มีอินเตอร์เฟส	RS-232C	และ	USB	สนับสนุนทั้งโหมด	

USBCDC	และ	USBTMC

GW Instek GDM-8351

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ตั้งโต๊ะ 5 ½ หลัก วัดค่ำ

และแสดงผลคู่

มี RS232/USB และ Digital I/O ในตัวสามารถต่อ PLC ได้

โดยตรง ส�าหรับงาน QA/QC สินค้าเครื่องไฟฟ้าปลายสายพาน

การผลิต

	 H.F	 L.F	 PASS	 EOM	 TRIG	
GND

	SET1	 SET2	 SET3	 SET4	 IN

	 วัดค่า	 2	 Display	 พร้อมกัน	 แสดงผลคู่กันแบบต่างๆ	

เช่น	 แรงดัน	 DC	 คู่กับกระแส	 DC	 หรือ	 แรงดัน	 DC	 กับค่า

คอมโพเนนต์	AC	ทีป่รากฏ	ช่วยให้อ่านค่าได้พร้อมกนัโดยสะดวก	

และรวดเร็ว

เลือกควำมเร็วในกำรวัดคำ่ได้ 

  ACV DCV ACO DCO Freq. R

	 ACV	 	 	 	 	 	 -

	 DCV	 	 	 	 	 -	 -

	 ACI	 	 	 	 	 	 -

	 DCI	 	 	 	 	 -	 -

	 Freq.	 	 -	 	 -	 	 -

	 R	 -	 -	 -	 -	 -	 

	 เลือกความเร็วในการวัดค่าได้	3	ระดับ	slow/medium/

fast	เช่น	วัดค่าแรงดัน	DC	ได้ถึง	320	ครั้งต่อวินาที		ในโหมด	

fast	ให้ค่าหวังผลการวัดได้สูงสุดในแต่ละการวัด

 Function vs. Speed (Reading/s) Slow(s) Medium(M) Fast(F)

 DCV/DCI/R	 	 10	 40	 320

 ACV/ACI	 	 10	 40	 320

	 Continuity	Beeper/Ddiode	 10	 40	 320

 Frequency/Period	 1	 9.8	 83

	 Temperature	 	 10	 40	 320

	 Capacitance	 	 2	 2	 2

ฟังค์ชั่นกำรวัดหลำกหลำยและฟังค์ชั่นเสริม

ครบครัน

 Auxiliary   MAJOR MEASUREMENT ITEMS

 Functions V I R Hz/P Temp* Diode Capa.

 dB 	 -	 -	 -	 -	 -	 -

 dBm 	 -	 -	 -	 -	 -	 -

 Max/Min 	 	 	 	 	 -	 
 Relative 	 	 	 	 	 -	 
 Hold 	 	 	 	 	 -	 -

 Compare 	 	 	 	 	 -	 
	 Math 	 	 	 	 	 -	 -
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6 เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

แถมฟรีซอฟต์แวร์ควบคุมระยะไกล  

และเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ม	ีDigital	I/O	ท�างานได้	2	โหมด	โหมดทัว่ไปให้เอาต์พตุ	

Hi	Fail,	Lo	Fail,	Pass	และ	EOM	(end	of	measurement) 

ขึ้นกับผลลัพธ์ของฟังค ์ชั่นเปรียบเทียบ	 และยังมีอินพุต 

ทริกเกอร์ให้ด้วย	 อีกโหมดคือ	 โหมดต้ังค่าเอง	 โดยผู้ ใช้งาน

ก�าหนดเงือ่นไขเอาต์พตุเองส�าหรบัแต่ละขา	(SET1~SET4)	เพือ่

สั่งงานตัวควบคุมภายนอก

	 H.F	 L.F	 PASS	 EOM	 TRIG	
GND

	SET1	 SET2	 SET3	 SET4	 IN

	 มซีอฟต์แวร์ทีเ่ป็น	Excel	ADDins	ใช้งานง่าย	ม	ีMarcro	

ส�าหรับควบคุมการตั้งค่า	 GDM-8351	 และบันทึกผลการวัด 

ค่าท่ีบันทึกสามารถแปลงเป็นกราฟด้วยฟังค์ชั่นวาดภาพของ	

Excel

GW Instek APS-7000 Series

แหล่งก�ำเนิดก�ำลังไฟฟ้ำ AC โปรแกรมได้  

ขนำด 500/1000VA 

ส�าหรับงาน QA/QC สินค้าเครื่องไฟฟ้าปลายสายพานการผลิต

  Sequence waveform

Sequence Mode

 APS-7000 Series	 เป็นแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า	 AC	

โปรแกรมได้	ทีม่กี�าลงัเอาต์พตุ	500/1000VA	ความถี	่45~500Hz	

ตวัเครือ่งมขีนาดสงู	2U	สามารถต่อใช้งานร่วมกันเพือ่เพิม่ขนาด

เอาต์พุตได้	 วัดและควบคุมการทดสอบได้	 9	 พารามิเตอร	์ คือ	

Vrms,	Irms,	F,	Ipk,	W,	VA,	PF,	Ipk	hold,	CF	เหมาะส�าหรับ

การทดสอบในสายการผลิต	และงานวิจัย	R&D

คุณสมบัติเด่น

 •	จอแสดงผล	TFT-LCD	4.3	นิว้	ตัวเครือ่งสงู	88	มม.	(2U)

	 •	ก�าลังเอาต์พุต	 รุ่น	 APS-7050	 ขนาด	 500VA	 รุ่น	 

APS-7100	ขนาด	1000VA

	 •	มีฟังค์ชั่นก�าเนิดรูปสัญญาณเอาต์พุตได้อิสระ	(Arbitrary	

Waveform)

	 •	ควบคุมแรงดันที่เอาต์พุตให้ไฟกระชากหรือไฟตกได	้

(Surge/Dip)	

	 •	มฟัีงค์ชัน่วดัค่า	แรงดนั,	กระแส,	ก�าลงัชัว่ขณะ,	กระแสพีค, 

กระแสพีคโฮลด์,	ความถี่,	เพาเวอร์แฟกเตอร์,	เครสแฟกเตอร์

	 •	มีโหมด	 	 Sequence,	 Simulate,	 และ	 Program	 ให้ 

ใช้งาน	10	ชุด

	 •	บันทึกค่า	setup	ส�าหรับเรียกใช้ได้	10	ชุด

	 •	ตั้งให้ท�างานตาม	Sequence,	Simulate,	และ	Program	

โดยอัตโนมัติเมื่อเปิดเครื่อง	

	 •	สนับสนุน	SCPI	Emulation	และ	LabVIEW	Driver

	 •	มีอินเตอร์เฟส	USB	Host	และ	LAN

	 •	ควบคุมการท�างานแบบรีโมตได้	 ทั้งการ	 Sync	 Output,	

Program	 mode	 signal	 output,	 Trigger	 In/Out,	 Output	 

on/off

	 วัดค่าหลักได้	 12	 อย่าง	 คือ	 กระแสและแรงดัน	 AC,	

กระแสและแรงดัน	DC,	กระแสและแรงดัน	AC+DC,	วัดความ

ต้านทานแบบ	2	สายและ	4	สาย,	วัดอุณหภูมิ,	ความถี่,	ไดโอด	

และความต่อเน่ืองด้วยเสียงบี๊บ	 รวมท้ังการค่าตัวเก็บประจุ	 มี 

ฟังค์ชัน่ใช้งานเสรมิอืน่ๆ	เช่น	Max/Min,	Hold	ค่าวดั,	ค่าสมัพทัธ์,	

dB,	dBm,	algorithms	(MX+B,	1/X,	%)	และเปรียบเทียบ

Digital I/O ควบคุม PLC ได้
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7เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Sequence waveform 

Power Outage Voltage Rise Voltage Fall

Surge/Dip Control

Dip Surge

  Ipeak Measurement

T, Ipeak, Hold Function

Mode=Time, Tup=1 msec, 

VAC=100V, Freq=50Hz, Ramp 

output=on.

Mode=Voltage, Vdn=2Vrms, 

VAC=100V, Freq=50Hz, Ramp 

output=off.

Ramp Control

Tup-> 0.1 ~ 999.9ms

Tdn-> 0.1 ~ 999.9ms

Vup-> 0.01 ~ 99.99 Vrms

Vdn-> 0.01 ~ 99.99 Vrms
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8 เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

Sequence - On End Load

 PEL-2004 และ	 PEL-2002	 เป็นดีซีอิเล็กทรอนิกส์

โหลดโปรแกรมได้	 ขนาด	 4	 แชนเนล	 และ	 2	 แชนเนล	 มี

โครงสร้างแบบโมดูลาร์	 ที่ออกแบบให้ท�างานได้รวดเร็วส�าหรับ

ใช้ทดสอบในงานอเิลก็ทรอนกิส์สมยัใหม่	เช่น	เพาเวอร์ซพัพลาย,	

ดีซี-ดีซี	คอนเวอร์เตอร์,		แบตเตอรีท่ี่จ่ายไฟให้วงจร	ทั้งนี้เพื่อให้

ได้ตามสเปกท่ีออกแบบ,	 คุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานรับรอง	

และการตรวจสอบคุณภาพการผลิต

	 สามารถต่อขนานกันเพื่อรองรับโหลดได้สูงขึ้น	 โดยการ

เชื่อมต่อผ่านคอนเน็กเตอร์ด้านหลัง	 โดยต่อร่วมกันได้สูงสุด	 5	

เมนเฟรม	ได้ก�าลังสูงสุด	7kW	และสามารถใช้รุ่น	2	แชนเนล	4	

ตัวต่อทดสอบเอาต์พุตได้พร้อมกัน	8	แชนเนล

คุณสมบัติ

	 •	มีซีเควนซ์ฟังค์ชั่นที่ก�าหนดการท�างานรูปแบบต่างๆ 

ต่อเนื่องกัน	เพื่อจ�าลองโหลดได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 •	โครงสร้างเป็นเมนเฟรมและโมดูล	 ต่อใช้งานได้อย่าง

ยืดหยุ่นตามความต้องการ

	 •	รองรับโหลดอินพุตได้พร้อมกัน	 8	 แชนเนลอิสระใน	 1	

เมนเฟรม

	 •	ต่ออินพุตขนานกันเพื่อรองรับขนาดก�าลังโหลดที่สูงขึ้น

	 •	ต่ออินพุตขนานกันเพื่อการทดสอบแบบสแตติกและแบบ

ไดนามิก

	 •	ควบคุมการทดสอบแบบไดนามิกหลายแชนเนลพร้อมกัน

ด้วยการควบคุมจากเครื่องหลัก

	 •	ให้ก�าลงัสงูสดุทีก่ารทดสอบกระแสคงที	่(CC	tests)	ความ

ละเอียดสูง	ที่ย่านแรงดันต�า่	

	 •	ตั้งค่าแรงดันที่โหลดเริม่ดึงกระแส	ส�าหรับทดสอบการดึง

กระแสช่วงเริ่มต้น	(Von	tests)

	 •	มีโหมดโปรแกรมทีส่ร้างรทูนีการท�างานส�าหรบัการทดสอบ

ซ�า้ๆ

	 •	มีระบบป้องกันครบถ้วน	OPP/OCP/OVP/OTP

	 •	สามารถควบคุมและมอนิเตอร ์จากภายนอก	 ผ ่าน 

คอนเน็กเตอร์ควบคุมแบบอะนาลอก

	 •	มีอินเตอร์เฟสหลายแบบให้ ใช้ทั้ง	USB	Device	/	Host,	

RS-232C,	และ	GPIB	(ออปชั่น)

	 •	ต่อใช้งานร่วมกันได้	5	เมนเฟรม

ฟังค์ชั่น Automatic Sequence 

GW Instek PEL-2000 Series

โหลดอิเล็กทรอนิกส์กระแสตรงโปรแกรมได้

ส�าหรับงาน QA/QC สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลายในสายการผลิต

Current Waveform of Simulation
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9เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Constant Current

Constant Voltage + Constant 

Current

โหมดกำรท�ำงำน

Constant Voltage

Dynamic Test

Wire Connection

Constant Resistance

กำรต่อขนำนเพื่อเพิ่มก�ำลังเอำต์พุต

กำรเชื่อมต่อเฟรมให้ท�ำงำน

ร่วมกัน

ช่องต่อควบคุมกำรท�ำงำนจำกภำยนอก

คอนเน็กเตอร์ Channel Control / Monitoring ขาต่อใช้งานต่างๆ
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10 เซมิฯ 411 มีนาคม 2558

เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

 GLC-9000 เป็นเคร่ืองตรวจสอบกระแสรั่วไหล	 (หรือ	

touch	 current)	 ส�าหรับทดสอบความปลอดภัยเคร่ืองมือทาง 

การแพทย์	(IEC	60601-1)	และเครือ่งใช้ไฟฟ้าท่ัวไป	(IEC	60990)	

ตรวจวัดได้	 9	 รูปแบบการทดสอบ	 เพื่อจ�าลองร่างกายของคน 

ท่ีต้องสัมผัสกับอุปกรณ์ที่ก�าลังถูกทดสอบกระแสรั่ว	 ให้ได้ตาม 

ข้อก�าหนดและมาตรฐานต่างๆ	เช่น	IEC,	UL,	JIS	และอื่นๆ

คุณสมบัติ

	 •	 จอ	LCD	สี	ท�างานแบบสัมผัส

	 •	 ตรวจวดัได้	9	รปูแบบ	จ�าลองความต้านทานร่างกาย

คนที่สัมผัสไฟรั่ว

	 •	 ทดสอบกระแสรั่วได้	 8	 ชนิด	 ส�าหรับเคร่ืองมือ

ทางการแพทย์และเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป

	 •	 วดักระแสรัว่โหมดอืน่ๆ	:	DC/AC/AC+DC/AC	Peak

	 •	 ต้ังค่าการจ�ากดัด้านสงูและด้านต�า่ส�าหรบัการทดสอบ	

PASS/FAIL

	 •	 โหมดมเิตอร์	พร้อมฟังค์ชัน่ป้องกนัอนิพตุให้วดัค่าใน

ช่วงที่ปลอดภัย

	 •	 ตั้งเงื่อนไขการทดสอบล่วงหน้าได	้50	อย่างตามข้อ

ก�าหนดของ	IEC	60990	และอีก	30	อย่างตามทีผู่้ ใช้ก�าหนดเอง

	 •	 อนิเตอร์เฟสหลายแบบ	:	RS232,	GPIB,	USB	Host	

&	Device,	EXT	I/O

	 จอแสดงผลสีแบบสัมผัส	 ช่วยให้ท�าความเข้าใจและ

ท�างานง่าย	มีรูปแบบการตรวจวัดกระแสรั่วไหล	9	แบบ	ส�าหรับ

เครื่องมือแพทย์และเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป

โหมดของกระแสรั่ว

	 ลักษณะการรั่วไหลของกระแสไฟฟ้าที่ต ้องทดสอบ 

ในโหมดต่างๆ	อธิบายได้ดังรูป

GW Instek GLC-9000

เครื่องทดสอบกระแสรั่วในเครื่องใช้ไฟฟำ้เพื่อควำมปลอดภัย

ส�าหรับงานตรวจสอบในสายการผลิต และงานตรวจรับรอง

	 1.	 Earth	 Leakage	Current	 เป็นกระแสไหลจากสาย 

กราวด์ของเครื่องไปยังดิน

	 2.	 Enclosure	Leakage	Current	เป็นกระแสที่ไหลผ่าน

ร่างกายคนที่สัมผัสกับผิวเปลือกนอกของเครื่องไฟฟ้า

	 3.	 Patient	Leakage	Current	I	เป็นกระแสร่ัวไหลผ่าน

ร่างกายคนที่ต่อตรงกับอุปกรณ์ไฟฟ้า	

	 4.	 Patient	Leakage	Current	II	เป็นกระแสรัว่ไหลผ่าน

ร่างกายคนที่ต่อตรงกับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีท�างานผิดพลาด	

	 5.	 Patient	 Leakage	 Current	 III	 เป็นกระแสรั่วไหล

ผ่านร่างกายคนที่ต่อตรงกับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ช�ารุด	

	 6.	 Patient	Auxiliary	Current	เป็นกระแสรั่วไหลผ่าน

ร่างกายคนและอุปกรณ์ในการท�างานปกติ
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เครื่องมือวัดและทดสอบสำาหรับงาน QA/QC ในสายการผลิตเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

คุณสมบัติ

	 •	ทดสอบทาง	AC	ที่ก�าลังสูง	500VA

	 •	จอแสดงผล	LCD	สีน�า้เงินขนาด	240x64	จุด

	 •	ฟังค ์ชั่นสวีปส�าหรับทดสอบแบบวิเคราะห์ลักษณะ

คุณสมบัติของอุปกรณ์

	 •	วัดความต้านทานฉนวนได้สูงสุด	 50GΩ	 (รุ ่น	 GPT-

9903/9904)

	 •	โหมดท�างานแมนนวลและอัตโนมัติ

	 •	มีฟังค์ชั่นคีย์สั่งงานได้อย่างรวดเร็ว

	 •	มีไฟกระพริบแจ้งเตือนความสว่างสูง	

	 •	ฟังค์ชั่นความปลอดภัย	INTERLOCK	

	 •	ท�างานแบบ	Zero	Crossing	Turn-on

	 •	ตั้งเวลาควบคุม	Ramp-up	Time

	 •	วัดกระแส	True	RMS

	 •	วัดกระแสละเอียด	1uA	ตั้งค่าแรงดันละเอียด	2V

	 •	ใช้ภาคขยายแบบ	PWM	เพือ่ประสทิธภิาพด้านก�าลงั	และ

ความเชื่อถือได้ ในการทดสอบ

	 •	ตั้งค่าสเตปการทดสอบได้สูงสุด	100	เมโมรี่บล็อก		แยก

ตั้งชื่อได้ตามต้องการ

	 •	ควบคุมระยะไกลผ่านช่องต่อด้านหน้า	 ส�าหรับส่ังการ	

“start”	และ	“stop”

	 •	มีช่องต่อเอาต์พุตด้านหลังให้ไช้

	 •	อินเตอร์เฟส	RS-232C,	USB	device,	Signal	I/O	และ	

GPIB	(ออปชั่น)

GW Instek GPT-9900 Series

เครื่องทดสอบมำตรฐำนควำมปลอดภัยเครื่องใช้ไฟฟ้ำ

ตามมาตรฐาน IEC, EN, UL 

	 เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้ารุ่นใหม่	 ที่ให้ 

ก�าลังได้สูงสุดถึง	 500VA	 ส�าหรับการทดสอบความปลอดภัย

ของสินค้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส	์ตามมาตรฐาน	IEC,	EN,	

UL,	CSA,	GB,	JIS	และอื่นๆ	 โดยมีให้เลือก	4	รุ่นตามความ

ต้องการหัวข้อ

กำรทดสอบ 

	 	 	 •	 รุ่น	GPT-9904	ทดสอบได	้4	หัวข้อ	ความทนทาน

ฉนวนไฟฟ้ากระแสสลับ	 (AC	 withstanding),	 ความทนทาน

ฉนวนไฟฟ้ากระแสตรง	 (DC	 withstanding),	 ความต้านทาน

ฉนวน	และคุณภาพจุดต่อกราวด	์(ground	bond	tests)	

	 	 	 •	 รุ่น	GPT-9903/9903A	ทดสอบได	้3	หัวข้อ	ความ

ทนทานฉนวนไฟฟ้ากระแสสลบั,	ความทนทานฉนวนไฟฟ้ากระแส

ตรง,	และความต้านทานฉนวน	

	 	 	 •	 รุ่น	GPT-9902A	ทดสอบได	้2	หัวข้อ	ความทนทาน

ฉนวนไฟฟ้ากระแสสลับ,	 และความทนทานฉนวนไฟฟ้ากระแส

ตรง

	 	 	 •	 และรุน่	GPT-9901A	ทดสอบได้เฉพาะ	ความทนทาน

ฉนวนไฟฟ้ากระแสสลับ
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