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Power Quality Logger

and Analyser สำหรับ

วิเคราะหปญหาและ

ความสูญเสียพลังงาน

วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น 
และแจกแจง ความสูญเสีย 
จากสาเหตุตางๆ พรอม 
คำนวณตัวเลขตนทุน 
ที่สูญเปลาไดทันที

สำหรับผูเชี่ยวชาญพรอม 
โหมด SuperResolution 
ใหภาพความรอนละเอียด
สูงระดับ HD เปลี่ยนเลนส 
ไดทั้ง wide และ tele

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม ติดตอ : คุณธีระวัฒน 08-1555-3877, 
คุณพลธร 08-1834-0034, คุณจิรายุ 08-3823-7933, คุณเนตรนภางค 08-9895-4866

จอทัชสกรีนใหญ 5.7 นิ้ว 
หมุนเลนสได 180 องศา 

เพื่อเล็งไปยังมุมที่ตองการ 
ไดอยางสะดวก

เคร�องมือวิเคราะหดานประหยัดพลังงาน

และความเสียหายในระบบไฟฟา

บันทึกและตรวจสอบการใชพลังงาน ไฟฟา 
เปรียบเทียบขอมูลในแตละ ชวงเวลาเพื่อดูภาพรวม

Thermal Imager สำหรับตรวจสอบความรอน

ที่เปนสาเหตุของความสูญเสีย และอันตราย

FLUKE 434-II, 435-II

FLUKE 1730

FLUKE TiX560, TiX520FLUKE TiX100,

TiX660, TiX640

ระบบโฟกัส

EverS
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 Marketing New Trend update from Japan:

 แม็คโดนัลด รอยยิ้มที่หายไป

 ISO 45001 การจัดการอาชีวอนามัยและ

 ความปลอดภัย (ฉบับราง)

 หลักการปฏิบัติที่ดี เพ�อการจัดเก็บและกระจายสินคา

 ตามแนวทางของ AIB
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ความสญูเสยีจากปัญหาคณุภาพไฟฟ้า

การด�าเนนิงานของธรุกิจอตุสาหกรรมในปัจจบุนั ต้นทนุด้านพลงังาน
โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้า มีสัดส่วนที่สูงมากและไม่อาจหลีกเลี่ยงได้ ดังนั้น 
โรงงานต่าง ๆ จึงต้องมีการบริหารจัดการเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึง
คุณภาพของไฟฟ้าทีใ่ช้เป็นปัจจยัส�าคญัต่อปัญหาอ่ืน ๆ  ทีต่ามมาอกีมากมาย

ปัญหาคุณภาพไฟฟ้าส่งผลกระทบต่อ 3 ปัจจัยส�าคัญ คือ ค่าไฟแพง 
(energy costs) เครื่องจักรช�ารุด (equipment problems) และหยุดการผลิต 
(downtime)

FLUKE 434-II, 435-II

ฟลุค..โดยเมเชอร์โทรนิกซ์ มั่นใจบริการหลังการขาย

FLUKE TiX1000/660/640

FLUKE TiX560/520

FLUKE 1730

เครือ่งมอืวเิคราะห์ด้านประหยดัพลงังาน 

และความเสยีหายในระบบไฟฟ้า

ช่วยให้คณุมองเหน็ความผดิปกต ิอนัเนือ่งมาจากปัญหา คณุภาพไฟฟ้า 

การใช้พลงังานในแต่ละจดุ บนัทกึและตรวจสอบได้ในระยะยาว รวมถงึ

การตรวจหาความร้อนผิดปกติ ด้วยการส�ารวจด้วยภาพความร้อน

อย่างรวดเรว็ เพือ่หาจดุทีเ่กดิความสญูเสยีและจดุบกพร่องทีอ่าจเกดิ

ความเสยีหายร้ายแรง

Power Quality Logger and Analyser 

ส�าหรบัวเิคราะห์พลงังานและคณุภาพไฟฟ้า

Thermal Imager

ส�าหรบัตรวจสอบความร้อนผดิปรกติ

สอบถามรายละเอยีดเพิม่เตมิ ตดิต่อ : คณุธรีะวฒัน์ 08-1555-3877 

คณุพลธร 08-1834-0034 คณุจริาย ุ08-3823-7933 คณุเนตรนภางค์ 08-9895-4866  

ระบบโฟกัส  

EverSharp คมชดั

แม่นย�าทุกระยะ

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

www.measuretronix.com
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Cover Story

●	 ค�ำนวณกำรสูญเสียพลังงำน: ทั้งจากแอคทีพและรีแอคทีพ
เพาเวอร์ อนับาลานซ์และฮาร์มอนกิ พร้อมคดิเป็นตวัเลขจ�านวณเงนิท่ีสูญ
เสียให้เสร็จ

● วัดประสิทธิภำพของอินเวอร์เตอร์: โดยการวัดก�าลัง AC 
เอาต์พุตและ DC อินพุต พร้อมกัน ของระบบอิเล็กทรอนิกส์ก�าลัง (ใช้ DC 
Clamp เป็นอุปกรณ์เสริม)

● จับสัญญำณด้วย PowerWave: สามารถบันทึกข้อมูล
สัญญาณรูปคลื่น RMS ได้รวดเร็ว ทั้งครึ่งรูปคลื่นและเต็มรูปคล่ืนเพ่ือ 
วเิคราะห์คณุสมบตัทิางไดนามกิของระบบ เช่น การสตาร์ตของเจเนอเรเตอร์ 
การสวิตชิ่งของ UPS 

● บนัทกึรปูคลืน่เหตกุำรณ์: บนัทกึ Waveform ของแรงดนัและ
กระแสในแต่ละเหตุการณ์ พร้อมกันทั้ง 3 เฟส โดยอัตโนมัติในทุกโหมด
การวัด

● โหมดวัดทรำนส์เชียนต์อัตโนมัติ: วิเคราะห์ข้อมูลรูปคลื่น 
200 kHz ทุกเฟสพร้อมกัน ที่แรงดันสูงสุด 6 kV

● Fully Class-A Compliant: มีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-30 Class-A Standard

● วิเครำะห์สัญญำณในสำยเมน: วิเคราะห์การรบกวนที่เกิด
จากสญัญาณควบคมุแบบรปิเป้ิลทีค่วามถ่ีเฉพาะ ทีผ่่านสายเมนของระบบ

● ตรวจค้นปัญหำแบบ Real-Time: โดยการวิเคราะห์กราฟ
ทิศทางความเปลี่ยนแปลงด้วยเครื่องมือเคอร์เซอร์และซูม

● ปลอดภยัสงูสดุส�ำหรบัอตุสำหกรรม: มาตรฐานความปลอดภัย  
600 V CAT IV/1000 V CAT III 

● วัดได้พร้อมกัน 3 เฟสและนิวตรอล: ด้วยโพรบวัดกระแสที่
มีความยืดหยุ่นสูง ใช้วัดในที่คับแคบได้โดยสะดวก

● ท�ำกรำฟทิศทำงควำมเปลี่ยนแปลงอัตโนมัติ: ทุกการวัดจะ
ถกูบนัทกึโดยอตัโนมตัสิ�าหรบัการตรวจดกูราฟทศิทางความเปล่ียนแปลง 
ย้อนหลังได้ทันที โดยไม่ต้องตั้งค่า

● มอนเิตอร์ระบบ: แสดง 10 พารามเิตอร์ทางคณุภาพไฟฟ้าท่ี
หน้าจอ ตามมาตรฐาน EN50160 

● ฟังก์ชั่นดำตำ้ล็อกเกอร์: ก�าหนดช่วงเวลาและเงื่อนไขในการ
เก็บข้อมูลทดสอบตามความต้องการได้ 600 พารามิเตอร์

● ออกเอกสำรรำยงำนได้: ดูกราฟ วิเคราะห์ ออกเอกสาร
รายงาน ด้วยซอฟต์แวร์

● แบตเตอรี่ใช้นำน: ใช้งานได้ต่อเนื่อง 7 ชั่วโมงต่อการชาร์จ
หนึ่งครั้ง ต่อแบตเตอรี่ 1 ก้อน

UPM ระบบวดัก�าลงัทีร่วมเป็นหนึง่เดยีว

(Unified Power Measurement System)

ค่าไฟฟ้าสงูเกนิจรงิ

ในการลดค่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้า จ�าเป็นต้องบันทกึรปูแบบ
การใชก้�าลงัไฟฟ้า ท�าการปรบัระบบ หรอืย้ายช่วงเวลาใชโ้หลดสงู เพือ่ลด
ค่าของ

1. ก�าลังไฟฟ้าที่ใช้จริง (kWh)
2. ค่าชดเชยเพาเวอร์แฟคเตอร์
3. ค่าธรรมเนียมโครงสร้างการใช้ก�าลัง Peak Load 

เครือ่งจกัรช�ารดุเสยีหาย

อาจเป็นการยากทีจ่ะคดิมลูค่าออกมา เพราะความเสยีหายอาจเกดิ
ได้จากหลายสาเหต ุอาจเพราะฮาร์มอนกิสงูเกนิจนเครือ่งช�ารดุ หรือไฟบาง
เฟสผดิปกตทิ�าให้ประสทิธภิาพตกลง จงึต้องสบืสาวหาสาเหตใุห้ชดัเจนก่อน

1. ตรวจค้นปัญหาที่เป็นต้นตอ
2. คิดมูลค่าเสียหายที่แท้จริงของแต่ละสาเหตุ

หยดุการผลติ

ต้นทนุความสญูเสยีจากการหยดุการผลติ พจิารณาได้ 2 กรณี
1. ผลตอบแทนจากผลผลิตต่อชั่วโมงที่หายไป
2. ต้นทุนการผลิตที่เสียไปเปล่า ๆ

เครือ่งวเิคราะห์คณุภาพและพลงังานไฟฟ้า จาก Fluke 

ท�าให้เรือ่งประหยดัพลงังานเป็นเรือ่งง่าย เหมอืนมผีูเ้ชีย่วชาญอยู่ข้างกาย

Fluke มีเครื่องมือส�าหรับงานบันทึกและวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้า 
เพือ่การตรวจสอบและแก้ไขปัญหาในทกุลกัษณะ ทกุระดบังาน ทัง้เฟสเดยีว
และ 3 เฟส ตลอดจนวิเคราะห์ปัญหาที่ซับซ้อน ตรวจพบยาก ที่ไม่อาจ 
ค้นพบได้ด้วยเครื่องมือทั่ว ๆ ไป มีซอฟต์แวร์ช่วยในการวิเคราะห์อันชาญ
ฉลาด ช่วยคุณจัดการปัญหาจากคุณภาพไฟฟ้าได้อย่างมืออาชีพ 

รุ่นใหม่ Fluke 434-II และ Fluke 435-II สามารถวิเคราะห์และ
แจกแจงความสูญเสียจากสาเหตุต่าง ๆ ทั้งหมด พร้อมค�านวณตัวเลข
จ�านวนเงนิทีส่ญูเปล่าได้ทันท ีโดยไม่จ�าเป็นต้องจ้างผูเ้ช่ียวชาญมาท�าการ
วิเคราะห์ข้อมูลอีกที

Fluke 434, 435 Series II

เครือ่งวเิคราะห์การใช้พลงังานและแก้ไขคณุภาพไฟฟ้า 3 เฟส

Fluke 434-II, 435-II ช่วยในการค้นหา คาดการณ์ ป้องกัน และ
ตรวจแก้ไข ปัญหาคุณภาพไฟฟ้าในระบบจ�าหน่ายไฟฟ้าทั้งชนิด 3 เฟส 
และ 1 เฟส มีอัลกอริทึมในการหาค่าสูญเสียพลังงานจากฮาร์มอนิกและ
อันบาลานซ์ เพื่อหาต้นตอของการสูญเสียในระบบได้อย่างแม่นย�า
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ระบบการวดัก�าลงัทีร่วมเป็นหนึง่เดยีว หรอื Unified Power Mea-
surement System (UPM) อนัเป็นลขิสทิธิเ์ฉพาะของ Fluke ทีใ่ห้ภาพรวม
ของผลการวัดทั้งหมดในทีเดียว ประกอบด้วย

● พารามิเตอร์พื้นฐานทางไฟฟ้าตาม Steinmetz 1897 และ 
IEEE 1459-2000

● วิเคราะห์การสูญเสียโดยละเอียด
● วิเคราะห์ Unbalance
ระบบ UPM นี้จะแสดงตัวเลขของต้นทุนที่สูญเสียอันมีสาเหตุมา

จากปัญหาคุณภาพไฟฟ้าในลักษณะต่าง ๆ 

วดัและค�านวณการสญูเสยีพลงังาน

เทคนคิทีใ่ช้กันทัว่ไปในการประหยัดพลงันัน้ ท�าโดยการตรวจเฝ้า
ระวังและหาเป้าหมาย พูดอีกอย่างก็คือ โดยการค้นหาโหลดหลัก ๆ  
ในโรงงาน แล้วท�าการ Optimizing การท�างานของมัน ซึ่งต้นทุนของ
คุณภาพไฟฟ้ามักค�านวณได้เพียงจากผลของการหยุดเดินเครื่อง คือ 
ผลผลิตที่หายไป หรือเครื่องจักรเสียหาย 

แต่ในวิธีของ UPM มองการประหยัดพลังที่เบื้องหลังกว่านั้น โดย
การค้นหาก�าลงัสญูเสยีทีเ่กิดจากปัญหาคณุภาพไฟฟ้าลกัษณะต่าง ๆ  รวม
ทั้งหมด แล้วค�านวณออกมาเป็นตัวเลขจ�านวนเงินที่ต้องหมดไปกับ
พลังงานที่สูญเสียดังกล่าว

อนับาล้านซ์

ระบบ UPM เจาะลึกในรายละเอียดของพลังที่สิ้นเปลืองไปใน
โรงงาน โดยการวัดเพิ่มเติมค่า Reactive Power (ที่เกิดจากค่าเพาเวอร์
แฟคเตอร์ที่แย่) นอกจากนั้นยังวัดค่าพลังงานสูญเสียที่เกิดจากอัน
บาลานซ์ อนัเนือ่งมาจากโหลดไม่เท่ากนัในระบบไฟ 3 เฟส ซึง่อนับาลานซ์
สามารถแก้ไขได้โดยการย้ายโหลดให้กระจายในแต่ละเฟสใกล้เคียงกัน
มากทีส่ดุ หรอืใช้การเพิม่ตวัปรบัอันบาลานซ์แบบรแิอคทฟี (หรอืฟิลเตอร์) 

การแก้ปัญหาอันบาลานซ์เป็นงานจ�าเป็นพื้นฐานของผู้ดูแล
โรงงาน เพราะอันบาลานซ์สามารถเป็นเหตุให้มอเตอร์ขัดข้องหรืออายุ

ท�างานส้ันลง และยังเป็นการสูญเสียพลังงาน การใช้ UPM ช่วยลดหรือ
หลีกเลี่ยงการสูญเสียพลังงาน ช่วยประหยัดเงิน

ฮาร์มอนกิ

นอกจากนีร้ะบบ UPM ยงัให้รายละเอยีดของการสญูเสยีพลงังาน
ในโรงงานที่เกิดจากการปรากฏของฮาร์มอนิก ฮาร์มอนิกอาจเกิดขึ้นได้
จากโหลดในโรงงานเอง หรือโหลดของโรงงานข้างเคียงก็ได้ เมื่อปรากฏ
ฮาร์มอนิกขึ้นแล้วจะน�าไปสู่ปัญหาต่อเนื่อง คือ

● หม้อแปลงและสายตัวน�าร้อนจัด
● เซอร์กิจเบรกเกอร์ตัดวงจรบ่อย
● อุปกรณ์ไฟฟ้าในโรงงานเสียหาย
การหาตัวเลขของการสูญเสียพลังงานจากฮาร์มอนิก ช่วยให้การ

ค�านวณผลตอบแทนการลงทนุในการส่ังซ้ือฮาร์มอนกิฟิลเตอร์ท�าได้ง่ายขึน้ 
ผลของการติดตั้งฮาร์มอนิกฟิลเตอร์จะช่วยลดผลกระทบจากฮาร์มอนิก 
และช่วยหลกีเลยีงการสญูเสยีพลงังาน เป็นผลให้ลดค่าใช้จ่ายด�าเนินงาน 
และระบบมีความเชื่อถือได้มากขึ้น

พร้อมเกบ็บนัทกึรูปคล่ืนด้วย PowerWave 

● PowerWave เป็นระบบเก็บบนัทกึข้อมลูหลายช่องสัญญาณ
ความเร็วสูง 

● ใช้เกบ็บนัทกึข้อมลูการเปลีย่นแปลงแรงดนั กระแส และความถ่ี 
● เก็บบันทึกรายละเอียดเวฟฟอร์มเป็นระยะเวลานาน ๆ ได้
● พร้อมค�านวณค่า Average ทุกครึ่งไซเคิ้ล
● เป็นเครื่องมือที่สมบูรณ์แบบในการเก็บบันทึกรายละเอียด

ทางไฟฟ้าอย่างครบถ้วน เมือ่สตาร์ตเจนเนอเรเตอร์หรอืมอเตอร์ขนาดใหญ่
● เปรยีบเทยีบความสมัพันธ์ระหว่างแรงดนั กระแส และความถี่ 

ทั้ง 3 เฟสได้พร้อมกัน

โพรบยืดหยุ่นวัดกระแสสูง

● Fluke-430 series II มีโพรบยืดหยุ่นรุ่น i430-Flexi-TF จ�านวน 
4 เส้น ให้พร้อมเป็นอปุกรณ์มาตรฐาน แต่ละเส้นยาว 61 เซนตเิมตร (24 นิว้) 

ค่าสูญเสียจากสายไฟไม่ได้ขนาด

ค่าสูญเสียจาก Reative Power

ค่าสูญเสียจาก Unbalance

ค่าสูญเสียจาก Harmonics
ค่าสูญเสียจาก Neutral

รวมเป็นเงินจากกิโลวัตต์ชั่วโมงที่สูญเสียไป
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วัดกระแสได้สูงถึง 6,000A
● ตวัโพรบยดืหยุน่มขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางทีเ่ลก็ ใช้งานในที ่

คับแคบได้โดยสะดวก
● ตัวโพรบใช้วัสดุที่มีความยืดหยุ่น สะดวกในการคล้องรอบ

สายตวัน�าได้โดยง่าย
● มีกลไกล็อกสายโพรบ ป้องกันสายหลุดขณะต่อวัดเพ่ือเก็บ

บนัทกึข้อมลู

Fluke 1730 Three-Phase Energy Logger

เครือ่งบนัทกึการใช้พลงังานและการสญูเสยีไฟฟ้า 3 เฟส

คณุไม่อาจจดัการในสิง่ทีค่ณุมองไม่เหน็และวดัค่ามนัไม่ได้ เครือ่ง
บันทึกพลังงานไฟฟ้าเป็นผู้รวบรวมข้อมูลค่าวัดที่ใช้ส�าหรับการตัดสินใจ
เพือ่ลงทนุท�าประหยดัพลงังาน Fluke 1730 วดัค่าได้หลายอย่างพร้อมกนั 
ตลอดช่วงเวลา และท�าการค�านวณผลข้อมูลที่รวบรวมได้ ซึ่งเครื่องวัด
ไฟฟ้าทั่วไปวัดได้ค่าเดียวในแต่ละเวลา คือ แรงดัน หรือกระแส แต่ไม่
สามารถค�านวณค่าวัตต์ (W) ที่ต้องจ่ายเป็นค่าไฟฟ้าได้ ค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ การประหยัดพลังงานย่อมมีผลกระทบต่อผล
ประกอบการโดยตรง

ความสามารถทีโ่ดดเด่น

● ตัวเครื่องมีการออกแบบเลย์เอาต์อย่างมีประสิทธิภาพ มีจอ
ทัชสกรีนที่ใช้ง่าย จอสัมผัสสั่งการได้โดยไม่ต้องถอดถุงมือป้องกัน

● มคีณุสมบตัสิลบัสายเชือ่มต่อให้ถกูต้องอตัโนมตั ิ โดยไม่ต้อง
ถอดสายโพรบเพ่ือต่อใหม่ ป้องกนัความเสยีหายจากการต่อสายผิดพลาด

● ใช้ไฟฟ้าจากระบบท่ีก�าลังวัดแรงดันโดยตรง (ได้ถึง 500 
โวลต์) หรือสายไฟเอซีทั่วไปก็ได้ 

● สามารถเรยีกดขู้อมูลทีบั่นทกึได้ทีห่น้าจอทนัท ีเพือ่ตรวจสอบ

ก่อนเสร็จสิ้นภารกิจ หรือประกอบการตัดสินใจส�าคัญเร่งด่วน
● ดาวน์โหลดข้อมูล วิเคราะห์ และจัดท�ารายงานได้ในอึดใจ 

ด้วยซอฟต์แวร์วิเคราะห์พลังงาน
รุน่ใหม่ Fluke 1730 เครือ่งบนัทกึการใช้พลงังานไฟฟ้า 3 เฟส ช่วย

ให้การค้นหาจดุทีเ่กดิการสญูเสยีพลงังานไฟฟ้าท�าได้ง่ายขึน้ คณุสามารถ
ค้นพบได้ว่าทีไ่หน เมือ่ไร ทีพ่ลงังานไฟฟ้าถกูใช้ไป ตัง้แต่จดุทีต่่อไฟฟ้าเข้า
โรงงาน เรื่อยไปจนถึงแต่ละวงจรไฟฟ้าเลยทีเดียว 

โดยการจัดท�ารูปแบบการใช้พลังงานไฟฟ้าทั่วทั้งโรงงาน จะช่วย
ให้คุณมองเห็นช่องทางการประหยัดพลังงาน พร้อมทั้งข้อมูลที่จ�าเป็นใน
การด�าเนินการ ด้วยซอฟต์แวร์วิเคราะห์การใช้พลังงานใหม่ช่วยให้คุณ
เปรียบเทียบข้อมูลในแต่ละจุดในช่วงเวลาต่างๆ เพื่อให้เห็นภาพรวมของ
การใช้พลังงาน ซึ่งเป็นขั้นตอนเริ่มแรกของการลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน

คุณสมบตัิ

● วดัค่ำตวัแปรส�ำคญัครบถ้วน: เพือ่งานประหยดัพลงังานโดย
เฉพาะ ด้วยการวัดค่า แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก�าลังไฟฟ้า เพาเวอร์-
แฟคเตอร์ และค่าอื่นที่เกี่ยวข้อง

● จอแสดงผลสว่ำงชดัเจนระบบสมัผสั: ท�าการวิเคราะห์ผล
ที่ภาคสนามได้ทันที พร้อมตรวจสอบข้อมูลด้วยจอแสดงผลกราฟิก

● เก็บบันทึกข้อมูลได้ครอบคลุม: เก็บข้อมูลแยกอิสระได้ 20 
เซสชั่น ภายในตัวเครื่อง ทุกค่าที่บันทึกอย่างอัตโนมัติ และสามารถเรียก
ดูได้ทุกเมื่อในขณะท�าการบันทึกข้อมูลอยู่ด้วย

● ยูสเซอร์อินเตอร์เฟสที่ใช้ง่ำย: เก็บบันทึกข้อมูลได้อย่าง 
ถูกต้องทุกครั้ง ด้วยการวิธีตั้งค่าแบบกราฟิกที่มีค�าแนะน�าประกอบได้
อย่างรวดเร็ว พร้อมฟังค์ชั่นตรวจสอบความถูกต้องการเชื่อมต่อ
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● ตัง้ค่ำใช้งำนผ่ำนหน้ำจออย่ำงสมบรูณ์ได้ทีห่น้ำงำน: ไม่
ต้องกลับมาที่ห้องท�างานในออฟฟิศเพื่อดาวน์โหลดการตั้งค่า หรือต้อง
แบกคอมพิวเตอร์ไปที่หน้างาน

● ใช้กบัไฟฟ้ำได้ย่ำนกว้ำง: ตัวเครื่องต่อใช้ไฟจากระบบไฟฟ้า
ที่ก�าลังวัดได้โดยตรง ไม่ต้องหาปลั๊กไฟให้วุ่นวาย จึงปลอดภัยในการใช้
งานภายในตู้แผงไฟ

● พอร์ต USB 2 ช่อง: ช่องหนึ่งส�าหรับต่อกับ PC อีกช่องต่อ
กับแฟลชไดรฟ์ หรืออุปกรณ์ USB อื่น ๆ

● ขนำดกะทดัรดั: ออกแบบมาให้เหมาะกับพื้นที่คับแคบ เช่น 
ในตู้ควบคุมไฟฟ้า

● ปลอดภยัสงูสดุส�ำหรบัอตุสำหกรรม: ด้วยมาตรฐานความ
ปลอดภยั 600 V CAT IV/1000 V CAT III ส�าหรบัใช้งานตัง้แต่จดุต่อไฟฟ้า
เข้าจนถึงภายในอาคาร

● มอีปุกรณ์เสรมิช่วยกำรวัดหลำกหลำย: สายแบนวดัแรงดนั 
และโพรบวัดกระแสแบบยืดหยุ่น เพื่อให้ง่ายต่อการติดตั้งในที่คับแคบ

● แบตเตอรีส่�ำรองได้นำน: แบตเตอรี ่Lithium-Ion ใช้แบก็อพั
การท�างานได้ต่อเนื่อง 4 ชั่วโมง ต่อการชาร์จหนึ่งครั้ง

● ปลอดภยั: มีตัวล็อก Kensington ที่แข็งแรง ป้องกันเครื่อง
ถูกโจรกรรม

● ซอฟต์แวร์วเิครำะห์พลงังำนรุน่ใหม่: ส�าหรับดาวน์โหลด
และวิเคราะห์การประหยัดพลังงานแต่ละจุด พร้อมรายงานอัตโนมัติ

การประยกุต์ใช้งาน

ศกึษาโหลด (load studies)

เปิดเผยปริมาณพลังงานที่ถูกใช้ไปในเครื่องจักรแต่ละตัวขณะ
ท�างานที่ก�าลังต�่าสุดและสูงสุดว่ามากน้อยเพียงใด ตรวจสอบขีดความ
สามารถของวงจรก่อนเพิ่มโหลด การศึกษาโหลดยังสามารถบ่งบอก
สถานการณ์ที่คุณอาจเพิ่มโหลดเกินก�าลังที่รับได้ของวงจร หรือมีต้องการ
ก�าลังไฟฟ้าสูงสุดช่วงเวลาใด

เพื่อความสะดวก การศึกษาโหลดในบางครั้งท�าได้ง่าย ๆ โดย 
การวัดกระแส ซึ่งช่วยให้การติดตั้งเครื่องวัดท�าได้ง่ายและรวดเร็ว ค�า
แนะน�าโดยทั่วไปก็คือ ควรท�าการศึกษาโหลดเป็นเวลา 30 วัน เพื่อให้พบ
เจอสภาวะของโหลดทั้งหมดระหว่างการทดสอบ

ส�ารวจการใช้พลงังาน (energy surveys)

การวัดหลาย ๆ จุดช่วยให้เห็นภาพรวมของการใช้พลังงานทั่วทั้ง
โรงงาน การส�ารวจการใช้พลังงานควรท�าเป็นเวลานานเพียงใด เรื่องนี้ขึ้น
อยู่กับแต่ละโรงงาน ค�าแนะน�าก็คือให้ท�าการวัดเป็นช่วงระยะเวลาพอดี
กับเวลาท�างานของโรงงาน เช่นถ้าโรงงานท�างาน 5 วันแล้วหยุดวันสุด
สัปดาห์ การส�ารวจการใช้พลังงานเป็นเวลา 7 วัน ก็สามารถเก็บข้อมูล

ครอบคลุมเงื่อนไขโดยทั่วไป ถ้าโรงงานท�างาน 24 ชั่วโมง ตลอด 365 วัน
ต่อปี การส�ารวจวนัเดยีวก็เพียงพอทีจ่ะเป็นตวัแทนได้ ตราบท่ีคณุหลีกเล่ียง
การหยุดเพื่อซ่อมบ�ารุงในช่วงดังกล่าวได้

ในการบันทึกภาพรวมทั้งหมดของการใช้พลังงานในโรงงาน ไม่
จ�าเป็นที่จะต้องวัดทุก ๆ จุดที่มีการใช้พลังงานอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา 
เพื่อให้ได้ภาพที่ครอบคลุม เราสามารถวัดการใช้พลังงานช่วงสั้น ๆ แล้ว
เปรียบเทียบโดยขยายเวลาให้ยาวขึ้น ยกตัวอย่างเช่น การเปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ที่จุดต่อไฟเข้าโรงงานในวันพุธระหว่างเวลา 6.00 น. กับเวลา 24.00 น. 
ขณะทีม่โีหลดขนาดใหญ่ในโรงงาน โดยทัว่ไปอาจต้องมกีารปรับค่าความ
สัมพันธ์ของแต่ละการวัด

บนัทกึก�าลงัไฟฟ้าและพลงังาน (power and energy logging)

พลังงานคือเงินที่คุณต้องจ่ายให้การไฟฟ้า มีราคามาตรฐานต่อ
กิโลวัตต์ชั่วโมง และมีค่าเรียกเก็บเพิ่มเติมอื่น ๆ เช่น Peak Demand เป็น
ค่าเผื่อความต้องการพลังงานสูงสุดในช่วงเวลาก�าหนด มักจะ 15 หรือ 30 
นาที หรือค่าเรียกเก็บจาก Power Factor ที่เป็นผลมาจากโหลดที่เป็น 
Inductive หรือ Capacitive 

ในโรงงาน การปรับปรุงประสิทธิภาพของ Peak Demand และ 
Power Factor จะช่วยลดค่าใช้จ่ายพลงังานไฟฟ้าได้ Fluke 1730 มคีวาม
สามารถในการวัดและแสดงคุณลักษณะของผลกระทบเหล่านี้ เพื่อช่วย
คุณวิเคราะห์ผลลัพธ์และประหยัดเงิน

ศึกษาโหลดแบบง่าย (simplified load studies)
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ในสถานการณ์ที่ยากหรือเป็นไปไม่ได้ในทางปฏิบัติในการวัด 
แรงดันไฟฟ้า คุณสมบัติในการศึกษาโหลดแบบง่ายช่วยให้ผู ้ใช้งาน
สามารถท�าการศึกษาโหลดง่ายข้ึน ด้วยการวดักระแสเพยีงอย่างเดยีว โดย
ผูใ้ช้ท�าการระบคุ่าแรงดนัไฟฟ้าทีค่าดว่าจะเป็นเพือ่จ�าลองการศกึษาโหลด 
ในการศกึษาก�าลังงานและพลงังานได้อย่างถูกต้องจ�าเป็นต้องตรวจวัดทัง้
แรงดันและกระแส แต่วิธีศึกษาโหลดแบบง่ายก็มีประโยชน์ในบางกรณี

Thermal Imager (หรอื Infrared Thermography)

ช่วยให้เหน็ความร้อนผดิปกตทิีเ่ป็นสาเหตหุลกัของความสญูเสยี

กล้องถ่ายภาพความร้อนใช้ตรวจสอบโดยการแสดงภาพถ่าย
อณุหภมูขิองอปุกรณ์ไฟฟ้าและเครือ่งจักร ตลอดจนช้ินส่วนต่าง ๆ  ในวงกว้าง 
ช่วยชีจ้ดุผดิปกตไิด้ชดัเจน รวดเรว็ ก่อนเกดิปัญหาความล้มเหลวของระบบ 

กล้องถ่ายภาพความร้อนรุน่ใหม่ Expert Series ให้ภาพทีม่คีวาม
ละเอยีดสงูสดุ และด้วยจอแสดงผล LCD ขนาดใหญ่ คณุจะได้สมัผสักบั
ประสบการณ์การดภูาพระดบัพรเีมียม เลนส์ทีค่มชัดช่วยให้คณุใช้งานได้ทัง้
ด้านบน ด้านล่าง และรอบ ๆ วตัถ ุ เพือ่การจบัภาพทีย่ากล�าบากได้อย่าง
ง่ายดาย

Fluke TiX1000, TiX660 และ TiX640

กล้องถ่ายภาพความร้อนความคมชดัสงูระดบั HD

กล้องถ่ายภาพความร้อนจาก Fluke มอบประสบการณ์ 
ประสทิธภิาพ และความมัน่ใจอกีระดบั ไม่ต้องใช้การคาดเดาในงานตรวจ
สอบและวิเคราะห์อีกต่อไป ด้วยการตรวจสอบภาพอินฟราเรดที่ความ
ละเอยีดสงู ส�าหรบัผูใ้ช้ทีต้่องการความสามารถในการดรูายละเอยีดสงูสดุ 
ในงานทีม่คีวามส�าคัญ ช่วยให้พจิารณาอณุหภมูมิคีวามถกูต้องยิง่ข้ึน 

มองเหน็สิง่ทีค่ณุอาจพลาดไป

● เพิ่มพิกเซลของ IR ขึ้น 10 เท่า เมื่อเทียบกับรุ่น TI400 ที่มี  
320 × 240 กับ TiX1000 1024 × 768 = 786432 และสามารถท�า Super-
Resolution ได้ถึง 3,145,728 พิกเซล

● ท�าไห้มคีวามสามารถมองอุปกรณ์ขนาด 15 มิลลเิมตร ได้ไกล
ถึง 100 เมตร ด้วย SupperTelephoto 4x Lens

● สามารถวิเคราะห์ความร้อนในจุดวัดขนาดเล็กถึง 40 ไมโคร-
เมตร ด้วย Close-up 0.5x Micro Lens

เหน็รายละเอยีดได้ง่ายจากระยะไกล

● ท�างานจากระยะห่างท่ีมีความปลอดภัยมากกว่า ตรวจสอบ
พื้นที่ซึ่งเดิมคุณไม่สามารถเข้าใกล้ และยังได้ภาพอินฟราเรดท่ีให ้
รายละเอยีดยอดเย่ียม

● พบการดภูาพในภาคสนามในระดบัพรเีมยีม เพือ่บ่งช้ีปัญหา
ได้รวดเร็ว ด้วยจอ LCD ความละเอยีดสงูขนาดใหญ่ 5.6 นิว้

ระบบโฟกสัอตัโนมตั ิLaserSharp® ช่วยให้การโฟกสัรายละเอยีด

ท่ีคณุต้องการได้ง่ายๆ แม้ในขณะท่ีมอีปุกรณ์อืน่อยู่

● ประหยัดเวลาในการโฟกัสด้วยตัวเลือกการโฟกัสขั้นสูงเพื่อ
ให้ได้ภาพทีอ่ยูใ่นโฟกสัอย่างสม�า่เสมอ ระบบโฟกสัอตัโนมตั ิLaserSharp® 
(ยกเว้นรุ่น TiX640) ระบบโฟกัสอัตโนมัติ ระบบโฟกัสด้วยตนเอง และ 
EverSharp คุณสมบัติการบันทึกด้วยโฟกัสหลายระยะ ทั้งหมดนี้มีอยู่ใน
กล้องตัวเดียวกัน

เลนส์เสรมิ 8 ช้ินเพือ่ความหลากหลายสงูสดุ

● กล้องรุน่ส�าหรบัผูเ้ชีย่วชาญ Fluke ให้ความยดืหยุ่นสูงสุดใน
การใช้กล้องอนิฟราเรดของ Fluke ทกุรุน่ในการจบัภาพทัง้ระยะใกล้และ
ระยะไกล TiX 1000/660/640 ใช้งานร่วมกับเลนส์ได้ 8 ชิน้ (เลนส์ถ่ายไกล 
2x และ 4x เลนส์มมุกว้าง 2 ชิน้ เลนส์มาโคร 3 ชิน้ และเลนส์มาตรฐาน 
1 ชิน้)

 

คุณสมบตัิ

● ตรวจสอบได้จากระยะไกลเพ่ือให้มีความปลอดภัย และยัง
สามารถดูภาพระยะใกล้ด้วยการซูมดิจิทัล

● เลอืกโปรโตคอลการโอนภาพทีส่ะดวกสงูสดุส�าหรับแอปพลิ-
เคชันของคุณ: พอร์ตข้อมูลของกล้อง: การโอนรูปภาพ: SD การ์ด USB 

การตรวจสอบอปุกรณ์ใน

แผงวงจรอเิลก็ทรอนกิส์

ความร้อนของท่อและถงับรรจุ

โรงงานผลติซีเมนต์
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2.0 เอาต์พุตวิดีโอ DVI-D (HDMI) GigE Vision และ RS232 ซอฟต์แวร์ 
SmartView®: SD การ์ด USB 2.0, GigE Vision และ RS232 

● ดภูาพ IR-Fusion® ทีใ่ห้ความคมชดัสงูสดุด้วยกล้องจรงิ 8 MP
● ตวัเลอืกการดทูีห่ลากหลายส�าหรบัการดภูาพในภาคสนามด้วย

ช่องมองภาพส�าหรบัการใช้งานกลางแจ้ง
● ปุม่ทีผู่ใ้ช้ตัง้โปรแกรมได้เองตามต้องการเพือ่เข้าถึงคณุสมบตัิ

ท่ีใช้มากทีส่ดุ
● กล้องแบบพกพาเพียงหนึง่เดยีวทีส่ามารถแสดงหน้าต่างย่อย 

ในอตัราเฟรม 240 Hz ส�าหรบัการใช้งานขัน้สงู (ตวัเลอืกอปุกรณ์เสรมิ)

โหมดความละเอยีดสงู SuperResolution 

SuperResolution ให้ความละเอียด 4 เท่าของที่ใช้ได้ในกล้อง 
เลอืกโหมด SuperResolution ก่อนทีค่ณุจะถ่ายภาพ จากนัน้ถ่ายโอนภาพ
ไปยังซอฟต์แวร์ SmartView® ที่มีให้ และเลือกโหมด SuperResolution 
เพือ่แสดงผล 3,145,728 พกิเซล และดภูาพอินฟราเรดในลกัษณะทีไ่ม่เคย
ท�าได้มาก่อน

ระบบออโต้โฟกสั LaserSharp®

ระบบออโต้โฟกัสที่ใช้กันทั่วไปนั้นมักจับโฟกัสที่วัตถุที่อยู่หน้าสุด 
ซึ่งอาจไม่ใช้วัตถุที่ต้องการวัดอุณหภูมิ ท�าให้ระยะโฟกัสผิดพลาด ภาพที่
ได้จึงผิดเพี้ยนไป แต่ระบบโฟกัส LaserSharp® ของ Fluke ใช้แสงเลเซอร์
วัดระยะตรงไปยังวัตถุที่ต้องการถ่ายภาพ เครื่องจะท�าการปรับโฟกัสที่
ระยะดังกล่าวอย่างแม่นย�าโดยอัตโนมัติ จึงให้ภาพความร้อนที่คมชัดทุก
รายละเอยีด มองเหน็และวเิคราะห์ปัญหาได้ชดัเจนกว่า เหมาะกับงานทัง้
ด้านอุตสาหกรรมและงานอาคาร

ระบบโฟกสั EverSharp 

โหมด EverSharp ใช้มอเตอร์โฟกัสเพื่อเก็บภาพหลายภาพจาก
หลายระยะโฟกัส ด้วยการกดปุ่มเพียงครั้งเดียว ซอฟต์แวร์ SmartView® 
จะใช้อัลกอริทึมพิเศษเพื่อรวมภาพที่ถ่ายจากหลายระยะโฟกัส และสร้าง
ภาพที่สร้างความคมชัดให้รายละเอียดได้ทั้งจุดโฟกัสเริ่มต้น และขององค์-
ประกอบรอบ ๆ จุดโฟกัส ภาพอินฟราเรดเหล่านี้จะให้ความละเอียดที่น่า
ประทบัใจ เนือ่งจากวตัถทุัง้หมดจะปรากฏด้วยคณุภาพของภาพทีเ่หนอืกว่า

Fluke TiX560 และ TiX520

กล้องถ่ายภาพความร้อนทีม่เีลนส์หมนุได้ 180 องศา

ด้วยจอทัชสกรีนที่ใหญ่กว่าใครถึง 5.7 นิ้ว ความละเอียดภาพ
ความร้อน 320x240 หมุนเลนส์ได้ 180 องศา เพื่อเล็งไปยังมุมที่ต้องการ 
พร้อมระบบออโต้โฟกสั LaserSharp® ทีจ่บัภาพได้อย่างชัดเจนแม่นย�าใน
ทันท ีมมุมองเกีย่วกบัเทคโนโลยอีนิฟราเรดของคณุก�าลังจะเปลีย่นไปแบบ 
180 องศา ค�าตอบนั้นได้มาอยู่ตรงหน้าคุณแล้ว แม้คุณจะมองไม่เห็น 
ชิ้นงาน

ใช้งาน จบัภาพ และด�าเนนิงานภาพถ่ายได้รวดเรว็ยิง่ข้ึน

● ใช้งานได้อย่างง่ายดายทั้งด้านบน ด้านล่าง และรอบ ๆ วัตถุ
ด้วยเลนส์ที่คมชัดแบบ 180 องศา และเห็นภาพก่อนจับภาพ

● จบัภาพด้วยหน้าจอ LCD ระบบสมัผสัทีม่ขีนาดเพยีง 5.7 นิว้ 
พร้อมระบบวิเคราะห์ในกล้องส�าหรับการวิเคราะห์ภาพถ่ายในพืน้ทีป่ฏบิตัิ
งาน¹

● ประหยัดเวลาด้วยกระบวนการแก้ไขภาพหลังจากถ่ายภาพ 
ปรับสภาพเปล่งรังสี อุณหภูมิพื้นหลัง การส่งผ่าน ชุดสี การเตือนด้วยสี 
การซ้อนภาพจริงกับภาพความร้อน และการเปิด/ปิดใช้งานการท�า
เครื่องหมายที่รวมอยู่ในกล้อง
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คณุภาพของภาพระดบัพรเีมยีม ได้โฟกสัสม�า่เสมอ ด้วยการสัมผัส

เพียงปุ่มเดยีว

● สมัผสัประสบการณ์การดภูาพในพืน้ทีป่ฏบิตังิานอนัยอดเยีย่ม 
ด้วยหน้าจอ LCD ระบบสัมผัสที่มีขนาด 5.7 นิ้ว เมื่อเทียบกับกล้องระดับ
เดียวกัน1 ให้พื้นที่การมองเห็นมากกว่าถึง 150%3

● คณุภาพของภาพและความแม่นย�าในการวดัอณุหภมูทิีไ่ด้รบั
การปรับปรุง ท�าให้ภาพขนาด 320 × 240 ของคุณกลายเป็นภาพขนาด 
640 x 480 ทีม่คีวามละเอยีดและพกิเซลสงูกว่า 4 เท่าด้วย SuperResolu-
tion (ในกล้อง รุ่น TiX560 ในซอฟต์แวร์ ส�าหรับรุ่น TiX520)

● ระบบโฟกัสอัตโนมัติ LaserSharp® ที่มีใน Fluke เท่านั้น 
ซึ่งใช้เครื่องวัดระยะห่างเลเซอร์ในตัวเพื่อค�านวณและแสดงระยะห่างไป
ถึงเป้าหมาย2 ที่คุณต้องการด้วยความแม่นย�าที่เที่ยงตรง2

● ค้นหาความแตกต่างเพียงเล็กน้อยของอุณหภูมิได้ง่ายยิ่งขึ้น 
ความไวในการตรวจจบัอณุหภมูทินัทซีึง่ได้รบัการพฒันาอย่างต่อเนือ่งจาก 
45mK เป็น 30mK ในโหมดฟิลเตอร์

● เครือ่งวดัระยะห่างเลเซอร์ในตวั สามารถค�านวณระยะห่างไป
ถงึเป้าหมายทีค่ณุต้องการได้สงูสดุ 100 ฟตุ (30 เมตร) พร้อมแสดงระยะทาง
บนภาพ

● การวิเคราะห์ในพื้นที่ปฏิบัติงานที่รวดเร็วและง่ายดาย ด้วย
เทคโนโลยี IR-Fusion® และฟังก์ชัน่ทชัสกรนีขัน้สงู

● เชื่อมต่อกับเครือข่ายเครื่องมือทดสอบและวัดค่าแบบไร้สาย 
ด้วย Fluke Connect™ 

● ตัวเลือกการดูภาพและการควบคุมระยะไกล
● วดัอุณหภมูไิด้สงูสดุ 1200°C (รุน่ TiX 560) และ 850°C (รุน่ 

TiX 520)
● น�้าหนักเบาและการออกแบบตามหลักสรีรศาสตร์ด้วยสาย

คล้องคอและแขนส�าหรับการใช้งานในทุก ๆ วัน
● เลนส์มมุกว้างและเลนส์เทเลโฟโต้ทีส่ามารถตดิตัง้ใช้งานภาค

สนาม
1เปรียบเทยีบกบักล้องอนิฟราเรดทีม่คีวามละเอยีดตวัตรวจจบั 320 × 240 
2สูงสุด 30 เมตร (100 ฟตุ)
3เปรียบเทยีบกบัหน้าจอขนาด 3.5 นิว้มาตรฐานทัว่ไปในระดบัเดยีวกนั

ซือ้ Fluke กบัตวัแทนของ เมเชอร์โทรนกิซ์ มัน่ใจกว่า

มีข้อข้อแนะน�าในการพิจารณาเลือกซื้อเครื่องมือจากตัวแทน
จ�าหน่าย ควรจะต้องมีความสามารถในการอบรมให้ความรู้ในการใช้งาน
แก้เราได้ รวมถึงให้ค�าปรึกษาในกรณีที่เกิดปัญหาในการวัด และประเด็น
ส�าคัญที่สุดคือการรับประกันซ่อมแซมเครื่องเมื่อมีปัญหา

ซือ้ Fluke กับตวัแทนจ�าหน่ายของเมเชอร์โทรนิกซ์ อุน่ใจยาวนาน
ตลอดอายุเครื่อง เพราะเรามีแผนกซ่อมและสต็อคอะไหล่ Fluke มากว่า 
30 ปี พร้อมสอบเทียบหลังการซ่อมด้วย Lab ISO17025

● รบัซ่อมทกุกรณี ตลอดอายุการใช้งาน
● บรกิารสอบเทยีบให้ความแม่นย�าตามสเปก
● ปรกึษาปัญหาการใช้งานเครือ่ง
● อะไหล่แท้ และรบัประกันหลงัการซ่อม

สนใจติดต่อ: 

คุณธีระวัฒน์ 08-1555-3877 คุณพลธร 08-1834-0034 

คุณจิรำยุ 08-3823-7933 คุณเนตรนภำงค์ 08-9895-4866 

 

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

2425/2 ถนนลาดพร้าว ระหว่างซอย 67/2-69 แขวงสะพานสอง

 เขตวังทองหลาง กรุงเทพ ฯ 10310

โทร. 0-2514-1000; 0-2514-1234 

โทรสำร 0-2514-0001; 0-2514-0003

Internet: http://www.measuretronix.com 

E-Mail : info@measuretronix.com


