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ดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูงดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูงดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูงดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูง
สำหรับงานตรวจวัดทางไฟฟาทั่วไป และงานซอมบำรุง คุณภาพมาตรฐานยุโรป ไดรับความนิยม
ในอังกฤษและเยอรมัน ฟงคชั่นครบ ความละเอียดและแมนยำสูง ทนทาน ในราคาที่คุมคากวา

Metrel MD 9060 : 
TRMS Heavy Duty 
Industrial Multimeter 
•  High Resolution 100KHz 
 Voltage Bandwidth
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  
 and Current 10A
•  หนาจอ 2 บรรทัด แสดงผลพรอมกัน 
•  วัดอุณหภูมิดวย K-type probe 
 ได 2 channel
•  Function VFD เพื่องานซอมบำรุง 
 Motor & Drives

Metrel MD 9030 : TRMS Industrial 
Digital Multimeter
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  
 and Current 10A
•  วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, 
 ทดสอบไดโอด, วัดคาคาปาซิเตอร

www.measuretronix.com/metrelบริษัท เมเชอรโทรนิกซ จำกัดสนใจติดตอ : คุณจิรายุ 083-823-7933, คุณสิทธิโชค 084-710-7667, คุณพลธร 081-834-0034     ดูรายละเอียดและรุนอื่นๆ ภายในเลม..
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 วัดควา
ทดสอบ

อียดและรุนอื่นๆ ภายในเลม..

13 วารสาร

พิเศษ ครบรอบปที่ 13 
• ดัชนีประเภทสินคา 
• ดัชนีผูจัดจำหนาย 
• ดัชนีบทความ

ฟงคชั่นใชงานมากที่สุด CAT IV 1000V
ฟงคชั่น VFD สำหรับงาน Motor & Drive
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True RMS ที่ถูกที่สุด 
วัดอุณหภูมิได

600A True RMS วัดกำลังไฟฟา และ KWhr

Metrel MD 9235 : TRMS Power Clamp Meter, 
3-Phase, Unbalance-Load
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  and Current 600A
•  วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, วัดความถ่ีทางไฟฟา, 
 วัดคากำลังไฟฟา (Active Power, Reactive Power, 
 Apparent Power) และบันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาแบบ KWhr

2000A AC/DC Current True RMS
ฟงคช่ัน VFD สำหรับงาน Motor & Drive

Metrel MD 9250 : Industrial TRMS AC/DC 
CAT IV 1000V Clamp Meter 
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  
 and Current 2000A
•  วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, 
 ทดสอบไดโอด, วัดคาคาปาซิเตอร
•  วัดความถ่ีทางไฟฟา และวัดคาอุณหภูมิ
•  มี Function VFD เพื่องานซอมบำรุง Motor & Drives

Metrel MD 115 : Non Contact Voltage Detector
•  ตรวจวัดระดับแรงดันในยาน 110V-1000V AC 

 มาตรฐานความปลอดภัย CAT III

•  แสดงสถานะแบบแสงสวาง (LED) และ สั่น (Vibration) ได

ปากกาเช็กไฟไมตองสัมผัส

2000A AC
ฟงคช่ัน VFD
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การเดินสายไฟฟาใน
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/
ระบบไฟฟาศนยคอมพิวเตอร

วารสารในเครือ

 ปีที่ 13 ฉบับที่         พฤษภาคม-มิถุนายน 2558797979

•  ยูพีเอสสแตติกและยูพีเอสโรตารี่
•  แนวทางการควบคุมการคายประจุไฟฟาสถิต
•  ผลกระทบของมาตรฐาน NEC 2014 
 กับการออกแบบระบบไฟฟาของศูนยคอมพิวเตอร
•  การเดินสายไฟฟาใน Cable Tray ตามมาตรฐานใหม
•  การใชเซนเซอรในบอรด Arduino Esplora สำหรับ
 การสรางฮารดแวรเกม
•  ขอจำกัดการสัมผัสกับสนามไฟฟาและสนามแมเหล็ก
 คงที่ที่ยานความถี่ต่ำที่มีผลตอสุขภาพ
•  ขอพิจารณาสำหรับการเปลี่ยนมาใชมอเตอร
 ประสิทธิภาพสูง
•  เยี่ยมชม สถาบันยานยนต

True RMS วัดกระแสร่ัวไหล ความไวสูง

MD 9272 Leakage Clamp TRMS
Meter With Power Functions
• วัดกระแสร่ัวไหลไดละเอียด 0.01 mA
• AC/DC 600 V and Current 100 A
• มีฟงคช่ันตรวจวัดคุณภาพไฟฟา

ขนาดพกกระเปา เช็กไฟไมตองสัมผัส 
ปลอดภัย CAT III

MD 9010 Pocket-Size Autocheck 
Digital Multimeter
• AC/DC 1000 V วัดกระแส
• วัด R, C, Diode, ความถ่ี
• เลือกฟงคช่ันและยานวัดอัตโนมัติ
• มีฟงคช่ันเช็กไฟไมตองสัมผัส
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 METREL เปนผูผลิตเคร่ืองวัดและทดสอบความ

ปลอดภัยทางไฟฟาช้ันนําจากทวีปยุโรป แพรหลาย

ทั้งในอังกฤษ เยอรมัน และท่ัวโลก บัดนี้เมเชอรโทรนิกซ

ภมูใิจเสนอมาตรฐานใหมแหงเคร่ืองวัดไฟฟาทีม่มีาตรฐาน

คุณภาพสูง แมนยํา ทนทาน ใชงานงาย จากโรงงาน 

METREL ที่มีมาตรฐาน ISO9001 สูลูกคาชาวไทยท่ี

ตองการเคร่ืองระดับมืออาชีพคูกาย ในความคุมคาคุม

ราคากวาเดิม

มัลติมิเตอร/แคลมป/
เคร่ืองทดสอบแรงดันและ
ความตอเน่ืองทางไฟฟา

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบมือถือ (DMM) เปนเคร่ือง

มือวัดที่มีการใชงานกันโดยท่ัวไป ทั้งงานตรวจซอม, งาน

ติดตั้ง และงานบริการตางๆ DMM สามารถตรวจวัดคา

ทางไฟฟาไดหลายอยาง รวมทัง้มคีณุสมบตัพิิเศษอืน่ๆ เพ่ิม

เติม แตโดยหลักๆ แลวใชวัด โวลต, โอหม และแอมแปร

METREL เครื่องมือวัดไฟฟา DMM/Clamp 
และเครื่องตรวจไฟฟาไมตองสัมผัส

สําหรับงานตรวจวัดทางไฟฟาทั่วไป และงานซอมบํารุง คุณภาพมาตรฐานยุโรป 
ไดรับความนิยมในอังกฤษและเยอรมัน ฟงกช่ันครบ ความละเอียด

และแมนยําสูง ทนทาน ในราคาท่ีคุมคากวา

สนใจติดตอ : 
คุณจิรายุ 083 823 7933,  
คุณสิทธิโชค 084 710 7667, 
คุณพลธร 081 834 0034 www.measuretronix.com/metrelบริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
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ดิจิตอลมัลติมิเตอรและ
แคลมปมิเตอรคุณภาพสูง

ดิจิตอลมัลติมิเตอรสําหรับงานอุตสาหกรรม, งาน

รถยนต และงานซอมบํารุงทั่วไป คุณภาพมาตรฐานยุโรป 

ไดรับความนยิมในองักฤษและเยอรมัน ฟงกช่ันครบ ความ

ละเอียดและแมนยําสูง ทนทานในราคาที่คุมคากวา

Metrel MD 9060 ดิจิตอลมัลติมิเตอร
รุนสมบุกสมบัน สําหรับงาน Motor & Drive

Metrel 9060 เปน DMM ชนิดมือถือรุนสูงสุดของ 

Metrel พร่ังพรอมดวยคุณสมบัติเดนมากมายที่มืออาชีพ

ตองการในราคาท่ีถูกกวามิเตอรช้ันนํามาก อาทิ

• มาตรฐานความปลอดภัยตัวเคร่ือง CAT IV/1000V

• หนาจอ 2 บรรทัด แสดงผลพรอมกัน 50,000 counts 

ระดับความปลอดภัยของเคร่ืองวัดไฟฟา

เคร่ืองมอืวดัทางไฟฟานัน้ถูกออกแบบมาสาํหรับการ

ใชงานเฉพาะและเง่ือนไขที่แตกตางกัน การใชงานที่เกิน

หรือแตกตางไปจากขอกําหนดการใชงานทาํใหการวัดคาผดิ

พลาด และอาจเกิดอันตรายได ในงานวัดทางไฟฟามีการ

แบงลักษณะเฉพาะของงานออกเปน 4 กลุมหลัก เรียกวา 

Measurement Category หรือ CAT ดังน้ี

CAT I เปนการวัดแรงดันไฟฟาในวงจรที่ผานตัว
ปองกันแลว เชน ในเคร่ืองใชอิเล็กทรอนิกส, เคร่ืองใช

ไฟฟากําลังงานต่ํา, การวัดในวงจรท่ีผานภาคจายไฟแรง

ดันตํ่าแลว

CAT II เปนการวัดไฟทีอ่ปุกรณทีต่อผานจดุแจกจาย
ไฟในอาคาร เชน ปลัก๊ไฟ, หลอดไฟ, เคร่ืองใชไฟฟาในบาน, 

เครื่องมือไฟฟาแบบใชสายถอดได เปนตน

ฟงกชั่นใชงานมากท่ีสุด 
CAT IV-1000V ฟงกชั่น 

VFD สําหรับงาน 
Motor & Drive

ในการวัดปกต ิและ 500,000 count ในการวัด DC Volt

• True RMS AC และ DC Voltage

• True RMS AC และ DC Current

• วัดตัวเก็บประจุสูงสุด 50 µF – 50,000 µF

• วัดอุณหภูมิดวย K-type thermocouple probe ได 2 

channel

• มีการแจงเตือนหากใชสายวัดผิดในการทดสอบ

• เช่ือมตอกับ Computer ผาน Software PC-Link

• มี Function VFD เพ่ือการวัดแรงดันที่แมนยําในงาน

ซอมบํารุง Motor & Drives

ฟงกชั่น VFD (Variable Frequency Drives)

ใชสําหรับการวัดแรงดัน AC และความถ่ี ในวงจร
ขับมอเตอรแบบปรับความถ่ี ซ่ึงแรงดันที่จายใหมอเตอร
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Metrel MD 9050 True RMS Heavy 
Duty Industrial Digital Multimeter

CAT III เปนการวัดไฟฟาในอปุกรณทีต่ดิตัง้โดยการ
ตอสายโดยตรงกับระบบ เชน แผงควบคุมไฟฟา, เบรก

เกอร, สวิตช, บัสบาร, สายเคเบิล, มอเตอรไฟฟาที่ติดตั้ง

กับที่

CAT IV เปนการวัดไฟฟาที่จุดจายไฟเขาระบบหรือ

อาคาร เปนจุดที่มีการติดตั้งอุปกรณปองกันหลัก

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งวดัไฟฟาระบุเปน

แรงดัน Overvoltage Category หมายถึง แรงดันไฟฟา

สูงสุด ทีเ่คร่ืองมอืวัดทนทานไดโดยไมเกิดความเสียหายให

เคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ถูกวัด

Measurement Category ใชกําหนดความสามารถ

ในการทนทานตอแรงดันสไปก (voltage spike) หรือทราน

เซียนต (transient) ทีผ่านคาความตานทานทีกํ่าหนด ระดับ 

Category ที่สูงหมายถึงมีความเส่ียงสูงตอการเกิดแรงดัน

เกินที่จะทําความเสียหายแกวงจรและอุปกรณ ระดับ CAT 

ที่สูงกวายอมมีความปลอดภยัสูงกวา คาแรงดันสไปกหรือ

ทรานเซียนตสูงสุดของ Category ระดับตางๆ แสดงดัง

ตาราง

 

Rated Voltage IEC 61010-1 2nd Edition UL 61010B-1 (UL 31111-1) 

 CAT IV CAT III CAT II CAT III CAT II CAT I 

150 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V 2,500 V 1,500 V 800 V 

300 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V 

600 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V 

1,000 V 12,000 V 8,000 V 6,000 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V 

Resistance 2 ohms 2 ohms 12 ohms 2 ohms 12 ohms 30 ohms 

CAT IV-1000V 
True RMS 
สมบุกสมบัน

ไมไดเปนรูป sine แตเปนพัลสที่ปรับขนาดและความถี่ 
ทําใหมีสัญญาณรบกวนทางความถี่หรือนอยสที่สูงมาก 
DMM ทั่วไปจะวัดคาทุกองคประกอบความถ่ี ทําใหไดคาที่
ผิดพลาด

ใน DMM ของ Metrel รุนที่มีฟงกช่ัน VFD (เชน รุน 
MD 9060) สําหรับการวัดแรงดัน AC และวัดความถ่ี ใน
โหมด VFD จะมีอัลกอริทึมในการกําจัดนอยสและมีวงจร
โลวพาสฟลเตอรเพ่ือกรององคประกอบความถ่ีสูงโดย

เฉพาะ จึงใหคาวัดที่ถูกตองแมนยํากวา

• แสดงผลดวยความละเอียด 4 Digits

• แสดงคาการวัดไดพรอมกัน 2 บรรทัด

• มัน่ใจในความแมนยาํสําหรับวัดแรงดันและกระแสไฟฟา

สลับแบบ True RMS

• แจงเตอืนเมือ่มแีรงดันไฟโดยไมตองสมัผสั EF (Electric 
Field)

• วัดอุณหภูมิได
• เช่ือมตอ Computer PC Link ได

ทําความรูจักกับฟงกชั่น EF ใน DMM Metrel
EF (Electric Field) เปนการสงเสียงเตือนพรอม

กับหนาจอแสดงกราฟแทงความแรงของศักดาไฟฟาที่มี

อยูใน DMM ของ Metrel บางรุนที่ออกแบบสําหรับการ

วัดไฟฟากําลัง คลายกับการใชไขควงวัดไฟตรวจวาสายไฟ

หรือเปลือกโลหะของอุปกรณไฟฟาตัวใดมีไฟร่ัวหรือไม ดัง

นั้น หากเราใชงาน DMM ที่มีฟงกช่ันนี้อยูแลวก็ไมจําเปน

ที่จะพกไขควงวัดไฟ หรือดาม Voltage Alarm ใดๆ อีก

EF มี 2 โหมด คือ แบบไมสัมผัส และแบบสัมผัส 
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CAT III เปนการวัดไฟฟาในอปุกรณทีต่ดิตัง้โดยการ
ตอสายโดยตรงกับระบบ เชน แผงควบคุมไฟฟา, เบรก

เกอร, สวิตช, บัสบาร, สายเคเบิล, มอเตอรไฟฟาที่ติดตั้ง

กับที่

CAT IV เปนการวัดไฟฟาที่จุดจายไฟเขาระบบหรือV
อาคาร เปนจุดที่มีการติดตั้งอุปกรณปองกันหลกั

มาตรฐานความปลอดภยัของเคร่ืองวดัไฟฟาระบุเปน

แรงดัน Overvoltage Category หมายถึง แรงดันไฟฟา

สูงสุด ทีเ่คร่ืองมอืวดัทนทานไดโดยไมเกิดความเสียหายให

เคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ถูกวัด

Measurement Category ใชกําหนดความสามารถ

ในการทนทานตอแรงดันสไปก (voltage spike) หรือทราน

เซียนต (transient) ทีผ่านคาความตานทานทีกํ่าหนด ระดับ 

Category ที่สูงหมายถึงมีความเส่ียงสูงตอการเกิดแรงดัน

เกินที่จะทําความเสียหายแกวงจรและอุปกรณ ระดับ CAT 

ที่สูงกวายอมมีความปลอดภัยสูงกวา คาแรงดันสไปกหรือ

ทรานเซียนตสูงสุดของ Category ระดับตางๆ แสดงดัง

ตาราง

Rated Voltage IEC 61010-1 2nd Edition UL 61010B-1 (UL 31111-1) 

CAT IV CAT III CAT II CAT III CAT II CAT I 

150 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V 2,500 V 1,500 V 800 V

300 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V

600 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V

1,000 V 12,000 V 8,000 V 6,000 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V

Resistance 2 ohms 2 ohms 12 ohms 2 ohms 12 ohms 30 ohms

แบบไมสัมผัส ในโหมดนี้ สวนบนของมิเตอรใกลจอ
ฟงกช่ัน EF (Electric Field) แบบไมสัมผัส
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แสดงผลจะมีการฝงสายอากาศไวสําหรับรับสนามไฟฟา 

และท่ีจอแสดงผลจะแสดงสัญลักษณ EF ครูหนึ่งแลว

เปลีย่นเปนแทงกราฟแนวนอนแทนดังในรูป เมือ่นาํสวนบน

ของมิเตอรเขาใกลสายไฟหรือเปลือกโลหะที่มีไฟฟาร่ัว 

DMM จะสงเสียงเตือนและกราฟแทงจะข้ึนสูง เมื่อออก

หางเคร่ืองกจ็ะหยดุรอง และกราฟเล่ือนลงตํา่ เราสามารถ

ใชตรวจสายไฟวาเสนไหนมไีฟหรือไมไดดวยโหมดนี ้แตถา

เปนสายไฟคูที่อยูใกลกันมากจะแยกไมออก ตองเปล่ียน

ไปใชแบบสัมผสั

• วัดคา Capacitor

• วัดอุณหภูมิได

• Lead alert

• เช่ือมตอกับ Computer PC ผาน Software PC 

Link ได

Metrel MD 9035 
Automotive Digital Multimeter

True RMS 
ท่ีถูกท่ีสุด

วัดอุณหภูมิได

 ซอมบํารุงรถยนต
และไฟฟายานยนต

• แสดงผล 4 Digits: Auto Range

• วัด RPM, duty cycle, dwell, เวลาในหนวย mS

• วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, ทดสอบไดโอด

• วัดคา Capacitor

อุปกรณในชุดของ MD 9035
แบบสัมผสั ในโหมดนีเ้ราเสียบสายวัดสแีดงเพียง 1 

เสนเขาที่ข้ัววัดโวลต จากนั้นนําปลายสายวัดเขาใกลหรือ

แตะสวนที่ตองการตรวจไดเลย กรณีนี้เคร่ืองจะแยกสาย

ไฟคูไดวาฝงไหนมีไฟ

มิเตอรของ METREL รุนที่มี EF มีดังน้ี

• MD 9050

• MD 9016

• MD 9010

Metrel MD 9030 True RMS 
Industrial Digital Multimeter

1. มัลติมิเตอรสําหรับงานรถยนต รุน MD 9035 พรอม

เปลือกยางหุมทนทานสูง

2. สายวัดพรอมโพรบ 2 ช้ิน

3. โพรบเทอรโมคับเปล type K

4. หัววัดเหนี่ยวนํา (Inductive pickup clip)

5. แบตเตอร่ี AAA 2 กอน

6. คูมือใชงาน

อยางไรจึงจะเรียกวา Automotive DMM
พูดงายๆ ก็คือ Automotive DMM ก็คือ Digital 

Multimeter ที่สามารถวัดคาตางๆ ไดเหมือน DMM ทั่วไป 
และเพ่ิมการวัดคาเฉพาะทางไฟฟายานยนตตอไปนี้

RPM หรือรอบการหมุนตอนาทีของเคร่ืองยนต 
มิเตอรจะใชการวัดความถ่ีไฟฟาของสัญญาณบางอยาง

• แสดงผล 4 Digits 2 บรรทัด : Auto Range

• วัดกระแสและแรงดันไฟสลับแบบ True RMS

• วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, ทดสอบไดโอด

ฟงกช่ัน EF (Electric Field) แบบสัมผัส
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คุมคาท่ีสุดในงาน 
HVAC และซอมบํารุง

ภาคสนาม

ขนาดพกกระเปา 
วัดไดครบเทาเครื่ องใหญ 

CAT III

2000A AC/DC 
Current  

True RMS

Metrel MD 9010 Pocket-Size 
Autocheck Digital Multimeter

• วัดแรงดัน AC/DC 1000 V วัดกระแส

• วัดความตานทาน, วัดคาปาซิเตอร, วัดไดโอด

• วัดความถ่ีได

• เลือกฟงกช่ันและยานวัดอัตโนมัติ

• มีฟงกช่ันวัดไฟไมตองสัมผัส

ดิจิตอลแคลมปมิเตอร
อเนกประสงค

ดิจิตอลแคลมปมิเตอรครบเคร่ืองที่มาพรอมฟงกช่ัน 

การวัดกระแส, แรงดัน, Capacitance รวมไปถึงคากําลัง

ไฟฟาและพลังงานไฟฟาทนทานสูง มาตรฐานยุโรป ใน

ราคายอมเยา

Metrel MD 9250 True RMS 
AC/DC Current Clamp Meter

ที่สามารถวัดไดไมยากนักจากเคร่ืองยนต เชน ใชกามปู
คลองสัญญาณการจุดระเบิดหัวเทียน แลวแปลง Hz เปน 
RPM ใหตรงกับประเภทของเคร่ืองยนต โดยผูวัดตองบอก
มิเตอรเพ่ิมเติมวาเคร่ืองยนตเปนแบบ 2 หรือ 4 จังหวะ 
มีก่ีสูบ เปนตน

Duty Cycle หรือความกวางของสัญญาณ pulse 
มีหนวยเปน % ถา pulse+ กับ pulse– กวางเทากัน คา 
duty cycle จะเปน 50% คาน้ีเปนคาที่บอกความหนาของ
การเปดหัวฉีดนํ้ามัน

Dwell เปนคามุมองศาที่สัญญาณนั้นปรากฏ เปน
การบอกความกวางของ pulse ที่เทียบ 100% เปน 360 
องศาการหมุน หรือ 720 องศาการหมุน แลวแปลง % 
duty cycle ออกเปนตัวเลขในหนวยองศาแทน

เวลา ในหนวย milliseconds (mS) ก็คือ วัดคา
ความกวางของสัญญาณ pulse ในหนวย mS ตรงๆ เลย

วัดไดโอด สําหรับเช็คไดโอดในไดชารจ ฯลฯ
วัดคาความจุของ Capacitor ในหนวย Farad, 

milliFarad, microFarad
สงเสียงบอกความตอเน่ืองทางไฟฟา ใชวัดวาสายไฟ

หรือขั้วไฟสองจุดตอถึงกันหรือขาดจากกันโดยฟงเสียงไม
ตองมองจอ

Metrel MD 9016 ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
Cat III 600V ท่ีคุมคาคุมราคาท่ีสุด

เหมาะสําหรับชางไฟฟากําลงัชางแอร RHVAC และ

นักศึกษาชาง ราคาตั้ง 6,300 บาท สวนลดติดตอดีลเลอร

ของเมเชอรโทรนิกซ

คุณสมบัติ
• ความปลอดภยัทางไฟฟาระดับ Cat III-600V / Cat IV-300V

• วัดความตอเนื่องทางไฟฟา เตือนดวยเสียง

• วัดตัวเก็บประจุ

• วัดกระแสสูงถึง 8 A

• วัดอณุหภมูไิด และแถมโพรบ Thermocouple มาใหในชุด

• เช่ือมตอ Computer PC Link ได (ซอฟตแวรและสาย

ตอตองซ้ือเพิ่ม)

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC ได

สูงสุด 2000 A

• VFD : มีฟงช่ันสําหรับวัดกระแสมอเตอรแบบปรับ

ความเร็วรอบไดแมนยํา
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600A True RMS 
วัดกําลังไฟฟา 
และ kWhr

True RMS 
วัดกระแสร่ัวไหล 
ความไวสูง

400A AC/DC 
Current True 

RMS

• วัดคาความตานทาน, ตัวเก็บประจุ, ทดสอบไดโอด

• วัดความถ่ี, วัดคาอุณหภูมิ

• เช่ือมตอกับ Computer ผาน Software PC Link

Metrel MD 9240 True RMS 
Power Clamp Meter

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ไดทั้ง AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟาสลับ True RMS แบบ AC ไดสูงสุดถึง 

1000 A

• วัดคาความตานทาน

• วัดความถ่ี

• วัดความตอเนื่อง

• วัดคากําลังไฟฟา (Active Power, Reactive Power, 

Apparent Power)

• มาพรอมกระเปาสายวัดแรงดันและอุณหภูมิ

• เช่ือมตอกับ Computer ผาน Software PC Link

Metrel MD 9235 True RMS 
Power Clamp Meter

• วัดคากําลังไฟฟา (Active Power, Reactive Power, 

Apparent Power)

• บันทึกคาการใชพลังงานไฟฟา kWhr

• มาพรอมกระเปาและสายวัดแรงดัน

• เช่ือมตอกับ Computer PC ผาน Software PC Link

Metrel MD 9272 Leakage Clamp 
TRMS Meter With Power Functions

1000A True RMS 
วัดกําลังไฟฟา 
และ kWhr

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ไดทั้ง AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟาสลับ True RMS แบบ AC

• วัดคาความตานทาน

• วัดความถี่

• วัดความตอเนื่องของคาความตานทานตํ่า

• วัดกระแสร่ัวไหลไดละเอียด 0.01 mA

• True RMS AC/DC 600 V and AC Current 100 A

• วัดความถ่ี, เครสแฟกเตอร

• ตรวจวัดพารามิเตอรคากําลังไฟฟาและคุณภาพไฟฟา

• มีฟงกช่ันวิเคราะหการสูญเสียพลังงานไฟฟา

Metrel MD 9225 True RMS 
AC/DC Current Clamp Meter

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC 

สูงสุด 400 A

• AutoCheck Function : ตรวจวัดแรงดันไฟฟา AC และ 

DC แบบอัตโนมัติ

• วัดคาความตานทานและตัวเก็บประจุ

• วัดอุณหภูมิ

• วัดความถ่ี, วัดความตอเนื่อง และทดสอบไดโอด
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Non Contact 
Voltage Detector

ดามวัดไฟฟาแบบไมสัมผัสตัวนํา สะดวกใช ปลอด-

ภัยสูง

MD 115 Non-Contact Voltage Detector

คา TRMS (True RMS) ในวงจรไฟฟาที่มีขดลวด

เหน่ียวนํา หรือตัวเก็บประจุ จะทําใหสัญญาณรูป sine ผิด

เพ้ียนไป True RMS เปนวิธีการเฉพาะในการวัดคา RMS 

ของสัญญาณไฟฟาไดอยางถูกตองแมนยาํ โดยไมข้ึนกับรูป

รางของสัญญาณ

ความละเอียด (Resolution) คอื คาการเปล่ียนแปลง

สัญญาณทีเ่ล็กนอยทีสุ่ด ทีม่ผีลเปล่ียนแปลงคาบนจอแสดง

ผลของเคร่ืองวัด ตัวอยางเชน DMM ที่มีความละเอียด 1 

mV ที่ยานวัด 4 V จะสามารถสังเกตความเปล่ียนแปลง

ขนาด 1 mV (1/1000 โวลต) ในขณะท่ีอานคา 1 V ได

ความแมนยํา (Accuracy) เปนตัวเลขแสดงขนาด

ความคลาดเคลื่อนที่เปนไปไดสําหรับคาอานที่กําหนด โดย

มากมักแสดงเปนเปอรเซ็นต (เชน 5 V ±5 %) คาความ

แมนยํา 1 % ของการอาน หมายถึงสําหรับคาที่อานได 

100 mV นั้น คาที่แทจริงอาจเปนไปไดระหวาง 99 mV 

จนถึง 101 mV

จาํนวนนับ (Number of Counts) คอื จาํนวนท่ีแบง

ยอยสงูสุดของชวงวัด ใชในการคํานวณหาคาความละเอียด 

(resolution) ของเคร่ืองวัดได

การวัดพ้ืนฐาน
วัดแรงดัน AC และ DC งานพ้ืนฐานที่สุดอันหนึ่ง

ของ DMM ก็คือ การวัดแรงดันไฟฟา ตัวอยางแรงดัน DC 

ก็เชน แบตเตอร่ีตางๆ สวนแรงดัน AC มักเกิดจากเคร่ือง

กําเนิดไฟฟา เชน แรงดันในปลั๊กไฟตามบาน

การวัดแรงดันมกัเปนส่ิงแรกๆ ในการตรวจซอมวงจร

ไฟฟา ถาไมมแีรงดัน, แรงดันตํา่หรือสงูเกินไป ก็ตองแกไข

ปญหากอนที่ดําเนินอื่นๆ ตอไป

ความสามารถในการวัดแรงดัน AC ถูกจํากัด

ดวยความถ่ีของสัญญาณ DMM สวนใหญมีความแมนยํา

ในการวัดแรงดัน AC ในชวงความถ่ี 50 Hz ถึง 500 Hz 

แตก็มี DMM บางรุนที่มีแบนดวิดธที่กวางหลายรอย kHz 

ซ่ึงจะอานคาไดสูงกวา เน่ืองจากมันมองเห็นสัญญาณ ac 

ที่ซับซอนไดมากกวา ดังนั้นความแมนยําการวัดแรงดัน 

AC และกระแส AC จึงตองระบุชวงความถ่ีกํากับไป

ดวยเสมอ

ความถ่ี มีหนวยวัดเปน Hz หมายถึง จํานวนรูป

คลื่นที่เกิดซ้ําในเวลาตอวินาที การรูความถ่ีที่ถูกตองมี

ความสําคัญตอการเลือกอุปกรณที่ตองเปนไปตามแรงดัน

และกระแส AC

Part No.: MD 115 MD 105

Features Description

AC - MEASUREMENTS Voltage 12 V … 1000 V 110 V … 1000 V

OTHER FUNCTIONS Optical indication � �
Vibrating indication � −

TECHNICAL DATA LED torch lamp � −
IP protection 44 40

OVERVOLTAGE CAT CAT III / 1000 V � �

คุณสมบัติของดามวัดไฟฟาแบบไมสัมผัสตัวนํา รุน MD 115 และ MD 105

• ตรวจวัดแรงดันในยาน 12V-1000V AC

• แสดงผลทั้งแบบแสง LED สวางและส่ัน

• มาตรฐานความปลอดภัย CAT III

MD 105 Non-Contact Voltage Detector

• ตรวจวัดแรงดันในยาน 110V-1000V

• แสดงผลเปนแสงสวางแบบ LED

ส่ิงที่ควรรูเก่ียวกับ DMM 
และแคลมป

ในการเลือก DMM และแคลมปมิเตอร ควรเขา

ในความหมายของสเปก, ความสามารถในการวัด และ

คุณสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้

คา RMS (Root Mean Square) เมื่อจายไฟ AC 

ใหแกวงจรใดๆ จะทําใหเกิดความรอน คา RMS คือ คา

เทียบเทาของไฟ DC ทีจ่ายใหวงจรเดียวกันแลวใหปริมาณ

ความรอนที่เทากัน
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เครสตแฟกเตอร (Crest factor) เปนคาอัตราสวน

ของคา peak ตอคา RMS ของสัญญาณไฟฟา AC 

คา crest factor ที่สูงเปนสาเหตุใหเกิด distortion ใน 

reactive power และ harmonics ในระบบไฟฟา ซ่ึงไม

เปนที่ตองการ

วัดความตานทาน (Resistance) คาความ

ตานทานนั้นมีช วงท่ีกวางมาก ตั้งแตไม ก่ีมิลลิโอหม 

(m) ของหนาสัมผัสไฟฟา ไปจนถึง หลายพันลาน

โอหม (G) สําหรับฉนวนไฟฟา DMM ทั่วไปวัดความ

ตานทานไดในชวง 0.1  ถึง 300 M หากมิเตอร

แสดงคาเปนวงจรเปด เชน “OL” หมายถึง ความตาน

ทานสูงเกินความสามารถของเคร่ืองวัด การวัดความตาน

ทานควรมีวงจรตัดไฟเพ่ือป องกันความเสียหายต อ

เคร่ืองวัด

วัดความตอเน่ือง (Continuity) เปนการวัดความ

ตานทานในแบบ “go/no-go”เพ่ือการทดสอบวามีการ

เช่ือมตอ (วงจรปด) หรือขาดจากกัน (วงจรเปด) DMM 

ที่วัดความตอเนื่องแบบสัญญาณเสียง “บี้บ” ใหความ

สะดวกและรวดเร็วในการวัด โดบจะมีเสียง “บี้บ” เมื่อ

วงจรตอ และไมมีเสียงเมื่อวงจรขาด

ทดสอบไดโอด (Diode test) โหมดวัดนี้เปนการ

แสดงคาแรงดันตกครอมไดโอด ไดโอดแบบซิลิคอนมีคา 

0.7 V ในทิศทาง forward (ข้ัว + ของมิเตอรตอกับขา 

anode ของไดโอด ข้ัว – ของมิเตอรตอกับขา cathode 

ของไดโอด) และมีคาเปนวงจรเปดในทิศทาง reverse 

(ตอทิศทางตรงกันขาม)

วัดคาตัวเก็บประจุ (Capacitance) เมื่อเลือก

ฟงกช่ันวัดคาตัวเก็บประจุ กอนวัดใหแนใจกอนวาทํา

การคายประจุหมดแลวจึงคอยทําการตอสายวัด แลว

อานคา เพ่ือเปรียบเทียบวามีคาตามที่ระบุบนตัวมันหรือไม 

ถาผิดไปมากก็ควรเปล่ียนตัวใหม

วัดกระแส DC และ AC การวัดกระแสมีวิธีการ

วัดที่แตกตางจากการวัดอื่นๆ เน่ืองจากตองตอ DMM 

อนุกรมกับวงจรที่จะวัด นั่นหมายถึง ตองเปดวงจรเพ่ือ

ตอสายวัดของ DMM เขาไป เพ่ือใหกระแสไหลผานตัว 

DMM

วัดกระแสดวยแคลมปมิเตอร ปจจุบันแคลมป
มิเตอรสามารถวัดกระแสไดทั้ง AC และ DC แคลมป

มเิตอรวัดกระไดขณะท่ีวงจรทํางานตามปกติโดยไมตองตดั

วงจร ทาํใหวัดกระแสท่ีแยกจายไปตามวงจรสาขาตางๆ ได

อยางสะดวกและงายกวา

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด ยังมีสินคา Metrel 

ที่เปนเคร่ืองมือวัดและทดสอบสําหรับงานอื่นๆ อีก เชน 

เคร่ืองมอืวัดคณุภาพฟา, เคร่ืองวัดกราวด, เคร่ืองวัดฉนวน

ไฟฟา, เคร่ืองทดสอบความปลอดภยัเคร่ืองใชไฟฟา, เคร่ือง

ทดสอบในงานไฟฟาแรงสูง เปนตน

สนใจติดตอสอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมไดที่ 

คุณจิรายุ 083 823 7933, 

คุณสิทธิโชค 084 710 7667, 

คุณพลธร 081 834 0034

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 

แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพฯ 10310

โทรศัพท 0 2514 1000; 0 2514 1234

แฟกซ 0 2514 0001; 0 2514 0003

Internet: www.measuretronix.com

E-Mail: info@measuretronix.com


