
สนใจติดตอ : คุณพลธร 081-834-0034, คุณจิรายุ 083-823-7933, 
 คุณสิทธิโชค 084-710-7667 บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จำกัด www.measuretronix.com

/processtools

M
E
A

S
U
RETRONIX

 L
T
D
.

V

E
RIFICATI

O

N

PASSED

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย
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เคร�องสอบเทียบมาตรฐานเคร�องวัดคุม
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สอบเทียบไดทั้งโรงงาน 

ใชงานงาย บันทึกผลและออก

เอกสารรายงานได ในตัว

ความแมนยำและความเช�อถือได

สูงที่สุดในวงการที่ Confidence 

Interval* 99.7% (K=3)

รุนใหมลาสุด.. ซอฟตแวรใหม, 

จอใหญขึ้น, พอรต USB, 

แบตเตอรี่ ใชนานขึ้น
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 เทคนิคการพัฒนา ระบบควบคุม RMU 

 จากระยะไกลดวย PLC (ตอนจบ)

 ความสำคัญของอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 ภายใตความรับผิดชอบตอสังคม

 การลดปญหาของเสีย ตามวิถีโรงงานลีน

 มองรอบทิศคิดอยางซัพพลายเชน Made Attraction 

 กับ Supply Chain

 การบริหารองคกร สูความเปนเลิศ
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 การพัฒนาการออกแบบการทดลอง เพ�อใช ในกระบวนการผลิต

 กระทรวงอุตสาหกรรม รุกเสริมศักยภาพอุตสาหกรรมไทย 

 จับมือรัฐบาลญี่ปุน เตรียมตั้งสถาบันวิจัยเทคโนโลยีแหงมหานคร

 โตเกียว ประจำกรุงเทพฯ

 กสอ. ประเดิมเสริมเกรงผูประกอบการไทยป 58 

 โชวศักยภาพจับมือ 10 จังหวัดอุตสาหกรรมครอบคลุมทั่วญี่ปุน

 ฮิตาชิ ดาตา ซิสเต็มส เผย 5 แนวโนมธุรกิจและไอที 

 ชวยผลักดันการลงทุนป 2015 ในเอเชียแปซิฟก
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FLUKE 753, FLUKE 754
เครื่องสอบเทยีบมาตรฐานเครื่องวดัคมุ
ในกระบวนการผลิตอตุสาหกรรม

ฟลุค..โดยเมเชอร์โทรนิกซ์ มั่นใจบริการหลังการขาย

สอบเทียบได้ทั้งโรงงำน 
ใช้งำนง่ำย บันทึกผลและออก

เอกสำรรำยงำนได้ในตัว

สอบเทียบได้ทั้งโรงงำน 
ใช้งำนง่ำย บันทึกผลและออก

เอกสำรรำยงำนได้ในตัว

เครื่องมือส�ำคัญในงำนวัดคุม
•	 เคร่ืองเดียวสอบเทียบเคร่ืองวัดคุมได้ทั่วโรงงาน	 ท้ังอุณหภูมิ,	

ความดัน,	การไหล	และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าครบถ้วน		

•	 มีโหมดสื่อสาร	HART	Protocol	รองรับ	Smart	Device	

•	 สอบเทียบได้ง่ายตามขั้นตอนที่โปรแกรมไว้ล่วงหน้า	 ใครก็ท�าได้	

ไม่จ�าเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ

•	 บันทึกผลและออกเอกสารรายงานได้ ในตัว	ไม่ต้องจดบันทึกเอง

•	 ความแม่นย�าและความเชือ่ถอืได้สงูทีส่ดุในวงการที	่Confidence	

Interval*	99.7%	(K=3)

ควำมจ�ำเป็นของกำรสอบเทียบมำตรฐำน
เครื่องมือวัดคุมกระบวนกำรผลิต

ระบบเครื่องมือวัดคุมกระบวนการผลิตอัตโนมัติในโรงงาน

อุตสาหกรรม	 ที่มี	 Sensor	 Transmitter/Recorder/Controller/Final	

Control	Element	ทั้งหลายแหล่	จ�าเป็นต้องมีการสอบเทียบมาตรฐาน

ทกุตวั	การสอบเทียบเครือ่งมอืวดัคมุขบวนการผลติอตัโนมตั	ิ(Industrial	

Process	Instruments	Calibration)	มีประโยชน์ดังนี้

•	 การสอบเทยีบท�าให้ม่ันใจได้ว่า	ทกุกระบวนการผลติต่าง	ๆ 	ทีอ่สิระ

จากกัน	เช่น	ฝ่ายวิจัย	ฝ่ายผลิต	ฝ่ายทดสอบคุณภาพ	ก�าลังท�างานภาย

ใต้มาตรฐานการวัดเดียวกัน	รวมทั้งต่างองค์กร

พร้อมโหมดสื่อสำร

•	 การสอบเทียบ	ท�าให้มั่นใจได้ว่า	ผลการวัดเชื่อถือได้

•	 การสอบเทียบช่วยเสริมคุณภาพสินค้า	 และช่วยประหยัดค่าใช้

จ่าย	 (ทางอ้อม)	 เช่น	 ลดต้นทุนการผลิตจากการสูญเปล่าในการใช้

พลังงาน	 แรงงาน	 สินค้าไม่ได้คุณภาพ	 หรือทิ้งสินค้าได้คุณภาพไป	

เป็นต้น

•	 สอดคล้องกับข้อก�าหนดของมาตรฐานต่าง	 ๆ	 เช่น	 ISO	 9000,	

ISO	16949,	ISO/IEC	17025,	ISO	14000	ฯลฯ
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ปัญหำในกำรสอบเทียบกระบวนกำรผลิต

ปัญหาต่าง	 ๆ	 ในการสอบเทียบอุปกรณ์วัดคุมในกระบวนการผลิต

โรงงานมีหลายสาเหตุส�าคัญ	เช่น

•	 ใช้เครื่องมือสอบเทียบหลายแบบ	หลายรุ่น	ท�าให้เกิดปัญหาตาม

มาหลายอย่าง	อาทิเช่น

	 -	 การดูแลมาตรฐานให้เป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน		

	 -	 ค่าใช้จ่ายในการสอบเทียบตัวเครื่องมือสอบเทียบเอง	ฯลฯ

•	 หลายแห่งยงัคงไม่แยกหรอืแยกไม่ออก	ระหว่างกจิกรรมการซ่อม

บ�ารงุ	และการสอบเทยีบ	สาเหตุเนือ่งมาจากขาดข้อมลูหรอืความรูเ้กีย่ว

กับการสอบเทียบ

•	 เครื่องมือสอบเทียบที่มีอยู่ไม่สามารถบันทึกผลการสอบเทียบที่

ไซต์งานได้	ท�าให้การท�างานยิ่งยุ่งยากและใช้เวลานานมากขึ้น

•	 หลายทีย่งัคงไม่มโีปรแกรมจดัการฐานข้อมลูของ	Inventory	ต่าง	ๆ	

หรอืถ้ามียังคงมีปัญหาในการท�างานแบบซบัซ้อน	หรอืความเข้ากนัได้กบั

เครื่องสอบเทียบที่มีอยู่

หมดทุกปัญหำถ้ำมี Fluke 750 Series 
Documenting Process Calibrator
เครื่องสอบเทียบมำตรฐำนเครื่องวัดคุมใน
กระบวนกำรผลิต 

ส�าหรับกระบวนการผลิตที่ส�าคัญ	 ต้องการความมั่นใจของความต่อ

เนื่อง	แม่นย�า	และเชื่อถือได	้ด้วย	Fluke	750	Series	พร้อมโปรแกรม

จัดการ	 DPC/TRACK™ ท่านสามารถมั่นใจได้ว่าปัญหาต่าง	 ๆ	 ในการ
สอบเทียบอุปกรณ์วัดคุมกระบวนการผลิตของท่านจะหมดไป

Fluke	 750	 Series	 ใหม่	 เป็นเคร่ืองสอบเทียบเครื่องวัดคุมใน

กระบวนการผลติทีเ่ป็นรุน่ทอ็ปสดุของ	Fluke	มีสมรรถนะยอดเยีย่มทีส่ดุ

ในท้องตลาด	 มีความสามารถเพียบพร้อมในตัว	 ท�างานได้ทุกอย่าง	

สามารถสอบเทยีบทรานสมติเตอร์แบบ	HART	ได้	พร้อมทัง้บนัทกึผลใน

ตัวและออกเอกสารรายงานได้

Fluke	750	Series	มี	2	รุ่น	ให้คุณเลอืกใช้เหมาะสมกบัความสามารถ

ที่ต้องการ

Fluke 753	จ่ายและวัดได้พร้อมกันในทุกพารามิเตอร์ของเครื่องวัด

คุมกระบวนการผลิต,	 สร้างและสั่งการท�าขั้นตอนสอบเทียบอัตโนมัต	ิ

พร้อมทัง้เกบ็บนัทกึผลลพัธ์ในตวั,	มอีนิเตอร์เฟส	USB	ส่ือสาร	2	ทศิทาง

กับโปรแกรมจัดการสอบเทียบในคอมพิวเตอร	์PC	

Fluke 754	ความสามารถเหมอืน	Fluke	753	และเพิม่ความสามารถ

ในการจัดการและสอบเทียบเครื่องวัดคุมที่ใช	้HART	Protocol	โดยไม่

ต้องพึ่งเครื่องมืออีกตัว

Capability 753 754
Source/Measure • •

Automated Procedures • •

Results Capture • •

Uses all Fluke Pressure Modules • •

Transmitter Mode • •

USB Interface • •

Data Logging • •

HART Communications  •

Pulsed RTD Simulation to 1 ms • •
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คุณสมบัติเด่น

•	 วัด	volts,	mA,	RTDs,	เทอร์โมคัปเปิล,	ความถี่,	และโอห์ม	เพื่อ

การทดสอบเซนเซอร์,	ทรานสมิตเตอร์	และอุปกรณ์อื่น	ๆ

•	 จ่ายและจ�าลอง	 volts,	 mA,	 เทอร์โมคัปเปิล,	 RTDs,	 ความถี่,	

โอห์ม	และอุณหภูมิ	เพื่อการสอบเทียบทรานสมิตเตอร์

•	 จ่ายไฟให้ทรานสมติเตอร์ด้วย	Loop	Supply	พร้อมวดักระแสใน

ขณะทดสอบ

•	 ความแม่นย�าและความเชื่อถือได้สูง	 ที	่ Confidence	 Interval*	

99.7%	(K=3)

•	 จ่ายและวัดความดัน	 โดยใช้โมดูลความดัน	Fluke	ที่มีขนาดให้

เลือก	29	รุ่น

•	 ความสามารถขั้นสูง	เช่น	AutoStep,	Custom	Units,	ป้อนค่า

ระหว่างทดสอบ,	 ทดสอบสวิตช์แบบ	 One-point	 และ	 Two-point,	

ทดสอบ	Square	Root	DP	Flow,	หน่วงเวลาการวัดค่าโดยโปรแกรม

ได้	และอื่น	ๆ

•	 รุ่น	Fluke	754	มีระบบสื่อสาร	HART	ส�าหรับการทดสอบและ

ปรับแต่งสมาร์ตทรานสมิตเตอร์

•	 แถมกระเป๋าใสเครื่องส�าหรับใช้งานภาคสนาม	

* ที่ความแม่นย�าเดียวกัน Fluke เท่านั้น ที่มี “ช่วงระดับความเชื่อ

มั่น” หรือ Confidence Interval ดีเยี่ยมถึง 99.7% (K=3) ซึ่งสูงกว่า

เครื่องวัดทุกยี่ห้อในท้องตลาดที่มีค่า 95.4% (K=2) 

นัน่หมายถงึในการใช้งาน โอกาสทีผ่ลการวดัจะคลาดเคลือ่นออกนอก

ขอบเขตความแม่นย�าที่ระบุของเครื่องวัด Fluke จึงมีค่าน้อยมากเพียง 

0.3% เท่านั้น ในขณะที่ยี่ห้ออื่นมีโอกาสออกนอกสเปกถึง 4.6%

เครือ่งเดียวสอบเทียบอุปกรณ์ได้ทั้งโรงงำน
	

Fluke	753,	Fluke	754	ช่วยให้งานสอบเทียบท�าได้อย่างอัตโนมัติ	

ด้วย	3	ขัน้ตอนง่าย	ๆ 	คอื	โหลดขัน้ตอนเข้าเครือ่ง,	ด�าเนนิการสอบเทยีบ	

กลับมาอัพโหลดผลลัพธ์และออกใบรับรอง	 สอบเทียบได้ครบถ้วนตาม

มาตรฐาน	ISO	9000,	FDA,	EPA	และ	OSHA	ครอบคลุมอุปกรณ์วัด

คุมในทุกกระบวนการผลิตของโรงงาน	เช่น

•	 Temperature	Transmitter

•	 Temperature	Transducer

•	 Temperature	Switch	(Thermostat)

•	 Pressure	Transmitter

•	 Pressure	Switch

•	 Flow	with	Temperature	Controller

•	 Flow	with	Pressure	Controller	(P	to	I	and	I	to	P)

•	 Temperature	Controller

•	 Pressure	Controller

วิธีท�ำงำนที่ดีกว่ำ เสร็จงำนได้เร็วกว่ำ
ไม่ว่าจะเป็นงานสอบเทียบเคร่ืองมือและอุปกรณ์วัดคุม,	 งานตรวจ

ซ่อมแก้ไขปัญหา	และงานซ่อมบ�ารุงตามระยะเวลา	Fluke	753,	Fluke	

754	ช่วยให้ภารกิจส�าเรจ็ลลุ่วงได้เรว็กว่า	และเรยีบร้อยกว่า	ด้วยเครือ่ง

มือสอบเทียบที่ต้องพกพาปฏิบัติงานเพียงตัวเดียว	อีกทั้งในโรงงานที่ใช้

เคร่ืองวัดคุมแบบฉลาด	 (Smart	 Transmitter)	 ที่ต้องสอบเทียบผ่าน

มาตรฐานโปรโตคอลอตุสาหกรรม	Fluke	753,	Fluke	754	มโีหมดสือ่สาร	

HART	Protocol	ให้พร้อม	จึงเหมาะส�าหรับงานสอบเทียบ,	ซ่อมบ�ารุง	

และแก้ไขปัญหาของอุปกรณ์	HART	ได้เป็นอย่างดี

•	 หลายหน้าที่ในตัวเดียว	สอบเทียบอุณหภูมิ,	ความดัน,	แรงดัน,	

กระแส,	 ความต้านทาน	 และความถี่	 ด้วยความสามารถจ่ายและวัด

สัญญาณได้พร้อมกัน	 จึงใช้ ในการตรวจซ่อมและสอบเทียบด้วยเครื่อง

มือตัวเดียว

•	 ช่วยงานได้มาก แต่ใช้งานง่าย มีค�าแนะน�าการท�างานบนหน้า

จอให้ท�าตามโดยตลอดทกุขัน้ตอน	สามารถโปรแกรมวธิกีารสอบเทยีบที่

ต้องท�าซ�า้	ๆ 	เป็นประจ�า	ช่วยให้ท�าการสอบเทยีบได้อย่างอตัโนมตั	ิรวดเรว็	

เป็นเอกภาพ

•	 บนัทกึผลและออกรายงาน	สนบัสนนุระบบประกนัคณุภาพตาม

มาตรฐาน	 ISO-9000	 Fluke	 753,	 Fluke	 754	 สามารถเก็บรวบรวม

ผลลัพธ์การสอบเทียบได้ ในตัว	 ไม่ต้องคอยจดเองด้วยกระดาษและ

ปากกา	มีอินเตอร์เฟส	USB	ส่งข้อมูลไปยัง	PC	เพื่อรวบรวมท�าประวัติ	

จัดท�าและออกเอกสารรายงาน	ได้อย่างรวดเร็ว	ทันที
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ท�ำไมคุณจึงมั่นใจสเปกของเครื่องสอบ
เทียบ Fluke ได้มำกกว่ำ

ในการเปรียบเทียบสเปกของเครื่องมือวัดจากต่างยี่ห้อผู้ผลิต	

จ�าเป็นต้องพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบ	ยกตัวอย่างเช่น	สเปก

ของเครือ่งมือวดั	Fluke	ใช้ระดบัช่วงความเช่ือมัน่ที	่3-Sigma	(K=3)	

ความหมายคือ	 ในการวัดค่า	 99.7%	 จะยังอยู่ในสเปก	 ตลอดช่วง

เวลาของการใช้งานที่ก�าหนด	 ในขณะท่ีอีกยี่ห้อผู้ผลิตใช้ระดับช่วง
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ความเชื่อมั่นที	่2-Sigma	(K=2)	นั่นคือ	95.4%	ของการวัดค่าจะยัง

อยู่ในสเปก	ตลอดช่วงเวลาใช้งานที่ก�าหนด	ดังนั้นโดยทางสถิต	ิทุก	

1	ใน	20	เครื่อง	จึงมีโอกาสหลุดสเปก

สเปกทีส่�าคญั	ๆ 	ของเครือ่งสอบเทยีบเครือ่งวดัคมุ	ประกอบด้วย

•	 ความแม่นย�า	 หรือความไม่แน่นอนการวัดอ้างอิง 

(Reference Uncertainty) เป็นสมรรถนะของเครื่องสอบเทียบที่

อุณหภูมิ	23	°C	+	3	°C	ณ	เวลาสอบทานโดยผู้ผลิต	สเปกตัวนี้ไม่

นบัรวมผลกระทบจากเวลาและอณุหภมู	ิซึง่เป็น	2	ปัจจยัใหญ่ทีม่ผีล

ต่อความผิดพลาดของเครื่องสอบเทียบ

•	 เวลา (Time) Fluke	750	Series	มีสเปกเวลาให้เลือก	1	ปี	

และ	2	ปี	เพ่ือเป็นการประหยดัค่าใช้จ่ายในการส่งเครือ่งกลบัไปสอบ

เทียบใหม	่โดยเลือกรอบเวลาที่เหมาะกับสมรรถนะที่ต้องการ

•	 อุณหภูมิ (Temperature) สเปกสมรรถนะของเครื่องสอบ

เทียบ	Fluke	จะอิงกับช่วงอุณหภูมิ	18	°C	ถึง	28	°C	โดยมีระบบ

ชดเชยภายในเพือ่ให้สามารถใช้งานสอบเทยีบได้ตลอดช่วงอณุหภูมิ	

-10	°C	ถึง	50	°C

•	 ค่าเผือ่สอบย้อนกลับ (Allowance for Traceability) สเปก

ของเครือ่งสอบเทยีบ	Fluke	ไม่ใช่สเปกแบบสมัพัทธ์	แต่เป็นค่าสทุธ	ิ

ซึ่งรวมเอาค่าเผื่อความคลาดเคลื่อนส�าหรับความไม่แน่นอนการวัด

ของมาตรฐาน	เพื่อให้สอบย้อนกลับไปยังมาตรฐานนานาชาติได้

•	 ใช้กบัซอฟต์แวร์จดัการสอบเทยีบยอดนยิม Fluke	753,	Fluke	

754	ท�างานร่วมกับซอฟต์แวร	์DPC/TRACK™ ส�าหรับจัดการงานสอบ
เทยีบ	ซ่ึงเป็นทีน่ยิมใช้กนัอย่างแพร่หลายทัง้จาก	Honeywell	Meridium,	

Emerson,	 Cornerstone,	 Yokogawa,	 Prime	 Technologies,	

Intergraph	และอื่น	ๆ	ช่วยให้คุณสร้างล�าดับขั้นตอน,	ค�าแนะน�า	และ

วิธีปฏิบัติ	

•	 จอแสดงผลสขีาวสว่าง อ่านค่าได้ชดัเจนทกุสภาพแสง	แบ็กไลต์

ปรับได้	3	ระดับ

• มีซอฟต์คีย์ กดทีเดียวเข้าถึงฟังก์ชั่นส�าคัญได้ทันที	 เช่น	แสดง

รายการงาน,	ข้ันตอนสอบเทยีบ,	การปรบัสเกล,	ต้ัง	min/max,	ท�าสเตป็,	

ท�าแรมป์	และเรียกดูข้อมูลในหน่วยความจ�า

•	 ท�างานได้ 3 โหมด	วัด,	จ่าย,	หรือวัดและจ่ายพร้อมกัน	จึงใช้ได้

ทั้งงานตรวจซ่อม	และงานสอบเทียบ	ในเครื่องเดียวกัน

•	 โหมดสือ่สาร HART ในตวั	ส�าหรับโปรแกรมและควบคมุอปุกรณ์	

HART	ได้	(เฉพาะ	Fluke	754)

•	 ใช้งานได้ทันที	 ถ้าเคยใช้งานเคร่ืองสอบเทียบรุ่น	 Fluke	 740	

Series	มาก่อน	ก็สามารถใช้งาน	Fluke	750	Series	ได้ทันที	โดยไม่ต้อง

เรียนรู้ ใหม่

•	 ขนาดมือถอือย่างแท้จรงิ	ตวัเครือ่งมขีนาดเลก็พอเหมาะส�าหรบั

ใส่กระเป๋าและใช้งานในที่แคบ	 ท�างานได้ยาวตลอดช่วงกะงาน	 ด้วย

แบตเตอรี่แพ็กที่ชาร์จได้

• ทนทาน เชื่อถือได้	 ตัวโครงเครื่องหล่อขึ้นรูปด้วยยูเรเทนที่

ทนทานสงูส�าหรบังานอตุสาหกรรมโดยเฉพาะ	รอบการส่งแลบ็สอบเทยีบ

เลือกได	้1	ปี	หรือ	2	ปี
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•	 ท�างานแบบ AutoStep ช่วยในการตั้งค่าเครื่องสอบเทียบให้

หน่วงเวลาเริ่มต้น	 และเป็นสเต็ปต่อเนื่อง	 ใช้ปรับเปลี่ยนการจ่าย

สัญญาณทดสอบอย่างต่อเนื่อง	โดยไม่ต้องนั่งเฝ้า

•	 สามารถป้อนค่าเอง	ที่ได้จากจากอุปกรณ์อื่นเพื่อบันทึกผลได้

• ตั้งค่าสเกลของการอ่านได	้เพื่อก�าหนดหน่วยวัดได้เอง

•	 สอบเทียบสวิตช์ได้อย่างรวดเร็ว แบบอัตโนมัต	ิทั้ง	1	จุด	และ	

2	จุดท�างาน	ส�าหรับสวิตช์แรงดัน,	กระแส,	อุณหภูม	ิและความดัน

•	 สอบเทียบอปุกรณ์วดัการไหลแบบความดนัต่าง (Differential 

Pressure: DP)	โดยตรง	โดยใช้ฟังก์ชั่นสแควร์รูท

•	 เป็นเครื่องค�านวณพีชคณิตในตัว 4	 ฟังก์ชั่น	 และสแควร์รูท	

บันทึก	และเรียกคนืผลลพัธ์	ใช้ส�าหรบัการค�านวณต่าง	ๆ 	ท่ีจ�าเป็นในการ

ตั้งค่าเครื่องวัด	 หรือการสอบทานข้อมูลภาคสนาม	 ไม่ต้องพกปากกา	

กระดาษ	หรือเครื่องค�านวณต่างหาก

• โปรแกรมให้หน่วงเวลาการวัดได้	ในขัน้ตอนสอบเทยีบอตัโนมตัิ	

กรณีสอบเทียบเครื่องวัดคุมที่ตอบสนองการท�างานช้า

บันทึกผลและออกรำยงำนสอบเทียบโดย
อัตโนมัติ

ซอฟต์แวร	์Fluke	750SW	DPC/TRACK™ 2.0	พร้อมฐานข้อมูล
ของเครื่องวัดคุมกระบวนการผลิต	ส�าหรับจัดการการสอบเทียบ,	สร้าง

ขั้นตอนและวางแผนการสอบเทียบ	เชื่อมต่อและรับส่งข้อมูลกับ	Fluke	

753,	Fluke	754	พิมพ์เอกสารรายงานตามมาตรฐานต่าง	ๆ	รวมถึงการ

จัดการข้อมูลการสอบเทียบ

พิมพ์รายงานมาตรฐานให้อัตโนมัติ	 มีรูปแบบรายงานมาตรฐานให้

ใช้ได้ทนัท	ีเพ่ือออกเอกสารรายงานจากไฟล์ข้อมลูที่ได้จากการสอบเทยีบ	

ประหยัดเวลา	ลดข้อผิดพลาด	ในรายงานประกอบด้วย	ใบรับรองสอบ

เทียบ,	วันครบก�าหนดสอบเทียบ,	คุณลักษณะคงคลัง,	ประวัติการสอบ

เทียบ	ขั้นตอนการสอบเทียบ	และการสอบย้อนกลับเครื่องสอบเทียบที่

เกี่ยวข้อง	

HART Communication Protocol

n HART คืออะไร ?

HART	หรือ	Highway	Addressable	Remote	Transducer	เป็น

โปรโตคอลสื่อสารดิจิตอล	 อัตราเร็ว	 1200	 Baud	 โดยใช้สัญญาณ	

Frequency	Shift	Keying	(FSK)	เพื่อส่งข้อมูลดิจิตอลไปในสายอะนา

ลอก	4-20	mA	ที่ใช้อยู่ปกติ

n ท�าไมจึงใช้ HART โปรโตคอล ?

HART	 เป็นมาตรฐานทางอุตสาหกรรมที่พัฒนาขึ้นมาเพื่อเป็น

โปรโตคอลสื่อสารระหว่าง	Smart	Device	ภาคสนามกับระบบควบคุม	

โปรโตคอล	 HART	 ถูกใช้งานอย่างกว้างขวางในการสื่อสารดิจิตอลใน

กระบวนการผลิตอุตสาหกรรม	มีอุปกรณ	์HART	มากกว่า	5	ล้านตัว	ถูก

ติดตั้งใช้งานในกว่า	100,000	โรงงานทั่วโลก
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Fluke Process Calibration Tools จำกเมเชอร์โทรนิกซ์ มั่นใจในบริกำรหลังกำรขำย 

ซือ้	Fluke	กบัตวัแทนจ�าหน่ายของเมเชอร์โทรนกิซ์	อุ่นใจยาวนาน

ตลอดอายุเครื่อง	 เพราะเรามีแผนกซ่อมและสต็อกอะไหล	่FLUKE	

มากว่า	30	ปี	พร้อมสอบเทียบหลังการซ่อมด้วย	Lab	ISO17025

HART โปรโตคอล :

•	 ได้รบัการสนบัสนนุจากผูจ้�าหน่ายเครือ่งวดัคมุในกระบวนการผลติ

รายใหญ่ทั้งหมด	 ท่ีได้รับการสนับสนุนจาก	 HART	 Communication	

Foundation	อนัเป็นองค์กรที่ไมแ่สวงก�าไรในระดบัอตุสาหกรรม	(ดรูาย

ละเอียดเพิ่มเติมที่	http://www.hartcomm.org)

•	 ใช้แนวทางที่ว่า	ระบบควบคุมที่ใช้อยู่เดิมยังคงใช้งานได้

•	 ยอมให้ทั้งสัญญาณควบคุมแบบเก่า	 4-20	 mA	 และสัญญาณ

สื่อสารดิจิตอล	ใช้สายลูป	2	เส้นร่วมกัน

•	 ให้ข้อมูลส�าคัญเกี่ยวกับการติดตั้งและซ่อมบ�ารุง	 ประกอบด้วย	

Tag	Ids	ข้อมูล,	ค่าที่วัดได้,	Range	และ	Span,	รายละเอียดผลิตภัณฑ์

และการตรวจสอบ	

•	 ลดค่าใช้จ่ายด�าเนินงาน	 โดยท�าให้ง่ายต่อการจัดการและท�าให้

เป็นระบบสมาร์ตเน็ตเวิร์ก	

 

 

 

 

 

+ –

สอบเทียบและจัดกำรอุปกรณ์ HART ได้งำ่ย 
ด้วยเครื่องมือตัวเดียว

ด้วย	Fluke	754	ช่วยคุณท�าในสิ่งเหล่านี้:

•	 ก�าเนิดสัญญาณทางไฟฟ้า	 ความดัน	 ที่มีความเที่ยงตรงสูง,	

อุณหภูมิ,	ส�าหรับกระตุ้นหรือจ�าลองตัวเซนเซอร์

•	 วดัสญัญาณทางไฟฟ้าความดนั	จากเอาต์พตุของทรานสมติเตอร์

ไปพร้อมกัน,	อุณหภูมิ

•	 สามารถอ่านข้อมลู	ชนิด,	รุ่น,	ผูผ้ลติ,	Tag	ID	จากอปุกรณ์	HART	ได้

•	 อ่านค่า	HART	PV	ฟังก์ชั่น	และดิจิตอลเอาต์พุต	ในขณะที่วัด

ค่าอะนาลอกเอาต์พุตได้

•	 รับซ่อมทุกกรณี	ตลอดอายุการใช้งาน

•	 บริการสอบเทียบให้ความแม่นย�าตามสเปก

•	 ปรึกษาปัญหาการใช้งานเครื่อง

•	 อะไหล่แท้	และรับประกันหลังการซ่อม

เรายังมีห้องปฏิบัติการสอบเทียบที่ ได้รับการรับรองตาม

มาตรฐาน	 มอก.17025-2548	 (ISO/IEC	 17025	 :	 2005)	 จาก

ส�านักงานคณะกรรมการมาตรฐานแห่งชาติ	 และด้วยบุคลากรที่

ผ่านการฝึกอบรมและมากด้วยประสบการณ์ด้านการสอบเทียบ	

พร้อมทั้งคู่มือ/เอกสารด้านวิชาการจากผู้ผลิตโดยตรง	 เพื่อให้

บริการสอบเทียบเครื่องมือแก่ลูกค้า
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•	 อ่านและเขียนการตั้งค่าฟังก์ชั่นท�างานของ	HART	 เพื่อปรับตั้ง

จุดท�างานต่าง	ๆ	ตามต้องการ

•	 ปรบัเปลีย่นการตัง้ค่าเซนเซอร์ของทรานสมติเตอร์อณุหภมูใินรุน่

ที่สนับสนุน

•	 เปลีย่นลาเบลให้กับทรานสมิตเตอร์	โดยการอ่านและเขียน	HART	

แท็ก	และฟิลด์ข้อความ

•	 โคลนทรานสมิตเตอร์ขึ้นมาใหม่	 โดยการอ่านและเขียนค่า

ก�าหนดการท�างานของ	HART	

•	 ท�า	HART	Sensor	Trim	และ	Output	Trim	ส�าหรับอุปกรณ์ที่

เลือก	ร่วมกับการทดสอบ	As	Found/As	Left

•	 ท�าการทดสอบลูป	 โดยอ่านค่า	 mA	 ท้ังอะนาลอกและดิจิตอล

พร้อมกัน

•	 ใช้ได้กบัสมาร์ตทรานสมติเตอร์รุน่ใหม่ทีท่�างานด้วยพลัส์	รวมทัง้	PLC	

•	 ควบคุม	Dry	Block	Calibrator	ของ	Hart	Scientific	ได้

ตัวอยำ่งกำรใช้เครื่องสอบเทียบมำตรฐำน
เครื่องวัดคุมในกระบวนกำรผลิต

ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างการสอบเทียบเครื่องวัดคุมในกระบวนการผลิต

ชนิดต่าง	ๆ	ด้วยเครื่องสอบเทียบ	Fluke	753/754

กำรสอบเทียบเครื่องมือวัด (Sensor)

  37 

Warning  
30 V maximum to TC Miniplug

Process Temperature

รปูที ่1 แสดงการสอบเทยีบฯ ตวัวดัอณุหภมู ิ(Sensor) ชนดิเทอร์โมคปัเปิล 
ด้วย Process Calibrator ทีเ่ป็น High-Accuracy Readout ได้ 2 วธิี

ในรูปที	่1	(1)	เรามี	Dry-Well	เป็นตวัสร้างอณุหภมิูมาตรฐานที	่0.00	
o
C	

ให้เทอร์โมคับเปิลวัด	ใช้	High-Accuracy	Readout	เช่น	Fluke	753/754	

ในรูปที	่3	เป็นตัววัด	Output	ของเทอร์โมคับเปิลที่ขั้วดังรูปที่	1	(2)	ซึ่ง	

Process	Temperature	ก็คอื	Dry-Well	ท่ีเป็นตวัสร้างอณุหภูมมิาตรฐาน

ที่	0.00	
o
C	หรือ	แหล่งอุณหภูมิมาตรฐานที่รู้ค่าอื่น	ๆ	ก็ได้

รูปที่ 2 แสดง High-Accuracy Readout เช่น Fluke 753/754

RTD

RTD

RTD

2
Wire

3
Wire

4
Wire

รูปที่ 3 แสดงการใช้ Fluke 753/754 วัดสอบเทียบฯ ตัววัดอุณหภูมิ
ชนิด Resistant Temperature Detector: RTD ชนิด 2, 3, 4 สาย

754 DOCUMENTING PROCESS CALIBRATOR

Differential
Module

Tank

HL

Isolation
Valve

Gage
Module

รูปที่ 4 แสดงการใช้ Fluke 753/754 วัดสอบเทียบฯ ตัววัดความดัน
หรือระดับของเหลวในถังปิดโดยการใช้อุปกรณ์เสริมคือ Pressure 
Module ดังแสดงในรูปที่ 5

(1)

(2)
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รูปที่ 5 แสดง Pressure Module ที่มีช่วงการวัดต่างฯให้เลือกใช้ให้
เหมาะกับงาน ซึ่งสามารถใช้งานร่วมกับ Fluke Process Calibrator ได้
หลายรุ่น 

754 DOCUMENTING PROCESS CALIBRATOR

Measure
Frequency

รูปที่ 6 แสดงการใช้ Fluke 753/754 วัดสอบเทียบฯ ตัววัดปริมาณ
การไหลแบบ Vortex Shedding ที่ให้สัญญาณออกเป็น Pulses ที่มี
ความถี่แปรตามปริมาณการไหล

กำรสอบเทยีบเครื่องมอืวดัชนดิ Transmitter
Transmitter	 คือเครื่องมือวัดที่จะแปลงค่าวัดทางฟิสิกส์ของ

กระบวนการผลิตที่ได้จากตัววัด	 (Sensor)	 เช่น	ต้ววัดอุณหภูมิ	ตัววัด

ความดัน	ตัววัดปริมาณการไหล	ฯลฯ	ให้เป็นสัญญาณส่งออกในรูปของ

กระแสไฟฟ้าตรงระดบั	4~20	mA	ส่งไปยงัขาเข้าของตวัควบคมุอตัโนมตัิ	

(Controller)	หรือตัวบันทึกค่า	(Recorder)	การสอบเทียบมาตรฐานจึง

ต้องกระท�าสองส่วนคือค่าขาเข้าและขาออกดังแสดงในรูปที	่7

754 DOCUMENTING PROCESS CALIBRATOR

Power
Supply

TEST DC PWR
++–

–+

– +

Original
Circuit Wiring

รูปที่ 7 แสดงการสอบเทียบมาตรฐาน Temperature Transmitter ชนิด
ใช้กับ Thermocouple ด้วย Fluke 753/754 ซึ่งต้องกระท�าสองส่วนคือ
ค่าขาเข้าเป็นค่าอุณหภูมิและขาออกในรูปของกระแสไฟฟ้าตรงระดับ 
4~20 mA และสามารถแสดงผลพร้อมกันบนจอของ Fluke 753/754 
Documenting Process Calibrator

การสอบเทียบมาตรฐานต้องกระท�าตามความสัมพันธ์ระหว่างสอง

ส่วนคือค่าขาเข้า	(Input)	และขาออก	(Output)	ดังแสดงในรูปที่	8

รูปที่ 8

รูปที่ 9 (1) Fluke 753/754 Documenting Process Calibrator 
สามารถแสดงผลพร้อมกันบนจอ และรูปที่ 9 (2) สามารถค�านวณ % 
Error และบอกการผิดพลาดเกินก�าหนดที่จุดสอบเทียบใดได้ด้วย

(1)

(2)
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ตำรำงเปรียบเทียบคุณสมบัติและหน้ำที่กำรใช้งำนของ
เครื่องมือวัดและสอบเทียบในกระบวนกำรผลิตรุ่นต่ำง ๆ

 Source/ 
Simulate Measure Loop  

Power 
IS/ 

ATEX 
Ramp/ 

Spanchk 

Pressure 
Module 
Ranges 

700G Precision Pressure Gauge 
Calibrator, rugged and easy to use - P   -    

705 Loop Calibrator, lowest cost, best in class 
performance, push button controls mA mA, V 24 V    

707 Loop Calibrator, high performance one handed 
operation, thumb wheel controls mA mA, V 24 V    

707Ex Loop Calibrator, high performance one 
handed operation, thumb wheel controls mA mA, V 24 V    

709/709H Precision Loop Calibrator, best-in-class 
accuracy 0.01% reading mA mA, V 24 V    
712B RTD Calibrator, 13 RTD’s  (pulse 5 ms), 
1 Ωto 4000 Ω T, Ω mA, T, Ω     

714B Thermocouple Calibrator, 17 TC 
types: J, K, T, E, R, S, B, L, U T, mV mA, T, mV     

715 Volt/mA Calibrator, source/measure: 0 V to 
20 V, 0 mA to 24 mA, optional 250 ΩHART 
resistor 

V dc, mA V dc, mA 24 V    

717 Pressure Calibrator, 9 ranges (PSI) 1, 30, 100, 
300, 500, 1 k, 1.5 k, 3 k, 5 k, switch test P* P,  mA 24 V   48 

718 Pressure Calibrator, with built in pump, 
4 ranges (PSI) 1, 30, 100, 300, switch test P P,  mA 24 V   48 

718Ex Pressure Calibrator, 3 ranges (PSI) 30, 100, 
300, switch test P P,  mA    8 

719 Electric Pressure Calibrator, two ranges (PSI) 
30, 100, switch test P,  mA P,  mA 24 V   48 

719Pro  Electric Pressure Calibrator, 3 ranges (PSI) 
30, 150, 300, switch test P,  mA P,  mA, V, T 24 V   48 

721Precision Pressure Calibrator, dual isolated 
pressure sensors with 0.025% accuracy P* P,  mA, V, T 24 V   48 

724 Temperature Calibrator, 7 RTD’s, 
10 thermocouples V, Ω,T V, Ω, T, mA 24 V    

725 Multifunction Calibrator, measure and source 
almost anything V, mA, Ω, T, P*¹, F V, mA, Ω, T, P¹, F 24 V   48 

725Ex Multifunction Calibrator, measure and 
source almost anything V, mA, Ω, T, P*¹, F V, mA, Ω, T, P¹, F 12 V   8 

726 Precision Multifunction Calibrator, twice 
the accuracy of the 725, totalize frequency V, mA, Ω, T, P*¹, F V, mA, Ω, T, P¹, F 24 V   48 

753 Documenting Process Calibrator, can upload/ 
download calibration results/procedures with software V, mA, Ω, T, P*¹, F V, mA, Ω, T, P¹, F 24 V   48 

754 Documenting Process Calibrator-HART, equal 
to the 753 plus HART communication functionality V, mA, Ω, T, P*¹, F V, mA, Ω, T, P¹, F 24 V   48 

77X mA Clamp Meters, measure 4-20 mA without 
breaking the loop 

772/773 mA, 
773 V mA, 773 V 

772, 773 
24 V 

   

787 ProcessMeter™, CAT III 1000 V safety rated 
multimeter mA V, mA, Ω, F     
789 ProcessMeter™, CAT III 1000 V, CAT IV 600 V 
safety rated DMM, HART resistor mA V, mA, Ω, F 24 V    

750Pxx 48 Pressure Modules, range from 1 inch 
H2O to 10k PSI 

 P    48 

700PxxEx 8 Pressure Modules, range from 10 inch 
H2O to 3k PSI 

 P    8 

*External Pump Required ¹Pressure Module Required 
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3.	 Fluke	750	Series	ออกเอกสารรายงานส�าหรับ	 ISO	ได้ทันที,	

Fluke	754	ท�าได้หมดและสื่อสารแบบ	HART	

4.	 ต้องการใช้งานร่วมกับ	Smart	Transmitter	แบบ	HART	ด้วย

หรือไม	่?

5.	 ท�างานกับอุปกรณ์ด้านอุณหภูมิหรือไม่	 เช่น	 ทรานสมิตเตอร์

อุณหภูมิ,	คอนโทรลเลอร์,	RTD	หรือเทอร์โมคัปเปิล,	สวิตช์ความร้อน	

และอื่น	ๆ

6.	 ข้อน้ี	ถ้าต้องการวัดความถีเ่ลอืก	yes,	ต้องการวัดหมดทัง้	3	อย่าง

เลือก	yes,	ถ้าต้องการวัดเพียงอุณหภูมิหรือความดัน	เลือก	no

7.	 เกจวดัความดนั,	สวิตช์ความดนั,	วาล์วและตวักระตุน้,	I/P	(แปลง

กระแสเป็นความดัน)	หรือ	P/I

8.	 ถงึข้อนีส้รปุว่า	ไม่จ�าเป็นต้องใช้เครือ่งมอืเฉพาะส�าหรบัขบวนการ

ผลิต	สามารถใช้เครื่องมือวัดและทดสอบทั่วไป	เช่น	DMM,	กล้องถ่าย

ภาพความร้อน,	เครื่องวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้า,	สโคปมิเตอร์	หรืออื่น	ๆ

	

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ากัด

2425/2	 ถนนลาดพร้าว	 ระหว่างซอย	 67/2-69	

แขวงสะพานสอง	เขตวงัทองหลาง	กรุงเทพ	ฯ	10310

โทรศัพท	์0-2514-1000,	0-2514-1234	

โทรสาร	0-2514-0001,	0-2514-0003

http://www.measuretronix.com		

E-mail:	info@measuretronix.com

INDUSTRIAL

สนใจติดต่อสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่ 
คุณพลธร 08-1834-0034
คุณจิรายุ 08-3823-7933 
คุณสิทธิโชค 084-710-7667

ข้อพิจำรณำในกำรเลือกเครื่องมือวัดใน
กระบวนกำรผลิตที่มีคุณสมบัติตรงควำม
ต้องกำรของงำน

Fluke	ยงัมีเครือ่งมอืสอบเทยีบอปุกรณ์วดัคมุในกระบวนการผลติรุน่

อื่น	ๆ	ที่เป็นรุ่นแยกหน้าที่ส�าหรับการใช้งานเฉพาะอย่าง	และรุ่นใช้งาน

หลายหน้าที่ซึ่งมีคุณสมบัติแตกต่างกัน	 มีข้อพิจารณาในการเลือกรุ่นที่

เหมาะกับงาน	และรายละเอียดดังนี้

1.	 สัญญาณควบคุมในกระบวนการผลิตโดยทั่วไป	ส่วนใหญ่เป็นลูป	

4-20	mA	สัญญาณแบบอื่นๆก็มีใช้กัน	เช่น	1	Vdc-5	Vdc,	0	Vdc-10	

Vdc	หรือ	3	psi-15	psi

2.	 อุณหภูมิ,	 ความดัน,	 การไหล	 และระดับของเหลว	 เหล่าน้ีคือ

ตัวแปรทั่วไปที่ต้องวัดค่าในกระบวนการผลิต	 ส่วนทรานสมิตเตอร์ใช้

แปลงค่าโดยตรงเหล่านี้ให้เอาต์พุตเป็นลูป	4-20	mA

 

สอบเทยีบลูป  
4-20 mA ? 

ใชในงาน 
 อุณหภูม ิ? 

ใชในงาน 
 ความดนั ? 

วัดคา 
ทางไฟฟา ? 

สอบเทยีบอุณหภูมิ, ทราน
สมิตเตอรความดัน ? 

77X 

705, 707, 707Ex, 
709/709H, 715,77X,  

787, 789 

712B, 714B, 5X-II,  
62 Max, 56X 

717, 718, 719, 719Pro, 
721, ปม, โมดูลความดนั 

เลือกใช DMM  
หรือ สโคปมเิตอร 

No 

No 

No 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

No 

 
ออกเอกสารรายงาน
ผลการสอบเทยีบ ? 

Yes 

No 

ตองการวัดความถี่, 
อุณหภูมิ, ความดนั ? 

No 

717, 718, 719, 718Ex 
สําหรับความดนั 
719Pro, 721, 724 
สําหรับอุณหภูม ิ

Yes 

ตองการส่ือสารแบบ 
HART ? 

No 

753 ถาตองการ 
เชือ่มตอกับ PC 

725, 725Ex, 726 
เพิม่โหมดความดัน 

Yes 

Yes 

754 Documenting 
Process Calibrator 

   

 

 

 

 

ข้ันตอนงาย ๆ ในการเลือกเครื่องมือสอบเทียบอุปกรณวัดคุม 
ในกระบวนการผลิต ท่ีตรงตามความตองการของงาน 
 
รุน Ex เปนรุนปลอดภัยในตัว สําหรบัพื้นที่ไวตอประกายไฟ 


