
แมนยำสูง ใชงานงาย ทนทานทุกสภาวะ
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เซ็นเซอรและทรานสมิตเตอรวัด Dew Point

สำหรับระบบอากาศอัดในโรงงานอุตสาหกรรม 

Vaisala DMT152

วัด Dew point ที่อุณหภูมิต่ำถึง -80° ํC 
ทนทานตอการควบแนน

Vaisala DMT143

วัด Dew point ภายใตความดันสูง
ถึง 50 บาร (725 psia)

เช�อถือไดอันดับหนึ่ง

Vaisala DMT340

ทรานสมิตเตอรวัด Dew point
และอุณหภูมิ สำหรับอากาศที่แหงจัด
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มีการใช้งานอากาศที่ถูกอัดจนมีความดันสูงเป็นแหล่งพลังงานอย่าง 
กว้างขวางในกระบวนการอุตสาหกรรมทั่วไป เช่น การขับดันเครื่องจักรต่าง ๆ เช่น 
ไขควงลมและ Pneumatic Actuator การควบคุมวาล์วระบบนิวเมติก ลูกสูบ และ 
ตัวควบคุมอื่น ๆ อีกมากมาย รวมทั้งใช้เป็นตัวกลางส�าหรับล�าเลียงวัตถุดิบสู  ่
เครื่องจักร หรือแม้แต่การก�าจัดก๊าซหรือฝุ่นผงต่าง ๆ 

Power Quality Logger and Analyser 

ส�ำหรบัวเิครำะห์พลงังำนและคุณภำพไฟฟ้ำ

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

www.measuretronix.com

www.measuretronix.com
/vaisalaสนใจติดต่อ: คุณวชิยั 08-1934-2570

เชือ่ถอืได้อนัดบัหนึง่

เซนเซอร์และทรำนสมติเตอร์วดั Dew Point

ส�ำหรับระบบอำกำศอดัในโรงงำนอตุสำหกรรม

แม่นย�ำสงู ใช้งำนง่ำย ทนทำนทกุสภำวะ 

ไม่ต้องบ�ำรงุรกัษำ มัน่ใจได้ระยะยำว

Vaisala DMT340  

ทรำนสมติเตอร์วดั Dew Point และ 

อณุหภมู ิส�ำหรบัอำกำศทีแ่ห้งจดั

Vaisala DMT152  

วดั Dew Point ทีอ่ณุหภมูติ�ำ่ถงึ  

-80°C ทนทำนต่อกำรควบแน่น

Vaisala DMT143  

วดั Dew Point ภำยใต้

ควำมดนัสงูถงึ 50 บำร์ (725 psia)



V
o
l.
2
2
 N

o
.2

1
0
  
J
u
ly

-
A
u
g
u
s
t 
2
0
1
5

18

Cover Story

ความชืน้เป็นผลข้างเคยีงทีไ่ม่พงึประสงค์จากอากาศอัดความดนั
สูงท่ีจ่ายไปในระบบและในกระบวนการที่น�าไปใช้ ซึ่งอากาศอัดที่แห้ง 
และการตรวจวดัค่า Dew Point ทีแ่ม่นย�าเช่ือถือได้ จะช่วยให้กระบวนการ
ในอุตสาหกรรมด�าเนินไปได้อย่างราบรื่น ด้วยความมั่นใจ

ความชื้นสัมพัทธ์

หน่วยวัดที่นิยมใช้ในการวัดระดับความชื้นในอากาศ ได้แก่ 
ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative Humidity: RH) ซึ่งหมายถึง อัตราส่วนของ
ปริมาณไอน�้าที่มีในอากาศ ณ ขณะนั้นเทียบกับปริมาณไอน�้าที่อากาศ 
จะรองรับได้ หากระดับไอน�้า ณ ขณะนั้นมากเกินกว่าความสามารถของ
อากาศจะรองรับได้ (> 100%) ไอน�า้จะควบแน่น (condensation) และ
กลายเป็นหยดน�้าในที่สุด 

โดยปกติอากาศที่อุณหภูมิสูงกว่าจะสามารถมีแรงดันไอน�้าและ
ความสามารถในการรบัปริมาณไอน�า้ได้มากกว่าอากาศทีอุ่ณหภมูติ�า่กว่า 
โดยเหตุนี้การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะมีผลโดยตรงต่อแรงดันไอน�้า 
และเม่ืออุณหภูมิลดลงจนท�าให้ไอน�้าเกิดการอิ่มตัว (saturation) และ 
เกิดการควบแน่นเป็นหยดน�้า เรียกว่า จุดน�้ำค้ำง (dew point) 

Dew Point

อุณหภูมิ Dew Point คือ หน่วยวัดปริมาณไอน�้าที่มีอยู่ในอากาศ 
ซึ่งคุณสมบัติของน�้าจะมีอยู่ 3 สถานะ คือ ของเหลว ของแข็ง และก๊าซ 
และไอน�้าที่เราเห็นอยู่โดยทั่วไปก็คือน�้าที่มีสถานะเป็นก๊าซ

ความดันรวมของก๊าซใด ๆ หาได้จากผลรวมของความดันก๊าซ 
ต่าง ๆ ที่เป็นส่วนประกอบหลาย ๆ ส่วน ที่อธิบายตามกฎของ Dalton’s 
จะได้

 P(total) =     P1 + P2 + P3 … Pn

ตัวอย่างระบบก�าจัดความชื้นในเม็ดพลาสติกก่อนส่งไปยังขั้นตอนฉีดขึ้นรูป
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จ�านวนก๊าซต่าง ๆ ที่ผสมกันนั้น สามารถแสดงออกได้ในรูป 
ของความดัน ส่วนประกอบที่ส�าคัญของอากาศ คือ ไนโตรเจน ออกซิเจน 
และไอน�้า ฉะนั้นผลรวมของความดันบรรยากาศ คือ ส่วนประกอบของ
ความดันแต่ละส่วนของก๊าซทั้ง 3 ชนิด ในขณะที่ไนโตรเจนและออกซิเจน
จะมีสัดส่วนที่ค่อนข้างคงที่และเป็นปริมาณส่วนมาก ส่วนที่เป็นไอน�้า 
จึงเป็นส่วนเล็ก ๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงสูง และเราสนใจที่จะวัด

ความดันไอน�า้สูงสุดนั้นจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิด้วย ตัวอย่างเช่น ที่
อณุหภูม ิ20 �C (68 �F) ความดนัไอน�า้สงูสดุทีไ่ด้ คอื 23.3 มลิลบิาร์ (mbar) 
ค่าของ 23.3 mbar คือ ค่าความดันไอน�้าอิ่มตัว ที่ 20 �C (68 �F) (อุณหภูมิ
ที่จุดอิ่มตัว) หากมีไอน�้าเพิ่มขึ้นจะท�าให้เกิดการควบแน่นเป็นหยดน�้า 

เราสามารถน�าปรากฏการณ์ควบแน่นนีม้าใช้วดัปรมิาณของไอน�า้ 
โดยการน�าก๊าซที่ต้องการทราบค่าปริมาณไอน�้า มาไหลผ่านพื้นผิวท่ีถูก

Vaisala มีเครื่องวัด Dew Point ในระบบอากาศอัดหลายรุ่น
ทั้งแบบมือถือ และแบบทรานสมิตเตอร์
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ควบคุมอุณหภูมิที่ผิวหน้า พื้นผิวจะถูกเพิ่มความเย็นจนกระทั่งเริ่มเกิดฝ้า
ของไอน�้าขึ้น อุณหภูมิที่ท�าให้เกิดฝ้าไอน�า้ขึ้นนี้เราเรียกว่า อุณหภูมิ Dew 
Point ดังนั้น เมื่อเราทราบค่าของอุณหภูมิที่เกิดแรงดันไอน�้าอิ่มตัว เราก็
สามารถหาค่าของปริมาณไอน�้าได้ เพราะว่ามีความสัมพันธ์กันระหว่าง
อุณหภูมิก๊าซและความดันไอน�้าอิ่มตัว

การวดัอณุหภมู ิDew Point ของก๊าซเป็นการวดัความดนัส่วนของ
ไอน�้า โดยวิธีการวัดโดยตรง การจะรู้อุณหภูมิ Dew Point ซึ่งเหมือนกับ
ความดันไอน�้าที่อิ่มตัวสามารถหาได้จากการค�านวณหรือดูจากตาราง 
ตารางดังกล่าวจะแสดงค่าของอุณหภูมิและค่าของความดันไอน�้าอิ่มตัว

ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ Dew Point 

และความดัน Dew Point 

ในกรณีที่ก๊าซที่ต้องการวัดปริมาณไอน�้ามีความดันสูงกว่าความ
ดันบรรยากาศ เราจะเปลีย่นไปวดัค่าความดนัทีท่�าให้เกิดการกลัน่ตวัของ
น�้าแทน ค่านี้เรียกว่า “ความดัน Dew Point”

ผลกระทบของความดันในสภาวะ Dew Point 

เมื่อความดันของก๊าซเพิ่มขึ้น อุณหภูมิ Dew Point ของก๊าซนั้น 
จะเพิ่มขึ้นด้วย พิจารณาจากตัวอย่างของอากาศที่ความดันบรรยากาศ 
คือ 1013.3 mbar กับอุณหภูมิ Dew Point ที่ -10 �C (14 �F) จากตาราง
หน้า 18 ความดันบางส่วนของไอน�้า (สัญลักษณ์ที่ใช้ “e”) คือ 2.8 mbar 
ถ้าอากาศที่ว่านี้คือแรงอากาศอัด และผลรวมของความดันเป็น 2 เท่า คือ 
2026.6 mbar ดังนั้น จากกฎของ Daltan คือ ความดันบางส่วนของไอน�้า 
e จะเป็น 2 เท่าด้วย นั่นคือ 5.6 mbar อุณหภูมิ Dew Point ที่จะท�าให้เกิด
ความดันที่เท่ากับ 5.6mb อยู่ที่ประมาณ -1 �C (30 �F)  

ดังนั้น เมื่ออากาศเพิ่มความดันขึ้น อุณหภูมิ Dew Point ของ
อากาศก็เพิ่มขึ้นด้วย ในทางกลับกันแรงอัดก๊าซจะแผ่ขยายถึงความดัน
บรรยากาศ ท�าให้ความดันบางส่วนลดลง ส่วนประกอบของก๊าซรวมถึง 
ไอน�้าและอุณหภูมิ Dew Point ของก๊าซที่ลดลง

อุณหภูมิ ควำมดันไอน�้ำอิ่มตัว

20°C (68°F) 23.3 mbar

0°C (32°F) 6.1 mbar

-10°C (14°F) 2.8 mbar

-20°C (-4°F) 1.3 mbar

-40°C (-40°F) 0.2 mbar

เครื่องวัด Dew Point ที่มีจอแสดงผลกราฟิก มีประโยชน์อย่างมาก
ในการมอนิเตอร์ Dew Point แบบต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน

Vaisala DSS70A ชุดเก็บตัวอย่าง ที่ช่วยเพิ่มความสามารถของ 
Dew Point เซนเซอร์ ในการวัดค่าตามพื้นที่ในกระบวนการอุตสาหกรรม

ความสัมพันธ์ของความดันรวม ความดันของไอน�้า e แสดงได้ 
ดังนี้

  P1/P2    =    e1/e2

ในทางกลับกันอุณหภูมิ Dew Point จะคล้ายกับความดันไอ 
อิ่มตัว ซึ่งมันง่ายมากในการค�านวณผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง 
ความดันรวมกับความดันไออิ่มตัว ค่าความดันไออิ่มตัวสามารถค�านวณ
กลับไปยังอุณหภูมิ Dew Point ได้เหมือนกัน ในการค�านวณสามารถดูได้
จากคู่มือ การใช้ตารางหรือแสดงโดยโปรแกรมการค�านวณต่าง ๆ 

ความส�าคัญของอุณหภูมิ Dew Point ในระบบอากาศอัด

ความส�าคัญของอุณหภูมิ Dew Point ในระบบอากาศอัดขึ้นอยู่
กบัการน�าอากาศไปใช้งานแต่ละอย่าง ในหลาย ๆ  งานกไ็ม่มคีวามจ�าเป็น
นัก (เช่น ระบบอากาศอัดแบบเคลื่อนที่ส�าหรับเครื่องมือนิวแมติก เครื่อง
เติมลมยางในปั๊มน�้ามัน เป็นต้น) ค่า Dew Point จะมีความส�าคัญมากใน
กรณีที่ท่อน�าอากาศด้านนอกอาจเย็นถึงอุณหภูมิที่จุดเยือกแข็ง เมื่อ
อุณหภูมิ Dew Point สูงจะท�าให้ภายในท่อมีน�้าแข็งเกาะและเกิดการ 
อุดตันขึ้นภายในท่อ 

โรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ที่ใช้ระบบอากาศอัดในขบวนการ
ผลิตกับอุปกรณ์ต่าง ๆ มากมาย อุปกรณ์บางตัวอาจท�างานบกพร่องหรือ
ช�ารุด หากเกิดการควบแน่นเป็นหยดน�้ากับชิ้นส่วนภายใน ในขบวนการ
ผลิตที่อ่อนไหวต่อการปนเปื้อนน�้า (เช่น การพ่นสี) ต้องการอากาศอัดที่มี
ความแห้งตามข้อก�าหนด ในงานด้านการแพทย์และเภสัชกรรมจะถือว่า
ไอน�า้และก๊าซต่าง ๆ  ในอากาศอดัเป็นสิง่ปนเป้ือน จ�าเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะต้อง
ท�าให้บริสุทธิ์
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ทนทานต่อการควบแน่นเป็นหยดน�้า

เซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® สามารถทนทานต่อสภาพการ
ควบแน่นเป็นหยดน�้า จึงใช้ได้กับงานที่มักมีปัญหาเกิดหยดน�้าเกาะเป็น
บางครั้ง เช่น การควบแน่นที่ท่อขณะเริ่มต้นท�างานหรือท�างานผิดพลาด 
นอกจากนัน้ DRYCAP® ยังทนทานต่อสารเคมต่ีาง ๆ  จงึสามารถใช้งานได้
ในทุกสภาพแวดล้อม

การเลอืกเครือ่งวดั Dew Point ทีเ่หมาะสมในระบบอากาศอดั

การเลือกเซนเซอร์และทรานสมิตเตอร์ที่เหมาะสมกับการติดตั้ง 
ใช้งาน นับเป็นเรื่องส�าคัญอย่างยิ่ง ต่อไปนี้คือค�าถามส�าคัญท่ีคุณควร 
ตอบได้ชัดเจนเสียก่อน ซึ่งจะท�าให้คุณเรียนรู้เข้าใจสิ่งที่จ�าเป็น ต้องใช้
เครื่องมืออะไรบ้าง และตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง

1. คุณต้องกำรใช้งำนแพลตฟอร์มไหน ติดตั้งกับที่ หรือแบบ
เคลื่อนที่

➲ แบบตดิตัง้กับที ่มกัต้องการแหล่งจ่ายภายนอกในการท�างาน 
และระบบจะมีความซับซ้อนมากขึ้น เมื่อต้องต่อร่วมกับจอแสดงผล รีเลย์
แจ้งเตือน ตัวเก็บข้อมูลดาต้าล็อกเกอร์ เชื่อมต่อเครื่อข่ายแลน และอื่น ๆ

➲ แบบเคลือ่นที ่ท�างานด้วยแบตเตอรี ่มหีลากหลายขนาดและ
ฟังก์ช่ันส�าหรับใช้งานที่แตกต่างกัน ใช้สอบทานการท�างานของทราน 
สมติเตอร์แบบตดิตัง้กบัทีใ่นงานภาคสนาม หรอืการตรวจวดัตามจดุต่าง ๆ 
ในระบบอากาศอัด

2. ใช้เครือ่งท�ำลมแห้งแบบไหน ในระบบอากาศอดัท่ัวไป เคร่ือง
ท�าลมแห้ง (dryer) จะเป็นตัวก�าหนดช่วงท�างานของเซนเซอร์หรือ 
เครื่องวัด Dew Point ซึ่งตัวเซนเซอร์จะท�ามาให้เหมาะสมกับช่วงใช้งาน
เฉพาะ เช่น อากาศที่แห้งจัด ช่วงอุณภูมิแวดล้อม หรือสภาพความชื้นสูง 

➲ แบบใช้สารดดูความชืน้ มกัท�างานในช่วง -60 ถงึ -40°C ควร
ใช้เครือ่งวดั Dew Point ค่าต�า่ ทีใ่ช้เซนเซอร์ DRYCAP® ช่วง -60 ถงึ -10°C

➲ แบบใช้สารท�าความเย็น มักท�างานที่อุณหภูมิสูง ช่วง Dew 
Point 2 ถงึ 4°C สามารถใช้เครือ่งวดั Dew Point ทีม่ช่ีวงวดั -10 ถึง +20°C

3. จุดที่วัดมีควำมดันและอุณหภูมิเท่ำใด แม้ว่าอุณหภูมิของ
อากาศอัดจะไม่มีผลกับค่า Dew Point แต่มีผลกระทบต่อสมรรถนะของ
เซนเซอร์ที่วัด ถ้าอากาศอัดร้อนจัดอาจจ�าเป็นต้องใช้จุดวัดที่มีการลด
อุณหภูมิ หรือใช้วิธีสุ่มวัดแทน

การวัด Dew Point ที่ดี ต้องมีการติดตามและจัดการความดัน 
เนือ่งจากความดนัมผีลต่อค่า Dew Point โดยตรง เราจ�าเป็นต้องรูค่้าความ
ดันของการวัด Dew Point แต่ละครั้ง เพื่อเปรียบเทียบค่าและปรับฐานที่
ความดันค่าเดียว

ช่วงของอุณหภูมิ Dew Point ในระบบอากาศอัด

ช่วงของอุณหภูมิ Dew Point ในระบบอากาศอัดจะมีค่าตั้งแต่
อุณหภูมิแวดล้อมจนถึงต�่าขนาด -80 �C (-112 �F) บางกรณีอาจต�า่กว่านั้น
อีก ในระบบอากาศอัดที่ไม่มีระบบไล่ความชื้น จะเกิดการควบแน่นขึ้นที่
อุณหภูมิปกติ 

ระบบท�าอากาศแห้งแบบใช้เครื่องท�าความเย็น จะเป่าลมผ่าน
ระบบท�าความเยน็ท�าให้เกิดการควบแน่นของกระแสอากาศ ระบบนีจ้ะให้
อากาศที่มีค่าอุณหภูมิ Dew Point ไม่ต�า่ไปกว่า -5 �C (23 �F) ส่วนเครื่องท�า
อากาศแห้งแบบใช้สารดูดความชื้น มีความสามารถดูดไอน�้าออกจาก
อากาศได้ดกีว่า โดยท�าอณุหภูม ิDew Point ได้ต�า่ถึง -40 �C (-40 �F) ทเีดยีว

รู้จักเทคโนโลยีเซนเซอร์ Vaisala DRYCAP
®

DRYCAP® เป็นเซนเซอร์วัด Dew Point ที่ใช้เทคโนโลยีโพลีเมอร์
ฟิล์มบางที่ Vaisala ได้ท�าการพัฒนาปรับปรุงให้มีเสเถียรภาพการวัดที่
อณุหภมูติ�า่ดขีึน้ ตัง้แต่ปี 1997 มกีารน�าไปใช้กบังานต่าง ๆ  มากมาย ตัง้แต่
ขบวนการอบแห้ง เครื่องอากาศอัด ไปจนถึงตู้อบแห้ง ด้วยคุณสมบัติเด่น
ที่มีความเชื่อถือได้สูง ทั้งในสภาพแวดล้อมที่ร้อนจัดและเย็นจัด

เทคโนโลยีโพลีเมอร์ฟิล์มบางของ Vaisala DRYCAP® สามารถ
ท�างานได้ดีในสภาพอากาศที่แห้งจัด และอุณหภูมิสูงได้ถึง 350°C 

สอบเทียบตัวเองอัตโนมัติ

อันเป็นลิขสิทธิ์เฉพาะของ Vaisala ช่วยเพิ่มเสถียรภาพการวัด 
Dew Point ต�่า ๆ โดยระหว่างการสอบเทียบตัวเอง เซนเซอร์ DRYCAP® 
จะถกูให้ความร้อน แล้วท�าการตดิตามวดัค่าความชืน้และอณุหภมูต่ิอเนือ่ง 
ขณะที่เซนเซอร์เย็นลงจนถึงอุณหภูมิห้อง แล้วน�ามาวิเคราะห์เพื่อหาค่า
ดริฟต์ ถ้ามีก็ท�าการชดเชยโดยอัตโนมัติ ท�าให้ได้ความแม่นย�าที่ดีกว่า 
±2°C แม้ที่อุณหภูมิต�่ามาก

หน้าตาของตัวเซนเซอร์ Vaisala DRYCAP®

โครงสร้างภายในของ Vaisala DRYCAP®

เครื่องวัด Dew Point แบบเคลื่อนที่ และแบบยึดติดกับที่

Upper electrode
Thin-film polymer
Lower electrode
Glass substrate
Pt-100
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4. วดัค่ำโดยตรงในท่อ หรอืใช้เซลล์ตวัอย่ำง (sample cell) การ
ติดตั้งตัววัดโดยทั่วไปมี 2 วิธี คือ เสียบปลายโพรบโดยตรงผ่านตัว T หรือ
บอลวาล์วส�าหรับการวัดอยู่กับที่ อีกวิธีใช้ท่อหรือเซลล์ตัวอย่างเพื่อแยก
การวัดออกจากระบบ 

การวัดตรง ท�างานได้ง่าย ค่าติดตั้งไม่แพง ตอบสนองรวดเร็ว แต่
มีข้อเสีย คือ ความดันไม่คงที่ ท�าให้ค่า Dew Point เปลี่ยนแปลงไปด้วย 
และไม่สามารถแยกหรือถอดโพรบออกจากระบบอากาศอัดได้ เมื่อต้อง
ซ่อมบ�ารุงหรือสอบเทียบ โพรบวัดตรงมีให้เลือก 2 แบบ คือ ความลึก
ตายตัว กับแบบปรับความลึกได้

 

การวดัผ่านเซลล์ตวัอย่าง จะมท่ีอสแตนเลสทีต่่อแยกจากท่อหลกั
ตรงจุดวัด ต่อเข้ากับเซลล์ตัวอย่างที่ติดตั้งโพรบ โดยมีสกรูหรือวาล์วปรับ

ควบคมุการไหลเพือ่ให้เกดิความเปลีย่นแปลงความดนัน้อยท่ีสุด ข้อดขีอง
วิธีนี้คือเป็นการแยกการวัดออกจากระบบ ลดผลจากความดันไม่คงที่ใน
ท่อหลัก

เครื่องวัด Dew Point (อุณหภูมิจุดน�้าค้าง)

เครือ่งวัด Dew Point ของ Vaisala เหมาะส�าหรบัการวดัความชืน้
ที่ต�่ากว่า 10%RH ถ้าต้องการวัดความชื้นที่สูงกว่า 10%RH ให้ใช้เครื่อง
วัดความชื้นปกติ 

จุดเด่นของเครื่องวัด Dew Point จำก Vaisala คือ
● มีรุ่นให้เลือกทั้งแบบทรานสมิตเตอร์ โมดูล และแบบมือถือ
● ใช้งานได้กว้าง ตั้งขบวนการอบแห้ง จนถึงระบบอากาศอัด 

และตู้อบแห้ง
● ความแม่นย�า ±2°C (±3.6°F)
● ใช้เซนเซอร์ DRYCAP® เทคโนโลยีเฉพาะของ Vaisala ที่ม ี

ฟังก์ชั่นสอบเทียบตัวเองอัตโนมัติ
● เสถียรภาพระยะยาวยอดเย่ียม ไม่จ�าเป็นต้องสอบเทียบบ่อย
● ตอบสนองการวัดค่าได้รวดเร็ว
● ทนทานต่อการกลัน่ตวัเป็นหยดน�า้ และสามารถฟ้ืนสภาพตวั

เองได้
● ทนทานต่อการเปรอะเปื้อนต่าง ๆ  ไอน�้ามัน และสารเคมี

Vaisala DMT242 

เครื่องวัด Dew Point แบบทรานสมิตเตอร์ 

ส�าหรับงาน OEM

เหมาะส�าหรับติดตั้งในเครื่องมือ OEM อื่น ๆ เช่น เครื่องอบแห้ง 
และระบบท�าอากาศแห้ง ออกแบบมาส�าหรบัสภาพการท�างานแบบสดุขัว้

● ใช้เซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® พร้อมซอฟต์แวร์สอบเทียบ
อัตโนมัติ

ช่วงวัดอุณหภูมิ Dew Point ของเครื่องวัด Vaisala รุ่นต่าง ๆ

การเสียบโพรบวัด Dew Point โดยตรงผ่านบอลวาล์ว

เซลล์ตัวอย่าง (sample cell) แบบต่าง ๆ



V
o
l.
2
2
 N

o
.2

1
0
  
J
u
ly

-
A
u
g
u
s
t 
2
0
1
5

22

Cover Story

● เหมาะส�าหรบัวดั Dew Point ค่าต�า่ ในงานอตุสาหกรรมอบแห้ง
● เสถียรภาพระยะยาวที่ Dew Point ต�่า ดีเยี่ยม ตอบสนอง

รวดเร็ว
● ช่วงวัด Dew Point -60 ถึง +60°C (-76 ถึง +140°F) 
● ความแม่นย�า ±2°C (±3.6°F)
● ทนทานต่อการควบแน่น
● ตัวเครื่องกันน�า้และกันฝุ่นระดับ IP65(NEMA 4)
● สามารถติดตั้งโดยตรงกับระบบที่มีความดันสูงสุด 20 บาร์

Vaisala DMT152 

เครื่องวัด Dew Point ที่อุณหภูมิต�า่ แบบทรานสมิตเตอร์ 

ส�าหรับงาน OEM

รุน่ปรบัปรงุล่าสดุ ออกแบบมาส�าหรบัการวดัจุดกลัน่ตวัทีต่�า่ได้ถงึ 
-80 �C ส�าหรับติดตั้งในเครื่องมือ OEM อื่น ๆ

● ขนาดเล็กกระทัดรัด มีความแม่นย�าสูง
● ใช้เซนเซอร์โพลีเมอร์ ด้วยเทคโนโลยี Vaisala DRYCAP® 
● วัด Dew Point ได้ต�า่ถึง -80 �C (-112°F)
● ช่วงห่างระยะเวลาสอบเทียบยาวนาน 5 ปี ประหยัดค่าบ�ารุง

รักษา
● ตอบสนองรวดเร็ว ทนทานต่อการควบแน่น
● สอบเทียบย้อนกลับได้ NIST 
● มี Loop Power ส�าหรับจ่ายตัวอ่านค่าภายนอกรุ่น Nokeval 

301 ได้

Vaisala DMT143  

เครื่องวัด Dew Point ที่ความดันสูง แบบทรานสมิตเตอร์ 

ส�าหรับงาน OEM

ใช้เซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® สามารถติดตั้งโดยตรงในระบบ
ที่มีความดันสูงได้ถึง 50 บาร์ (725 psia)

● ขนาดกะทัดรัด ส�าหรับติดตั้งในเครื่องท�าอากาศแห้งใน
อุตสาหกรรม

● ใช้เซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® สอบเทียบตัวเองได้
● ช่วงวัดอุณหภูมิ Dew Point -60 ถึง +60 �C (-76 ถึง +140 �F)
● ความแม่นย�า  ±2 �C (±3.6 �F)
● ตอบสนองรวดเร็ว ทนทานต่อการควบแน่น
● สอบเทียบย้อนกลับได้ NIST 
● ตั้งค่าและส่งข้อมูลผ่าน RS485 
● มี LED แจ้งเตือนเมื่อ Dew Point เกินช่วงวัด

Vaisala DM70 

เครื่องวัด Dew Point แบบมือถือ 

บันทึกข้อมูลได้ในตัว เชื่อมต่อผ่าน USB ส�าหรับท�า Report ได้
● สะดวกในการพกพา
● ความแม่นย�าสูง
● บันทึกข้อมูลได้ในตัว
● มาพร้อม NIST Certificate
● มีซอฟต์แวร์และเคเบิ้ลต่อกับ USB ส�าหรับท�า Report ให้

เลือกซื้อ

Vaisala DMT340 Series 

เครือ่งวดั Dew Point และวดัอณุหภมู ิส�าหรบัอากาศแห้งจดั

ออกแบบมาส�าหรบัการวัดจดุกลัน่ตวัทีต่�า่กว่า 10% (RH) เหมาะ
ส�าหรบัมอนเิตอร์อากาศแห้ง และเครือ่งเป่าพลาสตกิ มคีวามสามารถเสริม
ท�าดาต้าล็อกกิ้ง และอินเตอร์เฟสด้วย (W)LAN

● ส�าหรับวัด Dew Point ค่าต�่ากว่า 10% (RH) 
● มีโพรบวัด 4 แบบ ส�าหรับการติดตั้งที่แตกต่างกัน 
● ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® ที่ให้ค่าแม่นย�า 

เชื่อถือได้สูง ตอบสนองรวดเร็ว คงทน มีเสถียรภาพในระยะยาว 
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● ความสามารถเสริม ต่อรีเลย์เตือนภายนอกได้ 
● มี Data Logging เก็บค่าที่วัดได้ยาวนานกว่า 4 ปี 
● เชื่อมต่อสื่อสารด้วย LAN และ WLAN (อุปกรณ์เสริม)

Nokeval 301/302

แสดงผล ด้วยกระแสหลูป 4-20 mA 

จากทรานสมิตเตอร์ในกระบวนการ

แสดงผล 4 หลัก ด้วยตัวเลข LED สีแดงชัดเจน ใช้อ่านค่าในงาน
ภาคสนาม ใช้ไฟจากหลปู 4-20 mA ไม่ต้องใช้แหล่งจ่ายภายนอก สะดวก
ในการติดตั้งใช้งานได้ทุกที่ ตั้งค่าและช่วงวัดด้วยปุ่มกดที่หน้าปัดได้
โดยตรง

● ใช้อ่านสัญญาณหลูป 4-20 mA
● ไม่ต้องใช้แหล่งจ่ายภายนอก
● ใช้เพียงตัวต้านทานหลูป 240 โอห์มเท่านั้น
● แสดงผล 4 หลัก ปรับสเกลได้ที่หน้าปัด
● อยู่ในกล่อง ABS ที่แข็งแรง ทนทาน
● ทนน�า้ ทนฝุ่น ระดับ IP65
● รุ่น 302 มีเอาต์พุตสัญญาณเตือน ตั้งจุดท�างานได้

เครื่องวัดความชื้น

เครือ่งวดัความชืน้ของ Vaisala เหมาะกบัการวดัความชืน้ทีส่งูกว่า 
10%RH ถ้าต้องการวัดความชื้นที่น้อยกว่า 10%RH ให้ใช้เครื่องวัด Dew 
Point 

จุดเด่นของเครื่องวัดควำมชื้น Vaisala คือ
● มใีห้เลอืกทัง้แบบทรานสมติเตอร์ โมดลู มอืถอื และรุน่ส�าหรบั

สอบเทียบ รวมถึงในงานที่ต้องการวัดค่าที่มีปริมาณงานสูงในอุตสาหกรรม
● ความแม่นย�าสูงถึง ±1%RH
● เชื่อถือได้สูง มีความแม่นย�าในการวัด ยาวนานถึง 40 ปี
● ทนทานต่อฝุ่น และสารเคมี
● คืนสภาพตัวเองได้จากการกลั่นตัวเป็นหยดน�า้
● มตีวัอุน่เซนเซอร์เพ่ือวัดค่าได้ แม้สภาพแวดล้อมกล่ันตวัเป็น

หยดน�า้

Vaisala HMT330 Series  

เครื่องวัดความชื้นในอากาศ 

และวัดอุณหภูมิแบบทรานสมิตเตอร์ ส�าหรับงานขั้นสูง

HMT330 Series เป็นทรานสมิตเตอร์วัดความชื้นและอุณหภูม ิ
รุ่นสูงสุดส�าหรับงานตรวจวัดตามจ�านวนผู้ใช้ มีจอแสดงผลตัวเลขและ
กราฟิกขนาดใหญ่ ปรับตั้งค่าการท�างานทรานสมิตเตอร์ได้ครบถ้วน มี
ความสามารถเสริมท�าดาต้าล็อกกิ้ง และอินเตอร์เฟสด้วย (W)LAN

คุณสมบัติเด่น
● รุ่นใหม่ จอแสดงกราฟได้ในตัว
● ส�าหรับวัดต่อเนื่องในอุตสาหกรรม
● มีรุ่นพิเศษส�าหรับความดันสูง
● มีรุ่นพิเศษส�าหรับอุณหภูมิสูง
● ตัวถังโลหะทั้งตัว ทนทาน สมบุกสมบัน
● มาพร้อม NIST Certificate

เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ VAISALA HMT330 
Series หนึ่งในความแม่นย�าและทนทานที่สุด ส�าหรับงานอุตสาหกรรม 
รุ่นแรกจาก Vaisala ที่กล้ารับประกันการใช้งานถึง 10 ปี ความคุ้มค่า 
ในระยะยาวส�าหรับงานหนัก เช่น วัดความชื้นในกระบวนการผลิตยา 
เครื่องมือแพทย์ การนึ่งฆ่าเชื้อ ฯลฯ

IP 65

ทนน�้า ทนฝุ่น 

ไม่ใช้แหล่งจ่ายไฟ

ภายนอก
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Vaisala HMT120

เครื่องวัดความชื้นอากาศและอุณหภูมิ แบบทรานสมิตเตอร์

เป็นเครื่องวัดความชื้นและอุณหภูมิแบบทรานสมิตเตอร์ ส�าหรับ
งานคลีนรูม งาน HVAC และงานอุตสาหกรรมเบา ตรวจสอบหา
ประสิทธิภาพ Cooling Tower (heat rate)

● วัดความชื้นสัมพัทธ์ Dew Point/Frost Point อุณหภูมิ Wet 
Bulb ความชื้นสัมบูรณ์ Mixing Ratio, Vapor Pressure และ Saturation 
Vapor Pressure 

● ให้เอาต์พุตแบบหลูป 2 สาย หรือแรงดัน 3 สาย
● ถอดเปลี่ยนโพรบได้
● มีรุ่นที่มีหน้าจอ LCD
● เชื่อมต่อ PC ผ่าน USB
● รุ่นติดผนัง ต่อโพรบระยะไกลได้
● ใช้งานกลางแจ้งได้ด้วยอุปกรณ์เสริม

Vaisala HM40 

เครื่องวัดความชื้นอากาศและอุณหภูมิ แบบมือถือ

HM40 เป็นเครือ่งวดัความชืน้และอณุหภมูขินาดกะทดัรัด สะดวก
พกพา ส�าหรับการวัดแบบเคลื่อนที่เฉพาะจุด ใช้งานได้กว้าง สามารถ 
แสดงผลเป็นกราฟแสดงค่าพร้อมกันได้ทั้งความชื้นและอุณหภูมิ

คุณสมบัติเด่น
● จอแสดงผลเป็นกราฟแสดงค่าพร้อมกันทั้งความชื้นและ

อุณหภูมิ
● ช่วงวัดความชื้น 0 ถึง 100 %RH อุณหภูมิ -10°C ถึง +60°C
● แสดงค่าได้ทั้ง: RH, T, Td, Tw, a x, h
● ขนาดกะทัดรัด แข็งแรง ทนทาน
● มีปุ่มหยุดภาพบนหน้าจอได้
● ถอดเปลี่ยนโพรบได้ 
● ใช้เซนเซอร์คุณภาพสูง Vaisala HUMICAP®

Vaisala ยังมีเครื่องมือตรวจวัดส�าหรับงานอุตสาหกรรมและ 
สิ่งแวดล้อมรุ่นอื่น ๆ อีกจ�านวนมาก 




