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ดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอร 

คุณภาพสูง ปลอดภัย ในราคาสบายๆ

ดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอร 

คุณภาพสูง ปลอดภัย ในราคาสบายๆ

ดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอร 

คุณภาพสูง ปลอดภัย ในราคาสบายๆ

Metrel MD 9060 

True RMS Heavy Duty 

Industrial Multimeter

• ฟงคชั่น VFD สำหรับงาน 

 Motor & Drive 

• ปลอดภัยสูง CAT IV 1000V 

• แสดงผล 2 บรรทัดพรอมกัน

• วัดอุณหภูมิดวย K-type probe 

 ได 2 channel

Metrel MD 9250

True RMS AC/DC 

Industrial Clamp Meter

• ฟงคชั่น VFD สำหรับงาน 

 Motor & Drive 

• CAT IV 1000V, 

 Transient Voltage 12kV 

• แสดงผล 2 บรรทัดพรอมกัน

• ปากแคลมปใหญ วัดกระแสได

 สูงสุด 2,000A AC/DC

• วัดความถี่ และอุณหภูมิได

• Clamp เดียวจบ !

สำหรับงาน Power & Energyสำหรับงาน Power & Energyสำหรับงาน Power & Energy

Metrel MD 9240

True RMS Power 

Clamp Meter

• ตรวจวัดกำลังไฟฟา  

 Active Power, 

 Reactive Power, 

 Apparent Power

• วัด Power Factor ได

Metrel MD 9272

Leakage Clamp 

TRMS Meter With 

Power Functions

• วัดกระแสรั่วไหล

 ไดละเอียด 0.01 mA

• ตรวจวัดคุณภาพไฟฟา 

 Power, Energy, 

 Power Factor

Metrel MD 9235

Power & Energy 

Clamp Meter

• วัดคา Energy 

 ในหน�วย KWHr ได

• ตรวจวัด 

 KW, KVAR, KVA

Metrel ยึดมั่นในมาตรฐานคุณภาพ และความปลอดภัย

เครื�องมือวัดและทดสอบทุกรุนของเม็ตเทรล ออกแบบและผลิตโดยใหความสำคัญสูงสุด
กับคุณภาพชีวิต  โดยเปนไปตาม มาตรฐานทางไฟฟาและความปลอดภัยของกลุมประเทศยุโรป 
อยางเครงครัด จึงมั่นใจได ในความถูกตองของคาวัด และความปลอดภัยตอผู ใชงาน

ชีวิตปลอดภัย ใชเม็ตเทรล

สำหรับงาน Inverter และ Motor & Drive สำหรับงาน Inverter และ Motor & Drive สำหรับงาน Inverter และ Motor & Drive
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 ปฏิวัติการใชงาน SDR ดวยรูปแบบการพัฒนาแบบใหม

 สมารทกริด กริดไฟฟาอัจฉริยะ

 ความสำคัญของอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 ภายใตความรับผิดชอบตอสังคม

 สารทดแทนสารทำลายชั้นบรรยากาศโอโซน 

 สำหรับภาคอุตสาหกรรม

 มองรอบทิศคิดอยางซัพพลายเชน 

 80/20 ในการบริหารจัดการซัพพลายเชน

 Benchmarking เสนทางลัดสูความเปนเลิศขององคกร

 การประเมินผลการปฏิบัติงานของพนักงาน 

 ในสถานประกอบการ

 สาหรายกู โลก ผลงานวิจัยเพ�อตอบโจทยวิกฤติพลังงาน

 และสิ่งแวดลอม

 กสอ. เรงเคร�องอุตสาหกรรมชายแดนใต 

 ดัน 3 อุตสาหกรรมรับดีมานดอาเซียน
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มั่นใจบริการหลังการขาย 
โดย เมเชอร์โทรนิกซ์

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ และแคลมป์มิเตอร์ 
คณุภาพสงู ปลอดภัย ในราคาสบาย ๆ
 ส�ำหรับงำนตรวจวัดทำงไฟฟ้ำทั่วไป และงำนซ่อมบ�ำรุง คุณภำพมำตรฐำนยุโรป 
ได้รับควำมนิยมในอังกฤษและเยอรมัน ฟังก์ชันครบ ควำมละเอียดและแม่นย�ำสูง ทนทำน 
ในรำคำที่คุ้มคำ่กว่ำ

ชีวิตปลอดภัย ใช้เม็ตเทรล

Metrel ยึดมั่นในมำตรฐำนคุณภำพ และ
ควำมปลอดภัย

เครือ่งมือวดัและทดสอบทกุรุน่ของเมต็เทรล ออกแบบและผลติ

โดยให้ความส�าคญัสงูสดุกบัคณุภาพชีวติ โดยเป็นไปตาม มาตรฐาน

ทางไฟฟ้าและความปลอดภัยของกลุ่มประเทศยุโรป อย่าง

เคร่งครัด จึงมั่นใจได้ ในความถูกต้องของค่าวัด และความปลอดภัย

ต่อผู้ ใช้งาน

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ และแคลมป์มิเตอร์ ที่มี
มำตรฐำนคุณภำพ และควำมปลอดภัยสูง 

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์แบบมือถือ (DMM) เป็นเคร่ืองมือวัดที่มีการใช้

งานกันโดยทั่วไป ทั้งงานตรวจซ่อม, งานติดตั้ง และงานบริการต่าง ๆ 

DMM สามารถตรวจวัดค่าทางไฟฟ้าได้หลายอย่าง รวมทั้งมีคุณสมบัติ

พิเศษอืน่ ๆ  เพ่ิมเตมิ แต่โดยหลกั ๆ  แล้วใช้วัดโวลต์, โอห์ม และแอมแปร์ 

เครือ่งมอืวดัและทดสอบทกุรุน่ของเมต็เทรล ออกแบบและผลิตโดย

ให้ความส�าคญัสงูสดุกบัคณุภาพชวีติ โดยเป็นไปตามมาตรฐานทางไฟฟ้า

และความปลอดภัยของกลุ่มประเทศยุโรป อย่างเคร่งครัด จึงมั่นใจได้

ในความถูกต้องของค่าวัด และความปลอดภัยต่อผู้ ใช้งาน

METREL เป็นผูผ้ลติเครือ่งวดัและทดสอบทางไฟฟ้าชัน้น�าจากทวปี

ยโุรป แพร่หลายทัง้ในอังกฤษ เยอรมนั และทัว่โลก บดันีเ้มเชอร์โทรนกิซ์

ภูมิใจเสนอมาตรฐานใหม่แห่งเครื่องวัดไฟฟ้าที่มีมาตรฐานคุณภาพสูง 

แม่นย�า ทนทาน ใช้งานง่าย จากโรงงาน METREL ที่มีมาตรฐาน 

ISO9001 สู่ลูกค้าชาวไทยทีต้่องการเครือ่งระดบัมอือาชีพคูก่าย ในความ

คุ้มค่าคุ้มราคากว่าเดิม

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด www.measuretronix.com/
metrel
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ระดับควำมปลอดภัยของเครื่องวัดไฟฟ้ำ
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้านั้นถูกออกแบบมาส�าหรับการใช้งานเฉพาะ

และเงื่อนไขที่แตกต่างกัน การใช้งานที่เกินหรือแตกต่างไปจากข้อ

ก�าหนดการใช้งานท�าให้การวัดค่าผิดพลาดและอาจเกิดอันตรายได้ ใน

งานวัดทางไฟฟ้ามีการแบ่งลักษณะเฉพาะของงานออกเป็น 4 กลุ่มหลัก 

เรียกว่า Measurement Category หรือ CAT ดังนี้

CAT I: เป็นการวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่ผ่านตัวป้องกันแล้ว เช่น 

ในเครื่องใช้อิเล็กทรอนิกส์, เครื่องใช้ไฟฟ้าก�าลังงานต�่า, การวัดในวงจร

ที่ผ่านภาคจ่ายไฟแรงดันต�า่แล้ว

CAT II: เป็นการวัดไฟที่อุปกรณ์ที่ต่อผ่านจุดแจกจ่ายไฟในอาคาร 

เช่น ปลั๊กไฟ, หลอดไฟ, เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน, เครื่องมือไฟฟ้าแบบใช้

สายถอดได้ เป็นต้น

CAT III: เป็นการวัดไฟฟ้าในอปุกรณ์ทีต่ดิตัง้โดยการต่อสายโดยตรง

กับระบบ เช่น แผงควบคมุไฟฟ้า, เบรกเกอร์, สวติช์, บสับาร์, สายเคเบลิ, 

มอเตอร์ไฟฟ้าที่ติดตั้งกับที่

CAT IV: เป็นการวัดไฟฟ้าที่จุดจ่ายไฟเข้าระบบหรืออาคาร เป็นจุด

ที่มีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันหลัก

มาตรฐานความปลอดภัยของเครื่องวัดไฟฟ้าระบุเป็นแรงดัน 

Overvoltage Category หมายถึงแรงดันไฟฟ้าสูงสุด ที่เครื่องมือวัด

ทนทานได้โดยไม่เกิดความเสียหายให้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ถูกวัด 

Measurement Category ใช้ก�าหนดความสามารถในการทนทาน

ต่อแรงดนัสไปก์ (Voltage Spike) หรอืทรานเซยีนต์ (Transient) ทีผ่่าน

ค่าความต้านทานที่ก�าหนด ระดับ Category ที่สูงหมายถึงมีความเสี่ยง

สูงต่อการเกิดแรงดันเกินที่จะท�าความเสียหายแก่วงจรและอุปกรณ์ 

ระดับ CAT ที่สูงกว่าย่อมมีความปลอดภัยสูงกว่า ค่าแรงดันสไปก์หรือ

ทรานเซียนต์สูงสุดของ Category ระดับต่าง ๆ แสดงดังตาราง

มิเตอร์ที่คุณใช้งำนเชื่อถือได้แค่ไหน ? ท�ำไม
ต้อง True RMS ?

คุณเคยเจอเหตุการณ์ที่ฟิวส์ขาดโดยหาสาเหตุที่ชัดเจนไม่ได้ ใช้ไหม 

บางทอีาจต้องโทษมเิตอร์ทีค่ณุใช้งานแล้วละ ที่ไม่สามารถบอกปัญหาได้ 

เพราะอะไรมาดูกัน

Average-responding 
เมื่อเราพูดถึงค่ากระแสไฟฟ้า AC โดยปกติหมายถึงค่า Effective 

Heating หรือค่า RMS (Root Mean Square) ของกระแสไฟฟ้า ซึ่ง

ค่าดังกล่าวเทียบเท่ากับ กระแสไฟฟ้า DC ที่ให้ค่าความร้อนเดียวกันกับ

กระแสไฟฟ้า AC ที่ก�าลังวัด วิธีที่ใช้กันทั่วไปในการวัดค่า RMS ด้วย

มิเตอร์ ก็โดยการเร็กติไฟร์กระแส AC ซึ่งได้เป็นค่าเฉลี่ย แล้วน�ามาคูณ

ด้วยแฟกเตอร์ 1.1 ค่าแฟกเตอร์นี้เป็นค่าคงที่ความสัมพันธ์ระหว่างค่า

เฉลี่ย (Average) กับค่า RMS ของสัญญาณรูปไซน์บริสุทธิ์ (Perfect 

Sinewave) เท่านั้น

รูปที่ 1 มิเตอร์ชนิด Average Responding ใช้วิธีการวัดค่าเฉลี่ยของ
สัญญาณ ac ที่เร็กติไฟร์แล้วคูณด้วยแฟกเตอร์ ได้เป็นค่า rms

อย่างไรก็ตาม ถ้ารูปคลื่นที่วัดค่ามิได้เป็นรูปไซน์บริสุทธิ์ ค่าความ

สัมพันธ์นี้ก็ไม่สามารถใช้ได้ ถูกไหม นี่ก็คือเหตุผลที่ ท�าไมมิเตอร์ที่ตอบ

สนองแบบค่าเฉลี่ย (Average Responding) จึงมักให้ค่าวัดกระแสที่ไม่

ถูกต้องในงานระบบไฟฟ้าปัจจุบัน
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ชนิดของมัลติมิเตอร ์ Average True RMS

รูปคลื่น sine ถูกต้อง ถูกต้อง

รูปคลื่น square สูงกว่าจริง 10% ถูกต้อง

เร็กติไฟร์เฟสเดียว ต�่ากว่าจริง 40% ถูกต้อง

เร็กติไฟร์ 3 เฟส ต�่ากว่าจริง 5-30% ถูกต้อง

Linear and Non-linear Loads 
Linear Loads หรอืโหลดทีด่งึกระแสต่อเนือ่งเป็นเชิงเส้น ทีป่ระกอบ

ไปด้วย ตัวต้านทาน, ตัวเก็บประจุ และขดลวดเหนี่ยวน�า ที่แน่นอน ซึ่ง

ไม่มีปัญหาในการวดัค่ากระแส (ดรูปูที ่2) แต่ถ้าเป็น Non-linear Loads 

เช่น ตัวขับมอเตอร์แบบปรับความถี่ และพวกอุปกรณ์ส�านักงานที่มีภาค

จ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง เหล่านี้ ท�าให้กระแสมีความผิดเพี้ยน (ดูรูปที่ 3) 

รูปที่ 2 รูปคลื่นของกระแสที่มี Linear Load 

รูปที่ 3 รูปคลื่นของกระแสที่มี Non-linear Load

รูปที่ 4 เปรียบเทียบสมรรถนะการวัดของมิเตอร์ชนิด Average-
Responding และชนิด True-rms

การวัดค่า RMS ของกระแสที่ผิดเพี้ยน ด้วยมิเตอร์แบบ Average-

Responding จะให้ค่าที่ต�า่กว่าความเป็นจริงถึง 40% (ดูรูปที่ 4) เป็น

เหตใุห้คณุงนุงงไม่เลกิว่า เหตใุดฟิวส์ขนาดทนกระแส 14 แอมป์ จงึขาด

แล้วขาดอีก ทั้งที่ค่ากระแสอ่านได้จากมิเตอร์ที่คุณใช้บอกว่า 10 แอมป์

เท่านั้น

True RMS
ในการวัดกระแสของรูปคลื่นที่ผิดเพี้ยน จ�าเป็นต้องจับรูปคลื่นดัง

กล่าวด้วยเคร่ืองมือตรวจจับรูปคลื่น ซึ่งหากรูปคลื่นเป็นไซน์บริสุทธิ์

เท่านั้น จึงจะใช้มิเตอร์ชนิด Average Responding ได้ นอกเหนือจาก

น้ันแล้ว ก็ไม่มีทางเลือกอื่นใด จ�าเป็นต้องใช้มิเตอร์ชนิด True RMS 

สถานเดียว มิเตอร์ชนิด True RMS รุ่นใหม่ ๆ จะใช้เทคนิคการวัดด้วย

วงจรอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้ได้ค่ายังผลแท้จริง (Real Effective Value) 

ของกระแสไฟฟ้า AC เสมอ ไม่ว่ารูปคลื่นของกระแสเป็นรูปไซน์บริสุทธิ์

หรือผิดเพี้ยนเพียงใดก็ตาม

เครื่องมือที่ท่ำนต้องกำร ส�ำหรับงำนตรวจ
ซ่อม Inverter, Motor และ Drive 
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ในปัจจุบันนี้ มอเตอร์ส่วนใหญ่จะถูกควบคุมด้วย ASD (Adjustable 

Speed Drive) หรือ VSD (Variable Speed Drive) ทั้งนี้เนื่องจาก ข้อดี

แทบทุกประการของ ASD ยกเว้นเรื่องเดียว คือ ตอนซ่อมหรือติดตั้ง 

ซึ่งจะต้องให้ความสนใจแรงดันเอาต์พุตของไดรฟ์ให้ดีว่า แรงดันที่ป้อน

ให้กับมอเตอร์ ไม่ได้เป็นแรงดัน AC ความถี่เดียว แต่จะเป็นแรงดันที่

เรียกว่า Pulse Width Modulation และไม่เป็นคลื่นรูปไซน์
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ทีนี้ถ้าเราจะใช้ DMM ทั่ว ๆ ไป ตั้งฟังก์ชันวัด AC ไว้ น�าไปวัด

เอาต์พตุของไดรฟ์จะเกดิอะไรขึน้ ค�าตอบง่าย ๆ  DMM กจ็ะวดัทกุสิง่ทกุ 

อย่างที่ผ่านเข้ามา แล้วให้ค่าออกมาเป็น RMS ที่สูงกว่าที่เราคาดหวัง

ไว้ ท�าให้เราเหมาหรือทึกทักเดาว่าไดรฟ์อาจเสีย ซึ่งถ้าเราใช้ 

ScopeMeter ท�าการวัดเราก็จะเห็นและวิเคราะห์ปัญหาได้

แรงดนัเอาต์พตุของ Inverter แบบ PWM ไม่สามารถวดัด้วยมเิตอร์

ทั่วไป อาจท�าให้เข้าใจผิดคิดว่าเสีย แต่ด้วยฟังก์ชัน Low Pass Filter 

ใน DMM ช่วยแก้ปัญหาตรวจซ่อม Motor & Drive ได้ 

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ และแคลมป์มิเตอร์
ส�ำหรับงำน Inverter และ Motor & Drive

Metrel MD 9060 True RMS Heavy Duty 
Industrial Multimeter

 Metrel 9060 เป็น DMM ชนิดมือถือรุ่นสูงสุดของ Metrel พรั่ง

พร้อมด้วยคุณสมบัติเด่นมากมายที่มืออาชีพต้องการในราคาที่ถูกกว่า

มิเตอร์ชั้นน�ามาก อาทิ

• ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ส�าหรับงานตรวจซ่อม Motor & Drive (VFD)

• มาตรฐานความปลอดภัยระดับ CAT IV/1000V เพื่องานตรวจ

ซ่อมมอเตอร์อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย

• หน้าจอแสดงผลใหญ่และความละเอียดสูง แสดงผล 2 บรรทัด 

เพื่อความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา Torque ด้วยแรงดันและ

ความถี่ (V to F) ได้อย่างมั่นใจ

• วัดตัวเก็บประจุสูงสุด 50 µF–50,000 µF

• วัดอุณหภูมิด้วย K-type Thermocouple Probe ได้ 2 Channel

• มีการแจ้งเตือนหากใช้สายวัดผิดในการทดสอบ

• เชื่อมต่อกับ Computer ผ่าน Software PC-Link

• มี Function VFD เพื่อการวัดแรงดันที่แม่นย�าในงานซ่อมบ�ารุง 

Motor & Drives

Metrel MD 9250 Industrial True RMS 
AC/DC CAT IV 1000V Clamp Meter

แคลมป์มเิตอร์ส�าหรับงานตรวจซ่อม Motor & Drive (VFD) วเิคราะห์

ปัญหาด้านแรงดัน, กระแส และความถี่ได้อย่างครอบคลุม

• มาตรฐานความปลอดภัยสงูสดุด้วย CAT IV/1000V : Transient 

Voltage 12kV เพ่ือความมั่นใจในการตรวจซ่อมมอเตอร์ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและปลอดภัย

• หน้าจอใหญ่พร้อม Backlight แสดงผล 2 บรรทัด วิเคราะห์

ปัญหาด้านแรงดัน, กระแส และความถี่ ที่จะมีผลเกี่ยวกับ Torque ได้

อย่างแม่นย�า

• วัดกระแสไฟฟ้าในสายขนาดใหญ่ได้ถึง 55 mm วัดกระแสได้

สูงสุด 2,000A AC/DC ด้วยปากแคลมป์

• วัดความถี่, วัดค่าอุณหภูมิ

• เชื่อมต่อกับ Computer ผ่าน Software PC Link

ฟังก์ชนั VFD (Variable Frequency Drives) 
ใช้ส�าหรบัการวดัแรงดนั AC และความถี ่ในวงจรขบัมอเตอร์แบบ

ปรับความถี่ ซึ่งแรงดันที่จ่ายให้มอเตอร์ไม่ได้เป็นรูป Sine แต่เป็น

พัลส์ที่ปรับขนาดและความถี่ ท�าให้มีสัญญาณความถี่สูงผสมเข้ามา 

ซึ่งท�าให้ DMM True RMS ทั่วไปวัดค่าผิดพลาด

ในดจิติอลมลัตมิเิตอร์และแคลมป์มเิตอร์ของ Metrel รุน่ทีม่ฟัีงก์ 

ชัน VFD ส�าหรับการวัดแรงดัน AC และวัดความถี่ ในโหมด VFD 

จะมีอัลกอริทึมในการกรองความถี่และก�าจัดสัญญาณรบกวน จึงให้

ค่าวัดที่ถูกต้องและแม่นย�า

2000A /1000V
True RMS 

ฟังก์ชัน VFD ส�ำหรับ
งำน Motor & Drive

ฟังก์ชนัใช้งำนมำกทีส่ดุ CAT 
IV-1000V ฟังก์ชัน VFD 
ส�ำหรับงำน Motor & Drive
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แคลมป์มิเตอร์ส�ำหรับงำนตรวจวัด
ก�ำลังไฟฟำ้และพลังงำนไฟฟ้ำ

แคลมป์มิเตอร์ของ Metrel รุ่นที่วัดค่าก�าลังไฟฟ้าและเพาเวอร์

แฟกเตอร์ได้ ในราคาที่ประหยัดกว่า โดยไม่ต้องลงทุนซื้อเครื่องวัด

คุณภาพไฟฟ้ารุ่นใหญ่ราคาสูง ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ครบเครื่อง ที่มา

พร้อมฟังก์ชันการวัดกระแส, แรงดัน, Capacitance รวมไปถึงค่าก�าลัง

ไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า ทนทานสูง มาตรฐานยุโรป ในราคาย่อมเยา

Metrel MD 9240 True RMS Power 
Clamp Meter

• วัดแรงดันไฟฟ้า True RMS ได้ทั้ง AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟ้าสลับ True RMS แบบ AC ได้สูงสุดถึง 1000A

• วัดค่าความต้านทาน

• วัดความถี่

• วัดความต่อเนื่อง

• วัดค่าก�าลังไฟฟ้า (Active Power, Reactive Power, Apparent 

Power)

• มาพร้อมกระเป๋าสายวัดแรงดันและอุณหภูมิ

• เชื่อมต่อกับ Computer ผ่าน Software PC Link

• วัดความต่อเนื่องของค่าความต้านทานต�า่

• วัดค่าก�าลังไฟฟ้า (Active Power, Reactive Power, Apparent 

Power)

• บันทึกค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า KWhr

• มาพร้อมกระเป๋าและสายวัดแรงดัน

• เชื่อมต่อกับ Computer PC ผ่าน Software PC Link

1000A True RMS
วัดก�ำลังไฟฟ้ำ 
และ KWhr

600A True RMS
วัดก�ำลังไฟฟ้ำ 
และ KWhr
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Metrel MD 9235 True RMS Power 
Clamp Meter

• วัดแรงดันไฟฟ้า True RMS ได้ทั้ง AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟ้าสลับ True RMS แบบ AC

• วัดค่าความต้านทาน

• วัดความถี่

THD หรือ Total Harmonic Distortion 
นิยมแสดงเป็นหน่วย %

ความหมายอย่างง่ายกคื็อ ความผิดรปูไปจากรปูคลืน่ไซน์ ซึง่เป็น

รูปคลื่นปกติของไฟฟ้าที่มาจากโรงไฟฟ้า ปกติแล้วในวงจรที่มีโหลด

ที่เป็นเชิงเส้น (R, L, C) รูปคลื่นไซน์จะไม่ผิดรูปร่างไปจากเดิม การ

วัด %THD จะได้ค่าน้อยหรือเข้าใกล้ 0% แต่หากในวงจรไฟฟ้ามี 

อปุกรณ์สวติชิง่ (Non-linear) อยูม่าก รปูคลืน่ไซน์จะผดิเพีย้นไปมาก 

ค่า %THD อาจสูงได้เป็น 10%

ในรูปคลื่นของกระแสไฟฟ้าก็เช่นกัน หากโหลดอยู่ในสภาวะเพิ่ง

ต่อเข้าวงจรและปรากฏกระแสกระชากขนาดใหญ่ ค่า %THD ใน

ขณะนั้นก็จะมีค่าสูงแล้วลดลงเป็นปกติในเวลาต่อมา แต่หากโหลด

ไม่เป็นลิเนียร์ เช่น INVERTER ต่าง ๆ ค่า %THD ก็จะสูงอยู่ตลอด

เวลา

Sine Wave รูปคลื่นที่ผิดรูปไฟจาก Sine 
จะมีฮาร์มอนิกเกิดขึ้น
ท�าให้ค่า %THD สูง

สรุปง่าย ๆ  คือ ในเคร่ืองวัดที่ไม่แสดงรูปคลืน่ไฟฟ้า เราสามารถ

ทราบว่าแรงดนัหรอืกระแสมคีวามบรสิทุธิเ์ป็นไซน์โดยดคู่า %THD 

ที่ต�่าใกล้ศูนย์ และหากค่าดังกล่าวสูงเกิน 10% แสดงว่ารูปคลื่นมี

ฮาร์มอนกิปะปนอยูม่ากและผดิไปจากค่าไซน์ มคีวามเสีย่งทีจ่ะเกิด

ปัญหาสายไฟฟ้าร้อน สาย Neutral ร้อนได้ ต้องหาสาเหตเุพือ่แก้ไข

ต่อไป

ส�าหรับ Clamp ที่แสดงค่า THD ได้คือรุ่น MD 9272
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Metrel MD 9272 Leakage Clamp 
TRMS Meter with Power Functions

• วัดกระแสรั่วไหลได้ละเอียด 0.01 mA

• True RMS AC/DC 600 V and AC Current 100 A

• วัดความถี่, เครสแฟกเตอร์

• ตรวจวัดพารามิเตอร์ค่าก�าลังไฟฟ้า และคุณภาพไฟฟ้า

• มีฟังก์ชั่นวิเคราะห์การสูญเสียพลังงานไฟฟ้า

ดจิติอลมลัตมิิเตอร์ และแคลมป์มเิตอร์ รุน่อื่น ๆ

กำรวัดค่ำก�ำลังไฟฟ้ำ และ Power Factor
ในระบบไฟฟ้าก�าลังที่มีโหลดเป็นมอเตอร์หรือหม้อแปลงไฟฟ้า 

เราต้องจ่ายค่าไฟฟ้าที่ไม่ได้ ใช้จริงจ�านวนมาก ค่าก�าลังไฟฟ้าที่

เกี่ยวข้องประกอบด้วย

• kW หรือ Active Power (Real Power) คือ ก�าลังไฟฟ้า

ที่จ่ายให้กับโหลดแล้วได้เป็นพลังงานรูปอื่นได้ เช่น ความร้อน แสง

สว่าง หรือพลังงานกล

• kVAR หรือ Reactive Power คือ ก�าลังไฟฟ้าที่ใช้ ในการ

สร้างสนามแม่เหลก็ของมอเตอร์ หรอืหม้อแปลงไฟฟ้า รเีลย์ เป็นต้น

• kVA หรือ Apparent Power คือ ผลรวมทางเวกเตอร์ของ 

KVAR และ KW เป็นก�าลังไฟฟ้าโดยรวมทั้งหมดที่ต้องจ่าย

เปรียบเทียบได้กับแก้วบรรจุเบียร์ดังรูป 

• Active Power คือส่วนที่เป็นเบียร์จริงดื่มแล้วเมา

• Reactive Power คือส่วนที่เป็นฟองด้านบนที่ดื่มไม่ได้

• Apparent Power คือผลรวมทั้งหมดของเบียร์กับฟอง

ค่า PF หรือ Power Factor ก็คือ  ส่วนเบียร์จริง/(เบียร์จริง + 

ฟอง)

ซึ่งก็คือ   kW/(ผลรวมเวกเตอร์ KVAR + KW) หรือ kW/kVA 

นั่นเอง

ดังนั้น ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ที่สูง หมายถึงมีความสูญเปล่าที่

น้อยกว่า การวัดค่าทางก�าลังไฟฟ้าเหล่านี้จึงมีประโยชน์ในการ

ปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ เพื่อประหยัดค่าไฟฟ้าได้  

True RMS 
วัดกระแสรั่วไหล 

ควำมไวสูง

CAT IV-1000V 
True RMS 
สมบุกสมบัน

Metrel MD 9050 True RMS Heavy Duty 
Industrial Digital Multimeter

รุ่นสมบุก สมบัน ทนทาน ความปลอดภัยสูง ส�าหรับงานขั้นสูง 

• แสดงผลด้วยความละเอียด 4 Digits

• แสดงค่าการวัดได้พร้อมกัน 2 บรรทัด

• ม่ันใจในความแม่นย�าส�าหรบัวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าสลบัแบบ 

True RMS

• แจ้งเตือนเมือมีแรงดันไฟโดยไม่ต้องสัมผัส EF (Electric Field)

• วัดอุณหภูมิได้

• เชื่อมต่อ Computer PC Link ได้
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Metrel MD 9030 True RMS Industrial 
Digital Multimeter

เป็นมิเตอร์ที่มีความสามารถคุ้มราคาที่สุด 

• แสดงผล 4 Digits 2 บรรทัด: Auto Range

• วัดกระแสและแรงดันไฟสลับแบบ True RMS

• วัดความต้านทาน, ความต่อเนื่อง, ทดสอบไดโอด

• วัดค่า Capacitor

• วัดอุณหภูมิได้

• Lead Alert 

• เชื่อมต่อกับ Computer PC ผ่าน Software PC Link ได้

Metrel MD 9035 Automotive Digital Mul-
timeter

มิเตอร์ส�าหรับงานระบบไฟฟ้ารถยนต์โดยเฉพาะ

• แสดงผล 4 Digits: Auto Range

• วัด RPM, Duty Cycle, Dwell, เวลาในหน่วย mS

• วัดความต้านทาน, ความต่อเนื่อง, ทดสอบไดโอด

• วัดค่า Capacitor

True RMS ที่ถูกที่สุด
วัดอุณหภูมิได้

ซ่อมบ�ำรุงรถยนต์
และไฟฟำ้ยำนยนต์
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ท�ำควำมรู้จักกับฟังก์ชั่น EF ใน DMM 
Metrel

EF (Electric Field) เป็นการส่งเสยีงเตอืนพร้อมกบัหน้าจอแสดง 

กราฟแท่งความแรงของศักดาไฟฟ้าที่มีอยู่ใน DMM ของ Metrel 

บางรุน่ทีอ่อกแบบส�าหรบัการวดัไฟฟ้าก�าลงั คล้ายกบัการใช้ไขควง

วัดไฟตรวจว่าสายไฟหรือเปลือกโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าตัวใดมีไฟ

รั่วหรือไม่ ดังนั้น หากเราใช้งาน DMM ที่มีฟังก์ชันนี้อยู่แล้วก็ไม่

จ�าเป็นที่จะพกไขควงวัดไฟ หรือด้าม Voltage Alarm ใด ๆ อีก

EF มี 2 โหมด คือ แบบไม่สัมผัส และแบบสัมผัส 

แบบไม่สัมผัส
ในโหมดนี้ ส่วนบนของมิเตอร์ใกล้จอแสดงผลจะมีการฝังสาย

อากาศไว้ส�าหรับรับสนามไฟฟ้า และที่จอแสดงผลจะแสดง

สัญลักษณ์ EF ครู่หนึ่งแล้วเปลี่ยนเป็นแท่งกราฟแนวนอนแทนดัง

ในรูป เมื่อน�าส่วนบนของมิเตอร์เข้าใกล้สายไฟหรือเปลือกโลหะที่

มไีฟฟ้ารัว่ DMM จะส่งเสยีงเตอืนและกราฟแท่งจะขึน้สงู เมือ่ออก

ห่างเครื่องก็จะหยุดร้องและกราฟเลื่อนลงต�่า เราสามารถใช้ตรวจ

สายไฟว่าเส้นไหนมีไฟหรือไม่ได้ด้วยโหมดนี้ แต่ถ้าเป็นสายไฟคู่ที่

อยู่ใกล้กันมากจะแยกไม่ออก ต้องเปลี่ยนไปใช้แบบสัมผัส

ฟังก์ชัน EF (Electric Field) แบบไม่สัมผัส

แบบสัมผัส
ในโหมดนีเ้ราเสยีบสายวดัสแีดงเพยีง 1 เส้นเข้าทีข่ัว้วดัโวลต์ 

จากนัน้น�าปลายสายวดัเข้าใกล้หรอืแตะส่วนทีต้่องการตรวจได้เลย 

กรณีนี้เครื่องจะแยกสายไฟคู่ได้ว่าฝั่งไหนมีไฟ

ฟังก์ชัน EF (Electric Field) แบบไม่สัมผัส
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อุปกรณ์ในชุดของ MD 9035
1. มัลติมิเตอร์ส�าหรับงานรถยนต์ รุ่น MD 9035 

พร้อมเปลือกยางหุ้มทนทานสูง

2. สายวัดพร้อมโพรบ 2 ชิ้น

3. โพรบเทอร์โมคับเปิ้ล Type K

4. หัววัดเหนี่ยวน�า (Inductive Pickup Clip)

5. แบตเตอรี่ AAA 2 ก้อน

6. คู่มือใช้งาน

อย่ำงไรจงึจะเรยีกว่ำ Automotive DMM ?
พูดง่าย ๆ  ก็คือ Automotive DMM ก็คือ Digital Multimeter 

ที่สามารถวัดค่าต่าง ๆ ได้เหมือน DMM ทั่วไป และเพิ่มการวัดค่า

เฉพาะทางไฟฟ้ายานยนต์ต่อไปนี้

• RPM หรือรอบการหมุนต่อนาทีของเครื่องยนต์ มิเตอร์จะ

ใช้การวัดความถี่ไฟฟ้าของสัญญาณบางอย่างที่สามารถวัดได้ไม่

ยากนักจากเครื่องยนต์ เช่นใช้ก้ามปูคล้องสัญญาณการจุดระเบิด

หัวเทียน แล้วแปลง Hz เป็น RPM ให้ตรงกับประเภทของ

เครื่องยนต์ โดยผู้วัดต้องบอกมิเตอร์เพิ่มเติมว่าเครื่องยนต์เป็น

แบบ 2 หรือ 4 จังหวะ มีกี่สูบ เป็นต้น

• Duty Cycle หรือความกว้างของสัญญาณ Pulse มีหน่วย

เป็น % ถ้า Pulse+ กับ Pulse- กว้างเท่ากัน ค่า Duty Cycle จะ

เป็น 50% ค่านี้เป็นค่าที่บอกความหนาของการเปิดหัวฉีดน�า้มัน

• Dwell เป็นค่ามุมองศาที่สัญญาณนั้นปรากฏ เป็นการบอก

ความกว้างของ Pulse ที่เทียบ 100% เป็น 360 องศาการหมุน 

หรือ 720 องศาการหมุน แล้วแปลง % Duty Cycle ออกเป็น

ตัวเลขในหน่วยองศาแทน

• เวลาในหน่วย Milliseconds (mS) ก็คือวัดค่าความกว้าง

ของสัญญาณ Pulse ในหน่วย mS ตรง ๆ เลย

• วัดไดโอด ส�าหรับเช็คไดโอดในไดชาร์จ ฯลฯ

• วดัค่าความจขุอง Capacitor ในหน่วย Farad, milli Farad, 

micro Farad

• ส่งเสียงบอกความต่อเนื่องทางไฟฟ้า ใช้วัดว่าสายไฟหรือ

ขั้วไฟสองจุดต่อถึงกันหรือขาดจากกันโดยฟังเสียงไม่ต้องมองจอ

Metrel MD 9016 ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
Cat III 600V ที่คุ้มค่ำคุ้มรำคำที่สุด

เหมาะส�าหรับช่างไฟฟ้าก�าลัง ช่างแอร์  RHVAC และนักศึกษาช่าง

• ความปลอดภัยทางไฟฟ้าระดับ Cat III-600V/Cat IV-300V

• วัดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า เตือนด้วยเสียง

• วัดตัวเก็บประจุ

• วัดกระแสสูงถึง 8 A

• วัดอุณหภูมิได้ และแถมโพรบ Thermocouple มาให้ ในชุด

• เชื่อมต่อ Computer PC Link ได้ (ซอฟต์แวร์และสายต่อต้อง

ซื้อเพิ่ม)

Metrel MD 9010 Pocket-Size Autocheck 
Digital Multimeter

เหมาะกับการพกติดตัวใช้งานได้ทุกที่ หรือใช้ซ่อมไฟฟ้าภายในบ้าน

• วัดแรงดัน AC/DC 1000 V วัดกระแส

• วัดความต้านทาน, วัดคาปาซิเตอร์, วัดไดโอด

• วัดความถี่ได้

• เลือกฟังก์ชั่นและย่านวัดอัตโนมัติ

• มีฟังก์ชั่นวัดไฟไม่ต้องสัมผัส

คุ้มค่ำที่สุดในงำน HVAC 
และซ่อมบ�ำรงุภำคสนำม

ขนำดพกกระเป๋ำ 
วัดได ้ครบเท ่ำเค ร่ือง

ใหญ่ CAT III
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Metrel MD 9225 True RMS AC/DC 
Current Clamp Meter

เป็นแคลมป์มิเตอร์อเนกประสงค์ ราคาประหยัด เหมาะกับช่างแอร์ 

ช่างซ่อมไฟฟ้าที่ต้องการวัดกระแสสูง

• วัดแรงดันไฟฟ้า True RMS ทั้งแบบ AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟ้า True RMS ทั้งแบบ AC และ DC สูงสุด 400A

• AutoCheck Function : ตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า AC และ DC 

แบบอัตโนมัติ

• วัดค่าความต้านทาน และตัวเก็บประจุ

• วัดอุณหภูมิ

• วัดความถี่, วัดความต่อเนื่อง และทดสอบไดโอด

400A 
AC/DC Current

True RMS
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กำรวัดกระแสสตำร์ทมอเตอร์ด้วยแคลมป์
ในโหลดมอเตอร์ไม่ว่าจะเป็น AC หรอื DC นัน้ สภาวะสตาร์ทเป็น

สภาวะที่ดึงกระแสสูงสุดของมอเตอร์ และเกิดขึ้นในชั่วระยะเวลาสั้น 

ๆ ไม่กี่วินาที

ในกรณีของ AC ทั้งกระแสและแรงดันขณะสตาร์ทจะผิดไปจาก

ไซน์เวฟมาก จนแคลมป์มิเตอร์ธรรมดาที่ไม่ใช่ True RMS แสดงผล

ผิดไปจากความจริงมาก หากความต้องการของเราคือการวัดกระแส

ขณะสตาร์ทให้แม่นย�าแล้วละก ็จ�าเป็นอย่างยิง่ทีต้่องเลอืกใช้แคลมป์

ชนิด True RMS เท่านั้น และหากเป็นรุ่นที่มีฟังก์ชัน Inrush ได้ก็จะ

ยิ่งแม่นย�าขึ้น

ส�าหรับ METREL แล้ว แคลมป์รุ่นที่พิถีพิถันในเรื่อง Inrush 

Current กค็อืรุน่ MD 9225 ทีอ่อกแบบมาเป็น AC/DC TRMS Clamp 

ส�าหรับงานซ่อมบ�ารุงไฟฟ้าทั้ง AC และ DC เช่นในวงจรโซลาร์เซลล์ 

หรือในงานยานยนต์ไฟฟ้าต่าง ๆ โหมด Inrush ที่ว่านี้จะมีความไวใน

การจับกระแสกระชากที่แคบเพียง 30 mS ได้ และแสดงค่าค้างบน

หน้าจอแบบ Peak Hold 

ส่วน TRMS แคลมป์รุ่นอื่น ๆ ที่ไม่มี Inrush แต่มี Peak Hold 

คอืรุน่ MD 9270/9250/9240/9235 กจ็ะสามารถแสดงกระแสสตาร์ท

ได้ทุกรุ่นเพียงแต่เป็นค่าที่ใหญ่กว่า 30 mS

Load Type Waveform
Inrush Current/Steady-

state Current

Solenoid

Incandescent 
Bulb

Motor

Relay

Capacitor

Resistive Load 

Approx. 10 times

Approx. 10 to 15 times 

Approx. 5 to 10 times

Approx. 2 to 3 times

Approx. 20 to 50 times

1

Inrush 
Current

St
ea

dy
-s

ta
te

 
Cu

rre
nt
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Non Contact Voltage Detector
ด้ามวัดไฟฟ้าแบบไม่สัมผัสตัวน�า สะดวกใช้ ปลอดภัยสูง 

MD 115 Non-Contact Volt-
age Detector

• ตรวจวดัแรงดนัในย่าน 12V-1000V AC

• แสดงผลท้ังแบบแสง LED สว่างและสัน่

• มาตรฐานความปลอดภัย CAT III 

MD 105 Non-Contact Volt-
age Detector

• ตรวจวัดแรงดันในย่าน 110V-1000V

• แสดงผลเป็นแสงสว่างแบบ LED

ตำรำงคุณสมบัติของ Metrel Clamp Meter

รุ่น TRMS EF Power Energy LoZ VFD Inrush THD/PF

MD 9272 	 	 	 	 	 	 	 
MD 9250 	 	 	 	 	 	 	
MD 9240 	 	 	     

MD 9235 	 	 	     

MD 9230 	 	 	 	 	 	  

MD 9225 	 	 	 	 	 	  

MD 9220 	       

MD 9210        

รุ่น TRMS EF Auto V/A 100 kHz BW PC Link Temp

MD 9060 	 	 	 	 	 
MD 9050 	 	 	 	 	 
MD 9040 	 	 	 	 	
MD 9035 	 	 	 	 	 
MD 9030 	 	 	 	 	 
MD 9020 	 	 	 	 	 
MD 9016 	 	 	 	 	 
MD 9015	 	 	 	 	 	 
MD 9010  	 	 	  

สิ่งที่ควรรู้เกี่ยวกับ DMM และแคลมป์
ในการเลือก DMM และแคลมป์มิเตอร์ ควรเข้าในความหมายของ

สเปก, ความสามารถในการวัด และคุณสมบัติต่าง ๆ ดังต่อไปนี้

n ค่ำ RMS (Root Mean Square)
เมื่อจ่ายไฟ AC ให้แก่วงจรใด ๆ จะท�าให้เกิดความร้อน ค่า RMS 

คือค่าเทียบเท่าของไฟ DC ที่จ่ายให้วงจรเดียวกันแล้วให้ปริมาณความ

ร้อนที่เท่ากัน 

n	ค่ำ TRMS (True RMS)
ในวงจรไฟฟ้าที่มีขดลวดเหนี่ยวน�า หรือตัวเก็บประจุ จะท�าให้

สัญญาณรูป sine ผิดเพี้ยนไป True RMS เป็นวิธีการเฉพาะในการวัด

ค่า RMS ของสัญญาณไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องแม่นย�า โดยไม่ขึ้นกับรูป

ร่างของสัญญาณ

n ควำมละเอียด (Resolution) 
คือค่าการเปลีย่นแปลงสญัญาณทีเ่ลก็น้อยทีส่ดุ ทีม่ผีลเปลีย่นแปลง

ค่าบนจอแสดงผลของเครื่องวัด ตัวอย่างเช่น DMM ที่มีความละเอียด 

1 mV ที่ย่านวัด 4 V จะสามารถสังเกตความเปลี่ยนแปลงขนาด 1 mV 

(1/1000 โวลต์) ในขณะที่อ่านค่า 1 V ได้ 

n ควำมแม่นย�ำ (Accuracy)
เป็นตัวเลขแสดงขนาดความคลาดเคลื่อนที่เป็นไปได้ส�าหรับค่าอ่าน

ที่ก�าหนด โดยมากมักแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ (เช่น 5 V ± 5 %) ค่าความ

แม่นย�า 1 % ของการอ่าน หมายถึงส�าหรับค่าที่อ่านได้ 100 mV นั้น 

ค่าที่แท้จริงอาจเป็นไปได้ระหว่าง 99 mV จนถึง 101 mV

n จ�ำนวนนับ (Number of Counts)
คอืจ�านวนทีแ่บ่งย่อยสงูสดุของช่วงวดั ใช้ในการค�านวณหาค่าความ

ละเอียด (Resolution) ของเครื่องวัดได้

ตำรำงคุณสมบัติของ Metrel Digital Multimeter

Part No.: MD 115 MD 105

Features Description

AC-MEASUREMENTS Voltage 12 V…1000 V 110 V…1000 V

OTHER FUNCTIONS 

TECHNICAL DATA    

OVERVOLTAGE CAT CAT III/1000 V

Optical Indication

Vibrating Indication

LED Torch Lamp

IP Protection 44 40

	 

	 

	 -

	 -
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n เครสต์แฟกเตอร์ (Crest Factor)
เป็นค่าอตัราส่วนของค่า Peak ต่อค่า RMS ของสญัญาณไฟฟ้า AC 

ค่า Crest Factor ที่สูงเป็นสาเหตุให้เกิด Distortion ใน Reactive 

Power และ Harmonics ในระบบไฟฟ้า ซึ่งไม่เป็นที่ต้องการ 

n วัดควำมต้ำนทำน (Resistance)
ค่าความต้านทานนั้นมีช่วงที่กว้างมาก ตั้งแต่ไม่กี่มิลลิโอห์ม (mΩ) 

ของหน้าสัมผัสไฟฟ้า ไปจนถึง หลายพันล้านโอห์ม (GΩ) ส�าหรับฉนวน

ไฟฟ้า DMM ทั่วไปวัดความต้านทานได้ ในช่วง 0.1 Ω ถึง 300 MΩ หาก

มิเตอร์แสดงค่าเป็นวงจรเปิด เช่น “OL” หมายถึงความต้านทานสูงเกิน

ความสามารถของเครื่องวัด การวัดความต้านทานควรมีวงจรตัดไฟเพื่อ

ป้องกันความเสียหายต่อเครื่องวัด

n วัดควำมต่อเนื่อง (Continuity)
เป็นการวัดความต้านทานในแบบ “go/no-go” เพื่อการทดสอบว่ามี

การเชื่อมต่อ (วงจรปิด) หรือขาดจากกัน (วงจรเปิด) DMM ที่วัดความ

ต่อเนื่องแบบสัญญาณเสียง “บี้บ” ให้ความสะดวกและรวดเร็วในการ

วัด โดยจะมีเสียง “บี้บ” เมื่อวงจรต่อ และไม่มีเสียงเมื่อวงจรขาด

n ทดสอบไดโอด (Diode test)
โหมดวัดนี้เป็นการแสดงค่าแรงดันตกคร่อมไดโอด ไดโอดแบบ

ซิลิคอนมีค่า 0.7 V ในทิศทาง Forward (ขั้ว + ของมิเตอร์ต่อกับขา 

Anode ของไดโอด ข้ัว–ของมเิตอร์ต่อกบัขา Cathode ของไดโอด) และ

มีค่าเป็นวงจรเปิดในทิศทาง Reverse (ต่อทิศทางตรงกันข้าม)

n วัดค่ำตัวเก็บประจุ (Capacitance)
เมื่อเลือกฟังก์ชันวัดค่าตัวเก็บประจุ ก่อนวัดให้แน่ใจก่อนว่าท�าการ

คายประจุหมดแล้วจึงค่อยท�าการต่อสายวัด แล้วอ่านค่า เพื่อเปรียบ

เทยีบว่ามค่ีาตามทีร่ะบบุนตวัมนัหรือไม่ ถ้าผิดไปมากกค็วรเปลีย่นตวัใหม่

n วัดกระแส DC และ AC 
การวัดกระแสมีวิธีการวัดที่แตกต่างจากการวัดอื่น ๆ เนื่องจากต้อง

ต่อ DMM อนกุรมกบัวงจรทีจ่ะวดั น่ันหมายถงึต้องเปิดวงจรเพือ่ต่อสาย

วัดของ DMM เข้าไป เพื่อให้กระแสไหลผ่านตัว DMM 

n วัดกระแสด้วยแคลมป์มิเตอร์
ปัจจบุนัแคลมป์มเิตอร์สามารถวัดกระแสได้ทัง้ AC และ DC แคลมป์ 

มิเตอร์วัดกระได้ขณะที่วงจรท�างานตามปกติโดยไม่ต้องตัดวงจร ท�าให้

วัดกระแสที่แยกจ่ายไปตามวงจรสาขาต่าง ๆ ได้อย่างสะดวกและง่าย

กว่า

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ากัด ยังมีสินค้า Metrel ที่เป็นเครื่องมือ

วดัและทดสอบส�าหรบังานอืน่ๆอกี อาทเิช่น เครือ่งมอืทดสอบการตดิตัง้

เพ่ือความปลอดภยัทางไฟฟ้า, เคร่ืองมอืวัดคุณภาพฟ้า, เครือ่งวดักราวด์, 

เคร่ืองวัดฉนวนไฟฟ้า, เคร่ืองทดสอบความปลอดภัยเครื่องใช้ไฟฟ้า, 

เครื่องทดสอบในงานไฟฟ้าแรงสูง เป็นต้น
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กำรวัดพื้นฐำน 
n วัดแรงดัน AC และ DC
งานพื้นฐานที่สุดอันหนึ่งของ DMM ก็คือการวัดแรงดันไฟฟ้า 

ตัวอย่างแรงดัน DC ก็เช่น แบตเตอรี่ต่าง ๆ ส่วนแรงดัน AC มักเกิด

จากเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า เช่นแรงดันในปลั๊กไฟตามบ้าน

การวัดแรงดันมักเป็นสิ่งแรก ๆ ในการตรวจซ่อมวงจรไฟฟ้า ถ้าไม่มี

แรงดัน, แรงดันต�า่หรือสูงเกินไป ก็ต้องแก้ไขปัญหาก่อนที่ด�าเนินอื่น ๆ 

ต่อไป

ความสามารถในการวัดแรงดัน AC ถูกจ�ากัดด้วยความถี่ของ

สัญญาณ DMM ส่วนใหญ่มีความแม่นย�าในการวัดแรงดัน AC ในช่วง

ความถี่ 50 Hz ถึง 500 Hz แต่ก็มี DMM บางรุ่นที่มีแบนด์วิดธ์ที่กว้าง

หลายร้อย kHz ซ่ึงจะอ่านค่าได้สงูกว่าเนือ่งจากมนัมองเหน็สญัญาณ ac 

ทีซ่บัซ้อนได้มากกว่า ดงันัน้ความแม่นย�าการวดัแรงดนั AC และกระแส 

AC จึงต้องระบุช่วงความถี่ก�ากับไปด้วยเสมอ

ความถี่มีหน่วยวัดเป็น Hz หมายถึงจ�านวนรูปคลื่นที่เกิดซ�้าในเวลา

ต่อวนิาท ีการรูค้วามถีท่ีถ่กูต้องมคีวามส�าคญัต่อการเลอืกอปุกรณ์ทีต้่อง

เป็นไปตามแรงดันและกระแส AC
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