
ฉบับที่

377

ปที่ 32 ฉบับที่ 377 เดือนสิงหาคม 2558
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มวลคงคลังในไซโล • ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ / ระเบียบวิธีของนิวตันราฟ
สัน • การตอลงดิน / ระบบไฟ
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ฑ • การบริหารองคกรสูความยั่งยืน • เยี่ยมชม สำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ
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• การบริหารความเสี่ยงผลิตภัณฑ
• การบริหารองคกรสูความยั่งยืน
• หลักการและเครื!องมือที่ ใชพิจารณา
 ในการควบคุมวัสดุปริมาณมวลคงคลังในไซโล
• การจำลองการทำงานของระบบทำความเย็นแบบอัดไอ
 ดวยระเบียบวิธีของนิวตันราฟสัน
• ระบบสงน้ำทางเลือกสำหรับอาคารสูง อีกครั้ง
• การตอลงดินสำหรับระบบไฟฟาฉุกเฉินและไฟฟาสำรอง
• การออกแบบวงจรไฟฟากำลังของไฟถนนและการคำนวณแรงดันตก
• เยี่ยมชม สำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ

Fluke Process CalibratorFluke Process CalibratorFluke Process Calibrator
เครื่องสอบเทียบมาตรฐานเครื่องวัดคุม
ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม
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และเครื่องสอบเทียบฟงคชั่นเดี่ยวอื่นๆ อีกหลายรุน ภายในเลม...

Fluke 712B, Fluke 714B
เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิฟงคชั่นเดี่ยว

ความแมนยำสูง

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย
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Fluke 721Fluke 721
เครื่องสอบเทียบความดัน 
2 ชอง ความแมนยำสูง 

วัดอุณหภูมิได

Fluke 721

Fluke 721ExFluke 721Ex
สำหรับพื้นที่ไวตอประกายไฟ

และการระเบิด

Fluke 721Ex

Fluke 709HFluke 709H
เครื่องสอบเทียบกระแสหลูป
สื่อสารแบบ HART ได

Fluke 709HFluke 773Fluke 773
แคลมปวัดกระแสหลูป

4-20mA ในกระบวนการผลิต

Fluke 773

Fluke 712B, Fluke 714B

สนใจติดตอ : คุณพลธร 081-834-0034, คุณจิรายุ 083-823-7933, คุณสิทธิโชค 084-710-7667
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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

 เครื่องมือวัดและทดสอบจาก Fluke ไดรับความเชื่อถือจาก
ผูใชงานในทุกอุตสาหกรรมท่ัวโลกมาอยางตอเนื่องยาวนาน ใน
ดานการสอบเทียบอุปกรณวัดคุมในกระบวนการผลิต Fluke มี
เคร่ืองมือที่ตอบสนองงานอยางครอบคลุมทุกอุปกรณ และทุก
ระดับงาน มีการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ ที่จะชวยใหคุณทํางาน
ไดมากขึ้น ในเวลาที่ลดลง มีความเที่ยงตรงแมนยําและเช่ือถือ
ไดมากกวา

Fluke Process Calibrator 
เครื่องสอบเทียบมาตรฐานเครื่องวัดคุม

ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม

สนใจติดตอ  :  คุณพลธร 081-834-0034, คุณจิรายุ 083-823-7933, 
  คุณสิทธิโชค 084-710-7667

เครื่องสอบเทียบความดัน
Fluke ขอแนะนํา เคร่ืองสอบเทยีบอปุกรณวดัคุมความดนั

ในกระบวนการผลิต 3 รุน คือ Fluke 719Pro, Fluke 721 และ 
Fluke 721EX ที่มีความสามารถในการวัดและสอบเทียบความ
ดัน, วัด/จาย/จําลองสัญญาณ 4-20 mA, วัดอุณหภูมิได โดยรุน 
719Pro มปีมไฟฟาในตวั สวนรุน 721 มเีซนเซอรความดนั 2 ชดุ

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย

รุนใหมปลอดภัยในตัว 
(Intrinsically Safe)

เครื่องสอบเทียบฟงคชั่นเดี่ยวสําหรับการสอบเทียบ
เฉพาะอยาง หลากรุนจาก Fluke ประกอบดวย 
เครื่องสอบเทียบความดัน, เครื่องสอบเทียบ
อุณหภูมิ, เครื่องสอบเทียบกระแสลูป 4-20 mA

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
www.measuretronix.com

www.measuretronix.com
/processtools

Fluke 721Ex 
สําหรับพื้นที่ไวตอประกายไฟ

และการระเบิด

Fluke 721 
เครื่องสอบเทียบความดัน 2 
ชอง ความแมนยําสูง 

วัดอุณหภูมิได

Fluke 712B, Fluke 714B 
เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิ

ฟงคชั่นเดี่ยว ความแมนยําสูง

Fluke 709H 
เครื่องสอบเทียบกระแสลูป 
สื่อสารแบบ HART ได
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ทั้ง 2 รุนมีใหเลือกหลายชวงความดัน และยังสามารถ
ตอกับเซนเซอรความดันภายนอกเพื่อเพ่ิมชวงความดันสูงข้ึน
ได และใหมลาสุด 721EX สําหรับพ้ืนท่ีไวตอประกายไฟและ
การระเบิด

รุนใหม Fluke 721Ex

เครื่องสอบเทียบความดัน 2 ชอง 
ความแมนยําสูง
รุนสําหรับพื้นที่ไวตอประกายไฟและการระเบิด

Fluke 721Ex สามารถจัดชุดความดันใหเหมาะกับการใช
งานโดยการเลือกรุนเซนเซอรความดันดานต่ํา 16 psi (1.1 bar) 
หรือ 36 psi (2.48 bar) และเลือกความดันดานสูงไดอีก 7 ชวง 
คือ 100, 300, 500, 1000, 1500, 3000 หรือ 5000 psi (6.9, 
20, 24.5, 69, 103.4, 200, 345 bar) พรอมชุด Test Pump 
Kit ทั้งชนิด Pneumatic และ Hydraulic ที่มีฟตติ้ง และคอน
เน็กเตอรหลากหลายแบบมาใหในชุด

รุนใหม Fluke 721Ex สาํหรับใชงานในพืน้ทีไ่วตอประกาย
ไฟและการระเบิด เปนเครือ่งสอบเทยีบความดนัความแมนยําสูง 
ทีม่เีซนเซอรความดนัใหใชงาน 2 ชอง ทาํใหสามารถวัดความดนั
ไดพรอมกันทั้งความดัน static และความดัน differential ใน
เคร่ืองเดยีวกัน และวัดอุณหภมูคิวามเทีย่งตรงสงูไดดวย เหมาะ
สาํหรับงานตรวจวัดและสอบเทยีบการสงมอบกาซธรรมชาติทาง
ทอ (Custody Transfer Applications)

คุณสมบัติเดน

• ปลอดภัยตอพื้นท่ีไวตอประกายไฟ มาตรฐาน IECEx และ 
Atex Ex ia IIB T3 Gb (Zone 1)

• เหมาะกับงานสอบเทยีบการสงกาซทางทอ (Custody Trans-
fer)

• มีชองตอเซนเซอรความดัน 2 ชอง อิสระจากกัน ความ
แมนยําสูง 0.025 %

• มีอินพุต Pt100 สําหรับตอกับโพรบวัดอุณหภูมิ RTD 
(อุปกรณเสริม)

• วัดสัญญาณ 4-20 mA
• มีจอแสดงผลขนาดใหญ พรอมไฟที่จอ แสดงคาพรอมกัน 3 

พารามิเตอร
• เก็บบันทึกการต้ังคาได 5 ชุด สําหรับเรียกกลับมาใชไดทุก

เมื่อทันที

Fluke 719Pro      Fluke 721        Fluke 721Ex

ตัวอยางงานตรวจวัดปริมาณการสงมอบกาซธรรมชาติทางทอ 
(Custody Transfer Applications)



เรื่องจากปก

  377, สิงหาคม 2558 3www.me.co.th

Fluke 719Pro
เครื่องสอบเทียบความดัน มีปมไฟฟาในตัว

• มีขนาดของปมความดันใหเลือก 30 psi, 150 psi และ 300 
psi (2, 10 และ 20 bar)

• ตั้งคาจํากัดความดันสูงสุดของปมได
- ปองกันความดันสูงเกิน
- ชวยในการกําหนดความดันเปาหมายที่ตองการได
• เพ่ิมยานวัดความดันไดดวยโมดูลความดันรุน 700Pxx 

ที่มีใหเลือก 29 รุน
• จายกระแส mA และวัดความดันไปพรอมกัน สําหรับ

การทดสอบวาลวและ I/Ps
• จําลองสัญญาณ mA เสมือนเปนทรานมิตเตอรตัวหน่ึง 

ในการตรวจซอมลูป 4-20 mA
• ทดสอบสวิตชความดันไดงายๆ ดวยฟงคชั่นทดสอบสวิตช

ในตัว
• จายแรงดัน 24 V ใหลูปของทรานสมิตเตอรขณะทดสอบ 

พรอมวัดกระแส mA
• มีชองสําหรับทําความสะอาดปมได ชวยลดโอกาสความเสีย

หายจากความชื้นและฝุนละอองที่สะสม
• มีที่ดักความชื้นในตัว ชวยลดความเสี่ยงที่จะเกิดความเสีย

หายจากความชื้น
• วดัอณุหภมูไิดอยางเทีย่งตรง ดวยโพรบ RTD (อปุกรณเสริม)

ตัวอยางการตอใชงาน Fluke 719Pro

Fluke 719Pro เปนเครื่องมือสําหรับสอบเทียบความดัน 
มีความแมนยําสูง พรอมป มไฟฟาในตัวที่สามารถสราง
ความดันไดสูงถึง 300 psi (20 bar) โดยไมตองใชปมมือ
ภายนอก นอกจากนี้ ยังสามารถวัดคา, จําลอง และจายกระ
แสลูป 4-20 mA และวัดแรงดันไฟฟา 30 VDC มีแหลงจาย
ภายในสําหรับจายแรงดันลูป 24 V ใหแกทรานสมิตเตอรที่
ทดสอบได

Fluke 719Pro เปนรุนท่ีพฒันาสงูข้ึนจาก Fluke 719 เดิม 
โดยขยายชวงวัดความดันจาก 100 psi เปน 150 psi และเพ่ิม
รุนที่มีความดัน 300 psi เพิ่มไฟสองจอแสดงผล (รุน 719 เดิม
ไมมี) นอกจากน้ี ยังเพิ่มความสามารถในการวัดอุณหภูมิความ
เที่ยงตรงสูง ดวยโพรบ RTD ที่เปนอุปกรณเสริมใหม
คุณสมบัติของ Fluke 719Pro Series

• มีปมไฟฟาติดตั้งในตัว สอบเทียบความดันไดสะดวกดวยมือ
เดียว

- ไมตองใชมืออีกขางเพื่อควบคุมปมอีกตัว
• วัดความดันดวยความแมนยําสูงสุดในชั้นที่ 0.025%
• วัดและจายกระแส mA ดวยความแมนยําสูงสุดในช้ันที่ 

0.015%
• มตีวัปรับความดนัละเอยีดเท่ียงตรงสงู เพ่ือใหไดความดนัใน

การสอบเทียบอยางแมนยํา
• มีวาลวปรับอัตราปลอยความดันได เพื่อการปรับตั้งความดัน

โดยงาย
• ความแมนยําสูงสําหรับการสอบเทียบทรานสมิตเตอรระดับ

อางอิงได

Valve

Pressure
Module

Valve

สอบเทียบความดัน
ดวยเซนเซอรในตัว

สอบเทียบความดัน
ดวยโมดูลภายนอก

Pressure
Switch

Use low volume tubing when possible

Device
Under
Test

Up to 30V dc

โหมดตรวจสอบ
สวิตชความดัน

 โหมดวัดแรงดันไฟฟา 0-30 V dc
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Fluke 721
เครื่องสอบเทียบความดัน 2 ชอง ความแมนยําสูง

4 to 20mA

4 to 20mA

4 to 20mA

4 to 20mA

Device
Under 

Test

Device
Under 

Test

UUT UUT

24 V Loop Power

Loop
Power
Supply

SIM-2W

โหมดวัดจาย และจําลอง กระแสลูป 4-20 mA

การสอบเทียบ Pressure-to-Current และวัด% Error 
ของทรานสมิตเตอร

Fluke 721 เปนเครื่องสอบเทียบความดันความแมนยํา
สูง ที่มีเซนเซอรความดันใหใชงาน 2 ชอง ทําใหสามารถ
วัดความดันไดพรอมกันทั้งความดัน static และความดัน 
differential ในคร้ังเดียว และวัดอุณหภูมิความเที่ยงตรงสูง
ไดดวย เหมาะสําหรับงานตรวจวัดและสอบเทียบการสงมอบ
กาซธรรมชาติทางทอ (Custody Transfer Applications)

Fluke 721 สามารถจัดชุดใหเหมาะกับงานโดยการเลือก
รุนเซนเซอรความดันดานตํ่า 16 psi (1.1 bar) หรือ 36 psi 
(2.48 bar) และเพ่ิมความดันดานสูงที่มี 100, 300, 500, 1000, 

1500, 3000 หรือ 5000 psi (6.9, 20, 24.5, 69, 103.4, 
200, 345 bar)
คุณสมบัติของ Fluke 721 Series

• มีชองตอความดันทําจากสเตนเลส สําหรับเซนเซอร 2 ชอง 
อิสระจากกัน ความแมนยําสูง 0.025 %

• มียานความดันใหเลือกใชงาน 14 รุน
• มีระบบชดเชยอุณหภูมิ เพ่ือความแมนยําในการวัดในงาน

ภาคสนาม
• เพ่ิมยานวัดความดันไดดวยโมดูลความดันรุน 700Pxx 

ที่มีใหเลือก 29 ชวงความดัน
• มีอินพุต Pt100 สําหรับตอกับโพรบวัดอุณหภูมิ RTD 

ความแมนยําสูง 0.1°C (0.2°F)
- ใชกับโพรบรุน 720RTD (อุปกรณเสริม)
• วัดสัญญาณลูป 4-20 mA
• มีแหลงจายลูป 24 V สําหรับจายทรานสมิตเตอรที่กําลัง

ทดสอบ
• วดัแรงดันได 30 V dc สาํหรบัตรวจสอบแหลงจายลปู 24 V
• มีจอแสดงผลขนาดใหญ พรอมไฟที่จอ แสดงคาพรอมกัน 3 

พารามิเตอร
- เชน ความดัน 1, ความดัน 2, และอุณหภูมิ หรือเลือกเอา

เองจากอินพุตแบบใดก็ได
• เหมาะกับงานสอบเทียบการสงกาซทางทอ (custody 

transfer)
• แสดงหนวยวัดความดันได 19 รูปแบบ
• ทดสอบสวติชความดนัโดยใชอนิพตุความดนัในตวั หรือโมดลู

ความดันภายนอก
• มีโหมดทํางานเปนลําดับชั้นสําหรับงานงายๆ ไปจนถึงงาน

ที่ซับซอน
• เก็บบันทึกการต้ังคาได 5 ชุดท่ีใชบอย สําหรับเรียกกลับ

มาใชไดทุกเมื่อทันที
• ฟงชั่นหาคา % ผิดพลาด และแดมปง

ตัวอยางการตอใชงาน Fluke 721

30V
24mA
MAX

V
mA

COM

F1 F2 F3

ZERO

Pressure
Switch

Use low volume tubing 
when possible

30V
24mA
MAX

V
mA

COM

F1 F2 F3

ZERO

การตรวจสอบ
สวิตชความดัน

การตรวจวัด % Error ของความดัน VS กระแส
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RTD Probe
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COM
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4 to 20mA 4 to 20mA
Device
Under 

Test
UUT

24 V

การตรวจสอบการแปลงความดันเปนกระแส การวดัอณุหภมูดิวยโพรบ RTD

การวัดกระแสดวยแหลงจายลูปจากอุปกรณ (ซาย) 
และใชแหลงจายลูปในตัว (ขวา)

Fluke 700G Sieries

Fluke-700PTPK ชุดคิต
ทดสอบความดันแบบนิวแมติก

Fluke-700HTPK ชุดคิต
ทดสอบความดันแบบไฮดรอลิก

Fluke 700G Series
เกจวัดความดันความเที่ยงตรงสูงสําหรับงานสอบเทียบ

ใหมลาสุดขอแนะนํา Fluke 700G Series เกจวัดความ
ดนัความแมนยาํสงู เปนสนิคาหมวดใหมของ Fluke ออกแบบมา
เพ่ือการวัดและสอบเทยีบเกจวัดความดนัในกระบวนการผลิตได
อยางงายดาย มขีนาดชวงความดนัใหเลอืกตัง้แต 15 psi จนถงึ 
10,000 psi ความแมนยํา 0.05 % พรอมทํางานเปน Data 
Logging ความดันไดดวย
สอบเทียบความดันไดสะดวก งายดาย

เกจวัดความดันความเท่ียงตรงสูงรุน Fluke 700G มี
ความสะดวกในการสอบเทียบเกจวัดความดันหรือสวิตชความ
ดนัในระบบไดทนัทโีดยไมตองถอดออก และเมือ่ใชกบัชดุคติปม
ทดสอบความดนั กส็ามารถทดสอบและสอบเทียบเกจและสวิตช
ความดันไดอยางคลองตัว

คุณสมบัติเดน

• เปนเกจวัดความดันท่ีมีความแมนยําสูงถึง 0.05 % คุณจึง
เชื่อใจไดในงานวัดและสอบเทียบความดัน

• ชวงวัดความดนักวางตัง้แต -14 psi, และ 15 psi ถงึ 10,000 
psi มีชวงความดันใหเลือกกวาง เลือกไดตรงกับการใชงาน 
จึงวัดไดละเอียดแมนยํา

• เก็บบันทึกคาวัดได 8,000 คา เมื่อใชรวมกับซอฟตแวร 
700G/TRACK สําหรับทดสอบการรั่วของความดัน หรือการ
วดัความดนัระยะยาวในโรงงาน เก็บคาวัดแลวนําไปอัพโหลด
ยัง PC เพื่อการวิเคราะหตอไป

• ใชคูปมความดันทดสอบหรือชุดคิต
- ปมไฮดรอลกิ Fluke-HTPK (ชดุคติ Hydraulic Test Pump)
- ปมนวิแมติก Fluke-PTPK (ชดุคติ Pneumatic Test Pump)
- ปมทดสอบที่มีอยู

 เม่ือใชงานเกจ Fluke 700G รวมกับชุดคติปมทดสอบ 
ก็จะกลายเปนชุดทดสอบความดันและวัดความดันท่ีสมบูรณ
แบบ
• ทนทานและเช่ือถือไดทนทานสูง เพ่ือการใชงานท่ียาวนาน 

ทั้งงานหนัก สกปรก ในพื้นที่งานจริง
• จอแสดงผลมีแสงอานคาไดงายในพ้ืนท่ีทํางานท่ีมีแสงนอย 

โดยไมตองอาศัยแสงไฟอื่น
• มีตัวแปลงข้ัวตอจาก NPT ¼ นิ้วไปเปน ISO ¼ นิ้ว เพิ่ม

ความสะดวกในการตอใชงานกับอปุกรณในระบบเมตริก โดย
ไมตองหาซื้ออะแดปเตอรเพิ่มเติมเอง

• มีใบรับรองการสอบเทียบยอนกลับได NIST ไมจําเปนตอง
ทําการรับรองการสอบเทียบเพิ่มเติมอีก

• แสดงคาความดันในหนวยตางๆ กันได 18 อยาง ตั้งแต psi 
จนถึง bar, kPa และอื่นๆ สามารถปรับแตงใหเหมาะสมกับ
การวัดคาในแตละพืน้ทีห่รือทองถ่ินทีใ่ชหนวยความดนัเฉพาะ 
หรือตามความตองการ

• ไดรับการรับรอง CSA และ ATEX สําหรับใชงานในพื้นที่ไว
ตอประกายไฟไดอยางปลอดภัย
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เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิ 

รุนใหม Fluke 712B และ Fluke 714B

สอบเทียบเกจความดันในระบบไดทันที

สอบเทียบสวิตชความดันแบบทรานสมิตเตอร

สอบเทียบเกจวัดความดัน  สอบเทียบสวิตชความดัน

Fluke 700G สอบเทียบความดันไดสะดวก งายดาย

เกจวัดความดันความเท่ียงตรงสูงรุน Fluke 700G มี
ความสะดวกในการสอบเทียบเกจวัดความดันหรือสวิตชความ
ดนัในระบบไดทนัทโีดยไมตองถอดออก และเมือ่ใชกบัชดุคติปม
ทดสอบความดนั กส็ามารถทดสอบและสอบเทียบเกจและสวิตช
ความดันไดอยางคลองตัว

เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิฟงคชั่นเดี่ยว ความแมนยําสูง

สําหรับกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม

เหมาะสําหรับผูเช่ียวชาญในงานสอบเทียบอุณหภูมิที่
ตองการความแมนยําสูง, ใชงานงาย, ดวยเคร่ืองสอบเทียบ
อุณหภมูฟิงคชัน่เดีย่ว โดย Fluke 712B สามารถวัดและจาํลอง
โพรบวัดอุณหภูมิแบบ RTD ได 13 ชนิด และรีซิสแตนซ สวน 
Fluke 714B สามารถวัดและจําลองโพรบวัดอุณหภูมิแบบเทอร
โมคัปเปลได 17 ชนิด และมิลลิโวลต

ซอฟตแวร 700G/TRACK

• ซอฟตแวร 700G/TRACKชวยใหเกจความดนัรุน Fluke 700 
ทําหนาที่เก็บบันทึกคาแบบ Logging ทั้งงานภาคสนามและ
ในหองแล็บ

• ตอ PC กับเกจเพื่อบันทึกคา Logging โดยตรง
• หรือตั้งคาใหเกจทําการเก็บคา Logging ภาคสนาม
• แลวทําการอัพโหลดคาที่บันทึกไปยัง PC
• แถมพรอมสายเชื่อมตอระหวางเกจกับ PC

Fluke 712B และ Fluke 714B สามารถจําลองอุณหภูมิ
ของเซนเซอรวัดอุณหภูมิในขบวนการผลิต เพื่อทดสอบอุปกรณ
วัดคุมดานอุณหภูมิในโรงงาน และยังสามารถวัดอุณหภูมิได
เชนเดียวกับเทอรโมมิเตอร Fluke 712B และ Fluke 714B 
เปนรุนที่พัฒนาปรับปรุงใหมเพื่อทดแทนรุน Fluke 712 และ 
Fluke 714 ดั้งเดิมที่ไดรับความนิยมแพรหลายมากวา 15 ป
• Fluke 712B สามารถวัดและจําลองโพรบวัดอุณหภูมิแบบ 

RTD ได 13 ชนิด และรีซสิแตนซ
• Fluke 714B สามารถวดัและจาํลองโพรบวัดอณุหภมูแิบบเท

อรโมคัปเปลได 17 ชนิด และมิลลิโวลต
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• วัดสัญญาณลูป 4-20 mA ในขณะจายสัญญาณอุณหภูมิได
พรอมกัน

• ตัวเคร่ืองออกแบบใหมีที่แขวนในตัวทุกเคร่ือง เพิ่มความ
สะดวกใชงาน

• ตั้งคาการจายได 0 % ถึง 100 % หรือทีละ 25% สําหรับ
ตรวจสอบลิเนียรลิตี้

• ทําลิเนียรแรมป หรือสเตป 25% แบบออโตตามการตั้งคา 
0 % ถึง 100 % ได

• จอแสดงผล 2 อินพุต พรอมกัน มีไฟพื้นหลัง เพิ่มความ
สะดวกในการอานคาวัด

• พักหนาจอเมื่อไมใชงานนาน 2 นาที ปดเครื่องอัตโนมัติเมื่อ
ไมไดใชงานนาน 15 นาที

• คาสเปกใชงาน 1 ป และ 2 ป มใีบรบัรองสอบเทยีบยอนกลบัได

Fluke 724
เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิ ที่ครบทุกความตองการ

ชวยเหลือการทํางานใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น
• ทาํ Linearity Test, Remote Test ไดและดูคาทีว่ดัพรอมกนั

ขณะจายไดทาง Channel A และ Channel B

เครื่องสอบเทียบกระแสลูป 4-20mA

Fluke 709H
เครื่องสอบเทียบลูปความเที่ยงตรงสูง

พรอมสื่อสารแบบ HART

เหมาะอยางยิ่งสําหรับงานสนาม ที่ตองการเคร่ืองสอบ
เทียบ เพื่อการบํารุงรักษา/แกปญหา ตรวจซอม หรือสอบเทียบ
ดานอุณหภูมิมาก
• สอบเทียบเทอรโมคัปเปลได 11 type คือ J, K, T, E, R, S, 

B, L, U, N, mV ทั้งวัดและจาย
• สอบเทียบ RTD ไดดังนี้ NI 120; Pt 100 (3926); Pt100, 

200, 500 (385): Ohms ทั้งวัดและจาย
• สอบเทียบแรงดันถึง 100.00 mV หรือ 10.000 V ไดทั้งวัด

และจาย
• สอบเทียบความตานทานไดถงึ 3,200 โอหม ไดทัง้วดัและจาย
• สอบเทียบวัดกระแสไดถึง 24.00 mA หรือใชกับ Loop 

Supply เปน Loop Calibrator ได ดวยลูกเลนมากมายที่

Fluke 709H เครื่องสอบเทียบกระแสลูปที่ติดตอสื่อสาร
แบบ HART สามารถใชชุดคําสั่งของ HART ได เปนเครื่องมือ
ขนาดกะทัดรัด ความสามารถสูง

Fluke 709H ถูกออกแบบมาเพื่อผลลัพธในการประหยัด
เวลาและเพ่ิมคุณภาพการผลิตใหสูงขึ้น มีอินเตอรเฟสท่ีเขาใจ
งาย พรอมปุมเฉพาะและลูกบิดหมนุส่ังงาน ทีช่วยยนระยะเวลา
ในการวัดแรงดัน, การจายและการวัดกระแส, การจายกําลังให
ลูป รูปทรงแข็งแรงเหมาะมือ จอแสดงผลขนาดใหญพรอมไฟ
สองจอ อานคาไดงายแมในที่มืด หรือที่คับแคบ

คุณสมบัติของ Fluke 709H

• ความแมนยําสูงสุดในวงการท่ี 0.01%
• ขนาดกะทัดรัด แข็งแรงทนทาน ทํางานดวยแบตเตอรี่ AAA 

6 กอน
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4 mA to 20 mA
4 mA-20 mA

Output Device
Voltage

Output Device

4 mA to 20 mA

Power Supply
30 V dc Max

4 mA-20 mA
Input Device

4 mA to 20 mA

Power Supply
30 V dc Max

4 mA-20 mA
Input Device

วัดกระแส mA วัดแรงดัน Vdc

จายกระแส mA จําลองกระแส mA

• สวนติดตอผูใชที่เขาใจงาย ปุมสั่งงานดวนสําหรับตั้งคา ใช
งานสะดวก

• มีตัวตานทาน 250  ในตัว สําหรับสื่อสารแบบ HART
• จายกาํลัง 24 V dc ใหลปู พรอมโหมดวดักระแส mA (–25% 

to 125%)
• ใหคาละเอียดสูง 1 Aสําหรับกระแส และ 1 mV สําหรับ

แรงดัน
• ใชสายเชื่อมตอธรรมดา 2 เสน สําหรับทุกการวัด
• ปดเครื่องอัตโนมัติเพื่อประหยัดแบตเตอรี่ (ปรับตั้งไดสูงสุด 

30 นาที)
• ตั้งเวลา step และ ramp เปนวินาที
• ตั้งคาชวงการสแปนได (0 ถึง 20 mA หรือ 4 ถึง 20 mA)
• ทดสอบวาลวได (จายและจาํลองกระแส mA ดวยคาเปน %)
ความสามารถเกี่ยวกับ HART

• โอนยายขอมูลสอบเทียบไดรวดเร็ว ดวยซอฟตแวร 709H/
Track เพ่ือรายงานคาพารามิเตอรทั้งหมดของทรานสมิต
เตอร HART ทั้งหมดที่อยูในโรงงาน ในรูปแบบไฟล .cvs
หรือ .txt

• ทาํ Data logging หรอืบนัทกึขอมลูเฉพาะทรานสมิตเตอรตวั
ทีก่าํลังตรวจซอม เลือกชวงเวลาเก็บขอมลูไดตัง้แต 1 ถงึ 60 
วินาที และบันทึกได 9800 เรคคอรด หรือ 99 เซสช่ันแยก
จากกัน

ในโหมดสือ่สาร ผูใชงานสามารถอานคาขอมลูพ้ืนฐาน, ทาํ
ขั้นตอนการตรวจสอบวินิจฉัย (diagnostic test), ปรับแตงคา
ละเอียด (trim) การสอบเทียบ กับทรานสมิตเตอรแบบ HART 
ไดทุกตัว ซึ่งในอดีตจะทําสิ่งเหลานี้ได จําเปนตองใชตัวติดตอ
สือ่สารโดยเฉพาะ, เครือ่งสอบเทยีบระดับสงู, หรอืคอมพวิเตอร
แล็ปท็อปที่มี HART โมเด็ม Fluke 709H ชวยใหชางเทคนิคทุก
คนสามารถทํางานกับอุปกรณ HART ได

Fluke 709H มี HART โมเด็มในตัว สําหรับการติดตอ
สื่อสารและทําคําสั่งเหลานี้
• Read Message
• Read Tag, Descriptor, Cal Date
• Read Sensor PV Info
• Read PV Output Info
• Read Long Tag
• Write PV Ranges (Upper and Lower)
• Enter/Exit Fixed Current Mode
• Set Zero Offset
• Trim DAC Zero

• Trim DAC Gain
นอกจากนี ้Fluke 709H ยงัมีความสามารถในการเก็บไฟล

การตั้งคาของอุปกรณ HART ได 20 ตัว สําหรับอัพโหลดผาน
ซอฟตแวร 709H/Track ทั้งในฟอรแมต .csv หรือ .txt ชวย
ใหผูใชงานแสดงรายละเอียดของอุปกรณ HART ทั้งโรงงานได 
โดยไมตองจายคาซอฟตแวรบริหารโรงงานราคาแพง

ตัวอยางการตอใชงาน Fluke 709

4 mA to 20 mA

24 V
Supply

เชื่อมตอกับทรานสมิตเตอร HART ดวยแหลงจายลูป 24 V ภายนอก

เชื่อมตอกับทรานสมิตเตอร HART ดวยแหลงจายลูป 24 V ในตัว
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Fluke 773
แคลมปมิเตอรวัดกระแสในกระบวนการผลิต

• จายกระแส mA ในแบบคอยๆ เพ่ิมข้ึนและลดลงอยาง
ตอเนือ่ง หรือเปนข้ันๆ ขัน้ละ 25 % ได จาก 4-20 mA สาํหรบั
การทดสอบในระยะไกล

• ระบบประหยัดพลังงาน ปดเคร่ืองเองเมื่อไมใช และปดไฟ
หลังจออัตโนมัติ ยืดอายุการใชงานแบตเตอรี่ ไปไดนาน

คุณสมบัติเดนของ ฟลุค 773

• วัดคาแรงดัน DC เพ่ือตรวจสอบแหลงจายไฟของระบบ 
หรือแรงดันของ I/O

• จายแรงดัน DC เพ่ือทดสอบอุปกรณที่รับแรงดัน 1-5 V 
หรือ 0-10 V

• จายกระแสเอาตพุตเปนอัตราสวนกับกระแส 4-20 mA 
ที่วัดไดจากแคลมป เพื่อสงตอใหกับ DMM ที่ทํา logging 
ได หรือเครื่องมืออื่นเพื่อการบันทึกสัญญาณ กระแส 4-20 
mA โดยไมตองปลดสายลูปที่วัด

• จายกระแสพรอมกับวัดกระแสดวยแคลมปพรอมกัน สาํหรับ
การทดสอบอุปกรณเชนวาลว หรือ mA Isolator

• จายแรงดันเอาตพุตในแบบคอยๆ เพิ่มขึ้นและลดลงอยาง
ตอเนื่อง หรือเปนขั้นๆ ขั้นละ 25 %

  สนใจสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมติดตอไดที่  
  คุณพลธร 08 1834 0034, คุณจิรายุ 08 3823 7933, 
  คุณสิทธิโชค 08 4710 7667

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 
แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพ ฯ 10310
โทร. 0 2514 1000, 0 2514 1234 
แฟกซ 0 2514 0001, 0 2514 0003
Internet: http://www.measuretronix.com
E-Mail: info@measuretronix.com

วัดกระแสลูป 4-20 mA 
ไดโดยไมตองตัดวงจร

ชวยประหยัดเวลาทํางาน 
และลดตนทุนสูญเปลา

Fluke 773 ออกแบบมาเพื่อชวยทานประหยัดเวลาและ
คาใชจาย โดยการหลีกเล่ียงเวลาที่ตองสูญเปลาไปกับการหยุด
ขบวนการทํางานในวันอันแสนยุงเหยิง ทานสามารถตรวจคน
ปญหาหรือซอมแซมลูป 4-20 mA ทันทีโดยไมตองตัดวงจรลูป 
หรือหยุดการทํางานแตอยางใด

Fluke 773 ใชไดเหมาะสมกับงานเหลานี้

• วัดสัญญาณกระแส 4-20 mA โดยไมตองตัดสายหรือ
ปลดข้ัว สามารถวัดไดทันทีแมในขณะระบบกําลังทํางาน
อยางตอเนื่อง

• จายกระแส 4-20 mA ไดเพือ่ใชทดสอบการควบคุม I/O หรือ 
I/Ps ของระบบ

• จําลองกระแส 4-20 mA เพื่อทดสอบ I/O ของระบบ
• วัดคากระแส 4-20 mA ในวงจร
• วัดคากระแส mA ในลูปแรงดัน 24 V ไดในการทดสอบ

ทรานสมิตเตอร


