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บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

Fluke 190 Series II และ 

Fluke 120 Series ScopeMeter
®
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ฟลุค..โดยเมเชอร์โทรนกิซ์ มัน่ใจบรกิารหลังการขาย

บรษัิท เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

สนใจติดต่อ : คุณพลธร 081-834-0034, คุณจิรำยุ 083-823-7933,  

 คุณสิทธิโชค 084-710-7667

 Fluke ขอแนะน�าออสซิลโลสโคปแบบพกพา (Portable Oscilloscope) 

จอสี สมรรถนะสูง รุ่นใหม่ล่าสุด ท่ีมีอินพุต 2 และ 4 แชนเนล แยกขาดจากกัน 

ทางไฟฟ้า, กันน�า้กันฝุ่นระดับ IP51, มาตรฐานความปลอดภัย CAT III 1000V/CAT 

IV 600V มีให้เลือกแบนด์วิดธ์สูงสุดถึง 500MHz เป็นสโคปแบบพกพาที่มีอินพุต 

ให้ใช้งานอสิระพร้อมกนัมากถงึ 4 ช่อง ส�าหรบังานซ่อมบ�ารงุทีส่ดุโหดและสมบกุสมบนั

ในโลกของอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

 Fluke 190 Series II ScopeMeter® เป็นออสซิลโลสโคปที่มีอินพุต 

แยกขาดจากกันทางไฟฟ้า มีพิกัดความปลอดภัยเพ่ืองานอุตสาหกรรม เป็นสโคปที ่

รวมความแข็งแรงทนทานและสะดวกพกพาเข้ากับสมรรถนะขั้นสูงของสโคปตั้งโต๊ะ 

เหมาะส�าหรับงานตรวจซ่อมตั้งแต่ระดับไมโครอิเล็กทรอนิกส์ขึ้นไปจนถึงงานเพาเวอร์

อิเล็กทรอนิกส์

• ทนทรหด ทกุควำมรนุแรงทำงไฟฟ้ำ 

 ทุกสภำพแวดล้อมกำรท�ำงำน 

• มีแบนด์วิดธ์ให้เลือก ตั้งแต่ 

 20MHz - 500MHz 

• อินพุต 2 และ 4 แชนเนล 

• ฟังก์ชันช่วยงำนที่หลำกหลำย 

• มำตรฐำนควำมปลอดภัยสูงสุด 

 CAT III 1000V/CAT IV 600V

Fluke 190 Series II สโคปมิเตอร์พิกัดควำมปลอดภัย CAT IV 

พร้อมช่องทดสอบมำกสุด 4 แชนเนล สโคปรุ่นทนทรหดที่สุดเทำ่ที่เคยสร้ำง

ออสซลิโลสโคปแบบพกพา ส�าหรบังานไฟฟ้าและอตุสาหกรรม
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Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

 Fluke 190 Series II มีให้เลือกทั้ง 2 แชนเนลและ  

4 แชนเนล หลายขนาดแบนด์วิดธ์ตั้งแต่ 60MHz ถึง 500MHz 

มีอัตราสุ่มสูงถึง 5GS/s ความละเอียด 200ps และ deep 

memory ขนาด 10,000 แซมเปิ้ลต่อแชนเนล จึงสามารถจับ

สัญญาณและแสดงผลด้วยความแม่นย�าสูง ในรายละเอียด 

รูปคลื่น, น้อยส์และการรบกวนอื่นๆ ได้ชัดเจน

  รุ่นใหม่ Fluke 190-502, Fluke 190-504 

  ออสซิลโลสโคปพกพำ ขนำด 500MHz  

  2 และ 4 แชนเนล

 ออสซิลโลสโคปพกพาสมรรถนะสูงรุ่นใหม่ล่าสุด เพ่ิม

แบนด์วิดธ์สูงถึง 500MHz มองเห็นสัญญาณได้มากกว่า แก้

ปัญหาได้มากกว่า เหมาะส�าหรับงานตรวจแก้ไขปัญหาตั้งแต่

ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ไปจนถึงงานเพาเวอร์อิเล็กทรอนิกส์ และ

งานอุตสาหกรรม ที่ต้องเปรียบเทียบสัญญาณหลายแชนเนลที่

แยกอิสระจากกันทางไฟฟ้า มาตรฐานความปลอดภัยสูงระดับ 

CAT III 1000V/CAT IV 600V  กันฝุ่นและกันน�้าระดับ IP 51

 

คุณสมบัติและควำมสำมำรถของ 

Fluke 190 Series II

 • ช่องสัญญาณอินพุต 2 และ 4 แชนเนล แยกอิสระ

ทางไฟฟ้าอย่างเด็ดขาด ทนแรงดันได้สูงถึง 1000V

 • อัตราสุ่มสัญญาณสูงถึง 5GS/s real time ในรุ่น 

500MHz 

 • หน่วยความจ�าเก็บสัญญาณละเอียดถึง 10,000 จุด

ต่อเส้นเทรซ

 • ปลอดภัยสูงส�าหรับงานอุตสาหกรรม ระดับ CAT III 

1000V/CAT IV 600V

 • ใช้งานต่อเนื่องได้นาน 7 ชั่วโมง ในรุ่น 4 แชนเนล 

และ 4 ชั่วโมง ในรุ่น 2 แชนเนล

 • มีพอร์ต USB ที่อิสระทางไฟฟ้า ส�าหรับเชื่อมต่อกับ

คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์เก็บข้อมูล USB ได้อย่างปลอดภัย

 • ถอดเปลีย่นแบตเตอรี่ได้สะดวกง่ายดาย ในงานภาค

สนาม

 • น�้าหนักเบาเพียง 2.2kg (4.8lb)

 • มีที่ล็อก Kensington® ป้องกันสูญหาย

 • ทนฝุ่นทนน�้าที่ระดับ IP 51

 • ฟังก์ชันชาญฉลาด Connect-and-View™ จับ

เหตุการณ์ที่เร็ว, ช้า หรือสัญญาณซับซ้อนได้อัตโนมัติ

 • มีฟังก์ชั่นวิเคราะห์สเปกตรัมความถี่ด้วย FFT 

 • จบัสญัญาณแล้วแสดงอตัโนมตัทินัทไีด้ 100 หน้าจอ

 • โหมดบันทึก ScopeRecord™ ที่ความละเอียด 

ด้วยแบนด์วิดธ์ 500MHz อัตราสุ่ม 5GS/s สามารถจับราย

ละเอียด noise และ distortion รวมทั้งขอบสัญญาณ dV/dt ได้

อย่างชัดเจนที่เครื่องทั่วไปไม่สามารถท�าได้

30,000 จุดต่อช่อง ส�าหรับวิเคราะห์สัญ-

ญาณความถี่ต�่า

 • โหมด TrendPlot™ ส�าหรับ

บันทึกสัญญาณยาวนานอัตโนมัติ แทน 

เรคอร์ดเดอร์แบบกระดาษ

 • มีอินพุตดิจิตอลมัลติมิเตอร์

เฉพาะ ที่ความเที่ยงตรง 5,000 count 

ในรุ่น 2 แชนเนล

 • โหมดวัดมิเตอร์ผ่านอินพุต 

BNC 4 ช่อง ในรุ่น 4 แชนเนล
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double-insulated floating ที่มีพิกัด

ความปลอดภัยส�าหรับการตรวจวัดใน

สภาพแวดล้อม CAT III 1000V/CAT 

IV 600V 

วัดได้ตั้งแต่ mV จนถึง kV 

อย่ำงปลอดภัย

 อินพุตที่แยกขาดจากกันทาง

ไฟฟ้า ช่วยให้ท�าการวัดในวงจรร่วมที่อ้าง

สร้ำงมำส�ำหรับงำนในสภำพ

แวดล้อมรุนแรง ด้วยพิกัด

ควำมปลอดภยัสงูสดุที ่CAT IV 

ทุกชิ้นส่วน

 สโคปมเิตอร์เป็นเครือ่งมอืทดสอบ 

ที่ทนทาน ออกแบบมาส�าหรับงานตรวจ

ซ่อมในอุตสาหกรรม ในรุ่นใหม่ Fluke 

190 Series II เป็นออสซิลโลสโคปแบบ 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของ Fluke 190 Series II

    Fluke 190 Series II ScopeMeter®

            2 Channel    4 Channel

               Features 190-062 190-102 190-202 190-502 190-104 190-204 190-504

Bandwidth (MHz)  60 100 200 500 100 200 500

Scope Inputs 2 2 2 2 4 4 4

Dedicated DMM 1 1 1 1 - - -

Dual Input Trendplot
TM

 • • • • - - -

Four Input Trendplot
TM

 - - - - • • •

ScopeRecord Mode • • • • •  • • 

Automatic Capture & Replay Mode • • • • • • •

Cursors • • • • • • •

Zoom • • • • • • •

Bus Health Test Mode - - - - - - -

Advanced Power Measurements • • • • • • •

EN61010-1 CAT III Safety Rating 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V

EN61010-1 CAT IV Safety Rating 600V 600V 600V 600V 600V 600V 600V

Battery
 4hr Li-Ion 4hr Li-Ion 

7hr Li-Ion 7hr Li-Ion 7hr Li-Ion 7hr Li-Ion 7hr Li-Ion

 (8hr Opt) (8hr Opt)

Optical RS-232 - - - - - - -

Isolated USB • • • • • • •

Isolated USB Memory • • • • • • •

องิกราวด์ต่างกนัได้ และลดความเสีย่งต่อ

อุบัติเหตุลัดวงจร ซึ่งในออสซิลโลสโคป

ตั้งโต๊ะทั่วไปที่ไม่มีโพรบพิเศษแบบ dif-

ferential และ isolation transformers 

จะอ้างอิงได้เพียงกราวด์ดินของเพาเวอร์

ไลน์เท่านั้น
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 ด้วยโพรบมาตรฐานทีค่รอบคลมุการใช้งานกว้าง สามารถ

วดัได้ตัง้แต่ mV ถงึ kV ในตวัเดยีว จงึพร้อมส�าหรบัทกุงานตัง้แต่

งานละเอียดออ่นระดบัไมโครอิเลก็ทรอนกิส์จนถงึงานหนกัอย่าง

ไฟฟ้าก�าลังแรงดันปานกลาง

สโคปรุ่นเดียวในตลำดที่ทนน�้ำทนฝุ่น 

ระดับ IP-51

 สโคปมเิตอร์เป็นออสซลิโลสโคปพกพาทีแ่ขง็แรงทนทาน 

ถูกสร้างขึ้นมาส�าหรับสภาพแวดล้อมท่ีรุนแรงสมบุกสมบัน ตัว

เครื่องผนึกสนิทกันน�า้กันฝุ่น กันความชื้นและมลภาวะในอากาศ

ได้ด ีคณุสามารถน�าสโคปมเิตอร์ไปใช้งานได้อย่างมัน่ใจ ทกุเวลา 

ทุกสถานที่ 

สู่ควำมท้ำทำยใหม่ในงำนเครื่องจักร

อุตสำหกรรม, งำนออโตเมชั่นและควบคุม

กระบวนกำรผลิต, งำนอิเล็กทรอนิกส์ก�ำลัง

 สามารถวิเคราะห์หลายๆ สัญญาณพร้อมกัน ท�าการ

เปรยีบเทยีบและเปรยีบต่างรปูคลืน่เพือ่หาความผดิปกตไิด้อย่าง

ง่ายดาย 

 • ในงานเพาเวอร์ 3 เฟส เช่น มอเตอร์และไดรฟ์

อุตสาหกรรม, UPS และอินเวอร์เตอร์ส�าหรับพลังงานจากลม, 

ระบบควบคุมเครื่องยนต์ในงานขนส่ง เป็นต้น

 • ในงานทดสอบแบบ 3 แกน เมื่อต้องการตรวจวัด

อินพุต, เอาต์พุตและสัญญาณควบคุมพร้อมๆ กัน

สะดวกในกำรพกพำใช้งำนอย่ำงยิ่ง

 ด้วยแบตเตอรี่ชนิด Li-ion ประสิทธิภาพสูง ช่วยยืด

เวลาท�างานยาวนานขึน้ได้เตม็กะงาน พร้อมช่องเปิดเพือ่เปลีย่น

แบตเตอรี่ที่สะดวกและรวดเร็ว  

ช่องเชื่อมต่อ USB ใหม่ ง่ำยต่อกำรเก็บ 

และแจกจ่ำยรูปคลื่น

 Fluke 190 Series II มีช่องเชื่อมต่อใหม่แบบ USB ให้ 

2 พอร์ต ทีแ่ยกขาดทางไฟฟ้าจากด้านอนิพตุ ง่ายต่อการโอนย้าย

ข้อมลูไปยงั PC ในการเกบ็รวบรวมรปูคลืน่หรอืแจกจ่ายไปยงัทมี

สนับสนุน สามารถเก็บบันทึกรูปคลื่น, จับภาพหน้าจอ และการ 

ตั้งค่าต่างๆ ไปยังอุปกรณ์หน่วยความจ�า USB ได้อย่างไม่จ�ากัด
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บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

ท�ำอะไรได้บ้ำงกับอินพุต 4 แชนเนล?

 ท�าการวัดหลายๆ จุดได้พร้อมกัน เพื่อค้นหาสาเหตุของ

ปัญหา ความท้าทายในการตรวจซ่อมที่ยุ่งยากซับซ้อน

Fluke ScopeMeter® ช่วยให้งำนของคุณ

ง่ำยขึ้น 

 วินิจฉัยเหตุกรณีอันสัมพันธ์กับเวลาด้วยการวัดหลาย

สัญญาณได้โดยง่าย

 • ตรวจสอบหลายจุดสัญญาณที่สัมพันธ์กันพร้อมๆกัน

ในเวลาจริง

 • ตรวจวัดความสัมพันธ ์กันของสัญญาณอินพุต, 

เอาต์พุต, ฟีดแบกลูป และสัญญาณ safety interlocks 

ค้นหำปัญหำในระบบอุตสำหกรรมเหล่ำนี้

 • แรงดันเกิน/กระแสเกิน ในวงจร

 • การมิสแมตช์อิมพีแดนซ์ด้านอินพุต

 • สัญญาณที่ผันผวนหรือเคลื่อนต�าแหน่ง

 • ความถูกต้องของสัญญาณในวงจร

 • จุดทดสอบวงจรของสัญญาณในจุดส�าคัญ

 • ปัญหาเวลาของอินพุต/เอาต์พุต/ฟีดแบก

 • การเกิดน้อยส์และการรบกวน

 • ระบบหยุดเองหรือรีเซ็ตตัวเองบ่อยๆ

ตรวจวนิิจฉยัเพำเวอร์อนิเวอร์เตอร์และคอนเวอร์เตอร์ 

และ VSD

 • วัดฮาร์มอนิก, ทรานเซียนต์และโหลด ที่อินพุตวงจร

ก�าลัง 3 เฟส 

 • ตรวจซ่อมวงจรควบคุมหรือเอาต์พุต IGBT ใน dc to 

ac converters 

 • ตรวจสายเคเบิ้ลเชื่อมต่อ หาการผันผวนและทราน- 

เซียนต์ที่เอาต์พุต PWM 

วัดสัญญาณ 3 แกน อินพุต, เอาต์พุตและฟีดแบก

พร้อมกัน ในงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม

ตรวจวัดสัญญาณในวงจร 3 เฟส เช่น ตัวขับแบบ

ปรับความถี่ (VSD - variable speed drives), 

UPS หรือแบ็กอัปเจเนอเรเตอร์ ทั้งในส่วน power 

input, dc to ac converters, หรือ cable 

interface

 สโคปมิเตอร์ของ Fluke มีอัตราสุ่มสูงถึง 5GS/s และ

ความละเอียดสูง 200ps ด้วยอัตราการสุ่มแบบ real-time ที่

เร็วและละเอียดสูงนี้ จึงสามารถจับรายละเอียด noise และ 

distortion รวมทัง้ขอบสญัญาณ dV/dt ได้อย่างชดัเจน ทีเ่ครือ่ง

ทั่วไปไม่สามารถท�าได้ พร้อมกับความสามารถที่เหนือชั้นเหล่านี้
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บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

Connect-and-View™ ระบบกำรทริก

สัญญำณที่แสดงผลในทันทีและได้ภำพที่นิ่ง

TrendPlot™ เครือ่งเรคอร์ดเดอร์แบบไร้กระดำษ 

บันทึกได้ยำวนำน 16 วัน ช่วยตรวจหำควำม

ผิดปกติที่เกิดเป็นพักๆ (intermittent)

 ถ้าใช้สโคปทัว่ๆ ไป คณุจะรูด้ว่ีาเป็นเรือ่งยากในการปรบั

การทริกที่เหมาะให้ได้ภาพที่นิ่ง แต่ด้วย Connect-and-View™ 
ท่ีท�าการต้ังค่าให้อย่างอตัโนมตัติามลกัษณะรปูแบบสญัญาณ โดย

ไม่ต้องแตะปุ่มใดๆเลย คุณก็สามารถได้ภาพที่นิ่งสนิทเชื่อถือได้

บนหน้าจอของสญัญาณ ไม่ว่าจะเป็นสญัญาณมอเตอร์ไดรฟ์และ

สัญญาณควบคุม ช่วยให้การตรวจวัดสัญญาณทดสอบจ�านวน

มากท�าได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว

ScopeRecord™ โหมดกำรบันทึกรูปคลื่นที่

ควำมละเอียดสูง ได้นำนถึง 8 ชั่วโมง

Connect-and-View™ จับสัญญาณที่ซับซ้อน 

เช่น มอเตอร์ ไดรฟ์

Cursors and zoom และ TrendPlot™"
ช่วยในการวิเคราะห์สัญญาณโดยละเอียด

ScopeRecord™ เก็บข้อมูลในหน่วยความจ�าได้ 

27,000 จุด ซูมดูรายละเอียดเล็กๆ ได้

 ในโหมด ScopeRecord™ หน่วยความจ�าจะเก็บข้อมูล

ได้ถึง 27,000 จุดต่อแชนเนล สามารถจับสัญญาณมาแล้วหาย 

(intermittents) และกลิตช์ (glitches) ได้แคบถึง 8ns เก็บ 

บันทึกข้อมูลไว้วิเคราะห์ภายหลังได้

 • เก็บบันทึกเหตุการณ์ เช่น รูปแบบการสตาร์ตอัพของ 

UPS, เพาเวอร์ซัพพลายและมอเตอร์

 • ด้วยโหมด Stop on Trigger สโคปมิเตอร์จะตรวจ

เหตุการณ์ไฟฟ้าดับแล้วบันทึกข้อมูลรูปคลื่นท่ีอยู่ก่อนหน้าโดย

อัตโนมัติ

 • ซูมภาพรปูคลืน่ได้ถงึ 100 เท่า สามารถดรูายละเอยีด

เล็กๆ ได้ ในแต่ละลูกคลื่นของสัญญาณ

 ความผิดปกติที่ค้นหายากที่สุดคือ อาการที่นานๆ เป็น

ครั้งแล้วหายไปที่เรียกว่า intermittents ซึ่งอาจเกิดได้จากขั้ว

ต่อไม่ดี, มีฝุ่น, สกปรก, สึกกร่อนหรือแค่เพียงสายหักหรือขั้วต่อ

หลวม ไฟตกหรือไฟกระชาก หรือการเปิดปิดมอเตอร์ ก็อาจเป็น

สาเหตใุห้เครือ่งจกัรหยดุท�างานได้ ซึง่ไม่มีใครอยู่ในบรเิวณขณะ

เกิดเหตุ แต่สโคปมิเตอร์เฝ้ารอบันทึกเหตุการณ์แทนได้

 • ค่าพีกต�่าสุดและสูงสุด และค่าเฉลี่ยตลอดระยะเวลา

ที่ยาวถึง 16 วัน

 • พลอ็ตค่าทีส่มัพนัธ์กนัของ แรงดนั, กระแส, อณุหภมู,ิ 

ความถีแ่ละมมุเฟส ของอนิพตุทัง้ 4 แชนเนล พร้อมระบวุนัเวลา 

เพื่อชี้จุดปัญหาได้อย่างแม่นย�า

FlukeView® ScopeMeter® 

ซอฟต์แวร์เพื่อรวบรวม, วิเครำะห์และจัดท�ำ

เอกสำร
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บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

 ซอฟต์แวร์ FlukeView® ScopeMeter® SW90W 

ส�าหรับ Windows ช่วยเพิ่มความสามารถและประโยขน์ใช้สอย

มากขึ้นในงานเหล่านี้

 • งานเอกสาร - ถ่ายโอนรูปคลื่น, ภาพหน้าจอ, และ

ข้อมูล ไปยัง PC เพื่อจัดท�ารายงาน

 • เพิ่มค�าอธิบายส�าหรับการตั้งค่าสโคปมิเตอร์ - เพ่ือ

แนะน�าผู้ปฏิบัติงานเมื่อมีการน�าการตั้งค่ากลับมาใช้ ใหม่

 • เก็บรวบรวม – สร้างเป็นห้องสมุดรูปคลื่นเพื่อสะดวก

ในการอ้างอิง, เปรียบเทียบหรือตรวจสอบ pass/fail

 • วิเคราะห์ – ใช้เคอร์เซอร์ในการวิเคราะห์สเปกตรัม 

หรือส่งออกข้อมูลไปยังโปรแกรมวิเคราะห์อื่นๆ

 • เชื่อมต่อกับ PC ด้วยพอร์ต USB ชนิด optical  

isolated

ดูเหตุกำรณ์ย้อนหลังด้วยกำรจับภำพอัตโนมัติ

และแสดง 100 ภำพล่ำสุด

 คงเป็นการยากในการสังเกตหาสัญญาณผิดปกติที่แวบ

มาแล้วหายไป สโคปมิเตอร์ของ Fluke แก้ปัญหาให้คุณด้วยปุ่ม 

Replay เพื่อดูภาพเหตุการณ์ย้อนหลังได้

 • ขณะใช้งานปกติ เครื่องจะท�าการบันทึกภาพหน้าจอ

อย่างต่อเนื่อง 100 ภาพล่าสุด ภาพที่เก่ากว่าจะถูกลบทิ้งไป

 • ณ ขณะเวลาใด คุณสามารถกดปุ่ม “หยุด (freeze)” 

100 ภาพสุดท้าย และเรียกดูย้อนหลังได้ภาพต่อภาพ หรือให้

แสดงเป็นภาพเคลื่อนไหวต่อเนื่องตามจริงก็ได้

 • แล้วใช้เคอร์เซอร์ในการวิเคราะห์ต่อไป

 • ด้วยระบบการทริกขั้นสูง คุณสามารถจับเหตุการณ์

เฉพาะได้ 100 เหตุการณ์ (เก็บบันทึกได้ 100 ภาพ 2 ชุด พร้อม

วันเวลา ส�าหรับเรียกดูภายหลัง หรือดาวนโหลดไปยัง PC)

วัดค่ำจำกรูปคลื่นด้วยเคอร์เซอร์ และวัดคำ่

อัตโนมัติ

 วัดค่าจากรูปคลื่นได้อัตโนมัติ 30 อย่าง, วัดด้วย

เคอร์เซอร์, ซมูภาพ และม ีreal-time clock วดัค่าเพาเวอร์และ

แรงดัน rms อัตโนมัติ ในช่วงของรูปคลื่นที่เราก�าหนด 

Persistence, FFT, ค�ำนวณทำงคณิตศำสตร์ และตรวจสอบรูปคลื่นแบบ pass fail

ตรวจสอบ Pass/Fail ของสัญญาณจริงเทียบ

กับกรอบสัญญาณอ้างอิง

โหมด Digital Persistence แสดงสัญญาณ 

มอดูเลตที่ซับซ้อน เลียนแบบสโคปอะนาลอก

การทริกแบบ Dual-slope ใช้ในการจับ 

eye-pattern ของสัญญาณดิจิตอลสตรีม

Frequency Spectrum แสดงองค์ประกอบ

ทางความถี่ของสัญญาณ
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บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

ท�ำควำมรู้จัก Fluke 120 Series ScopeMeter® คุณสมบัติโดยรวมของ Fluke 120 Series

  • เป็นดิจิตอลออสซิลโลสโคป 2 อินพุต มีให้เลือกทั้ง

ขนาด 20MHz (Fluke 123) และ 40MHz (Fluke 124 และ 

Fluke 125) 

  • เป็นดจิติอลมลัตมิเิตอร์ 2 ตวั ขนาด 5,000 จ�านวนนบั 

แบบ True-RMS

  • เป็นเรคอร์ดเดอร์แบบ 2 อินพุต (TrendPlot™)

  • ปรับตั้งค่าการทริกโดยอัตโนมัติ (Connect-and-

View™)

  • สายวัดได้รับการชีลด์อย่างดี

  • โพรบวัด 10:1 ส�าหรับงานความถี่สูง (เฉพาะ Fluke 

124)

  • ท�างานด้วยแบตเตอร่ี ใช้งานต่อเนื่องได้นาน 7 

ชั่วโมง

  • ระดับความปลอดภัย 600V CAT III 

  • เชื่อมต่อด้วย RS-232 แบบ Optically Isolated 

และ USB

3 เครื่องมือใน 1 เดียว

 Fluke 120 Series สโคปมิเตอร์ เป็นเครื่องมือที่รวม

เอาความสามารถของ ออสซิลโลสโคป, มัลติมิเตอร์และเครื่อง

บันทึกรูปคลื่นหรือเรคอร์ดเดอร์ไว้ ในตัวเดียวกัน ด้วยขนาดที่

กะทัดรัด แข็งแรง ทนทาน ใช้งานง่าย เหมาะกับงานตรวจค้น

จุดเสียและงานติดตั้งในอุตสาหกรรม เช่น เครื่องจักร, เครื่อง

มือต่างๆ, ระบบควบคุมและระบบก�าลัง, มอเตอร์และตัวขับ 

ในงาน adjustable speed drive เป็นต้น

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบคุณสมบัติของ Fluke 

120 Series 

วัดได้ 2 อินพุตพร้อมกัน อ่านค่าแบบมิเตอร์

และดูรูปคลื่นแบบออสซิลโลสโคปในเวลาเดียวกัน

 ScopeMeter® 120 Series เป็นการรวมความสามารถ

ของดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป 20MHz หรือ 40MHz  

ขนาด 2 แชลเนล กับดิจิตอลมัลติมิเตอร์แบบ True-RMS 

2 ตัว และเรคอร์ดเดอร์ TrendPlot™ 2 อินพุตอีก 1 ตัว ภายใน

เครื่องมือขนาดกะทัดรัดและท�างานด้วยแบตเตอรี่ ไม่ต้องพ่ึง

เครื่องมือหลายๆ ตัว

  Fluke 120 Series

Features 123 124 125

Bandwidth (MHz) 20 40 40

Scope Inputs 2 2 2

Dedicated DMM 2 2 2

Dual Input Trendplot
TM

 • • •

Four Input Trendplot
TM

 - - -

ScopeRecord Mode - - -

Automatic Capture & 

  Replay Mode 
- - -

Cursors - • •

Zoom - - -

Bus Health Test Mode - - •

Advanced Power   

  Measurements   
•

EN61010-1 CAT III 

  Safety Rating 
600V 600V 600V

EN61010-1 CAT IV 

  Safety Rating 
- - -

 

Battery 7hr NiMH 7hr NiMH 7hr NiMH 

Optical RS-232 • • •

Isolated USB Opt Opt Opt

Isolate USB Memory - - -
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บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

สำยวัดชุดเดียว วัดได้ทุกอย่ำง อินพุตแยกขำดทำงไฟฟ้ำ รับประกันควำมปลอดภัย

 สโคปทัว่ไปจะอ้างองิกราวด์ร่วม แต่ Fluke 120 Series 

มีอินพุตที่อิสระจากกันทางไฟฟ้าอย่างสมบูรณ์ ไม่ต้องเสี่ยงกับ

อันตรายจากการลัดวงจรที่กราวด์ ระดับความปลอดภัย 600V 

CAT III โพรบวัดทนแรงดันได้ 1000V CAT II เชื่อมต่อกับ PC 

ด้วย RS-232 แบบ optically isolated และ USB 

กำรทริกอัตโนมัติ Connect-and-View™ 
จับและแสดงรูปคลื่นที่นิ่งได้ทันที

ตัวอย่างการตรวจสอบตัวเก็บประจุสตาร์ต 

ของมอเตอร์ ด้วยสโคปมิเตอร์ 120 Series

ความสามารถในการแคปเจอร์สัญญาณซับซ้อน

เช่น มอเตอร์ ไดรฟ์ ด้วย Connect-and-View™

วิเคราะห์สัญญาณที่แคปเจอร์ด้วย TrendPlot™ 
โดยใช้เคอร์เซอร์และซูม

มีเมนูให้ใช้ในการวัด 26 อย่าง 

ทั้งในโหมดของสโคปและโหมดมิเตอร์

 สายวัดมีการชีลด์อย่างดี สามารถวัดรูปคลื่นความถี่สูง, 

วดัมเิตอร์, วดัค่าความจ,ุ ค่าความต้านทาน, วดัความต่อเนือ่ง ได้

อย่างครอบคลุม โดยไม่ต้องเปลี่ยนสายวัด

ควำมมั่นใจในผลลัพธ์งำนที่ดีกวำ่

 ในงานที่เร่งรีบ มีสิ่งกีดขวาง หรือพื้นที่แคบๆ ที่จ�าเป็น

ต้องท�างานด้วยมือข้างเดียว หรือเครื่องมือทดสอบไม่ได้อยู่กับ

มือ ด้วยการทริกอัตโนมัติ Connect-and-View™ ก็สามารถวัด

สัญญาณดูรูปคลื่นได้ โดยไม่ต้องตั้งค่าใดๆให้ยุ่งยาก

ท�ำงำนด้วยแบตเตอรี่ คล่องตัวกว่ำ

 ใช้งานต่อเนื่องได้นาน 7 ชั่วโมง น�้าหนักเบาเพียง 1.2 

กโิลกรมั สะดวกพกพาและน�าไปใช้งานในทกุที ่แขง็แรง ทนทาน 

ใช้งานส�าบุกสมบันในพื้นที่ทารุณตามโรงงานได้อย่างสบาย

 ด้วยความสามารถของ Connect-and-View™ ระบบ

จะท�าความเข้ารูปแบบของสัญญาณ แล้วท�าการตั้งค่าต่างๆ ที่

จ�าเป็นให้เหมาะสม เพ่ือให้ได้ภาพรูปคล่ืนที่นิ่งบนหน้าจอโดย

อตัโนมตั ิโดยไม่ต้องปรบัปุม่ใดๆ เมือ่สญัญาณทีเ่ปลีย่นไป ระบบ

จะปรับค่าให้สอดคล้องตาม ช่วยให้ท�างานทดสอบจ�านวนมาก 

ท�าได้อย่างสะดวก และรวดเร็ว

TrendPlot™ ตรวจหำสัญญำณแบบ

มำแล้วหำย (intermittents) ได้รวดเร็ว
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บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

 อาการผิดปกติที่เกิดขึ้นครั้งเดียวแล้วหายไป (inter-

mittents) ซึ่งเป็นการยากที่จะตรวจพบ เราสามารถใช้ฟังก์ชัน  

“เรคอร์ดเดอร์แบบไร้กระดาษ” เพื่อพล็อตค่าต�่าสุดและสูงสุด  

หรือค่าเฉลี่ยของสัญญาณในช่วงเวลาที่ก�าหนด ได้นานสูงสุดถึง 

16 วัน โดยอินพุตทั้งสองสามารถพล็อตค่าที่ต่างกันได้  ช่วยใน

การหาสาเหตุของปัญหาได้อย่างรวดเร็ว

FlukeView® ซอฟต์แวร์ส�ำหรับสโคปมิเตอร์

 Fluke 125 สโคปมิเตอร์รุ่นใหม่ล่าสุดในตระกูล Fluke 

120 Series ที่มีความสามารถในการตรวจสอบ Electrical  

Integrity ของระบบเครอืข่ายอตุสาหกรรม (Fieldbus) โดยตรวจ

ทานค่าพารามิเตอร์ของสัญญาณหลักที่เกี่ยวข้องกับมาตรฐาน

อตุสาหกรรม ใช้วดัค่าก�าลงัไฟฟ้าได้ครอบคลมุช่วงความถีท่ีก่ว้าง 

และแสดงฮาร์มอนกิของสญัญาณ เพือ่ใช้ ในการตรวจค้นปัญหา

ของเครื่องจักรกลไฟฟ้างานหนักสมัยใหม่

คุณสมบัติใหม่ที่เพิ่มขึ้น

 • มีโหมดตรวจสอบระบบบัสในเน็ตเวิร์กอุตสาหกรรม 

(Industrial Network Bus Health)

 • วัดก�าลังไฟฟ้าในระบบเฟสเดียว และ 3 เฟส 

บาลานซ์

 • ตรวจวัดฮาร์มอนิกได้ถึงล�าดับที่ 33

 • ความสามารถในการวัดแบบอิมพีแดนซ์ต�่า ความ

ละเอียดสูง

 • อ่านความถี่ (Hz) และความเร็วรอบ (RPM) ในงาน

เครื่องจักรกลที่ใช้ไฟฟ้าและแบบใช้เชื้อเพลิง

 • วดัแรงดนัพลัส์วดิธ์ (Vpwm) ทีเ่อาต์พตุของมอเตอร์

ไดรฟ์

 • บันทึกค่าที่วัดและเรียกใช้ภายหลัง โดยผู้ ใช้ตั้งช่ือ 

ได้เอง

 • มีแคลมป์วัดกระแส i400s แถมมาพร้อมใช้งาน

 • ซอฟต์แวร์รุ่นใหม่ FlukeView® ScopeMeter® 

โหมดตรวจสอบระบบบัสอุตสำหกรรม

 ระบบบัสอุตสาหกรรม (หรือที่เรียกกันว่า Field Bus) 

เป็นการเชือ่มต่อสญัญาณระหว่างเครือ่งจกัรในโรงงานทีอ่ยูค่นละ

บรเิวณ หรอืเชือ่มต่อกบัอปุกรณ์เซนเซอร์ แอคชเูอเตอร์ หรอืกบั

ระบบควบคุมและคอมพิวเตอร์ส่วนกลาง

 Fluke 125 ได้เพิ่มเติมความสามารถในการตรวจสอบ

ระบบเน็ตเวิร์กว่าสามารถใช้งานได้เหมาะสมกับระบบบัสที่

ต้องการได้ดเีพยีงใด โดยการวเิคราะห์สญัญาณไฟฟ้าในเนต็เวร์ิก

เพิ่มขีดความขีดสามารถของสโคปมิเตอร์บน PC

ด้วยซอฟต์แวร์ FlukeView®

 FlukeView® เป็นซอฟต์แวร์ส�าหรับสโคปมิเตอร์ ช่วย

เพิ่มเติมขีดความสามารถของสโคปมิเตอร์ในด้านงานเอกสาร 

เช่น โอนย้ายภาพหน้าจอ, รูปคลื่น, และข้อมูลในการวัดต่างๆ 

จากสโคปมิเตอร์ ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ PC เพื่อการพิมพ์ 

หรือส่งข้อมูลไปยังโปรแกรมอื่น

Fluke 125 สโคปมิเตอร์อุสำหกรรม 40MHz 

เพิ่มควำมสำมำรถในงำนระบบเครือขำ่ย 

(Fieldbus)
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บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

Fluke 190 Series II และ Fluke 120 Series ScopeMeter® 

สนบัสนนุบัสอตุสำหกรรมทุกระบบ

• AS-i bus,

• CAN-bus

• Interbus

• ControlNet

• MOD-Bus

• Foundation Fieldbus

• Profibus

• Ethernet (coax and TP, 10 Mb/s)

• RS-232

• RS-485

• และสามารถก�าหนดชนดิของ Network 

ได้เองโดยผู้ ใช้

 ในโหมดนี้มีความสามารถในการ

วัดฮาร์มอนิกของความถี่พ้ืนฐานได้หลาก

หลาย ทั้งในระบบ 50Hz, 60Hz และ  

400Hz

กำรวัดอิมพีแดนซ์ต�่ำ ที่มีควำม

ละเอียดสูง 

 มีย่านวัดอิมพีแดนซ์ต�่า 50.00W 

เต็มสเกล ส�าหรับการวัดขดลวดมอเตอร์ 

หรือสายไฟความต้านทานต�่าอื่นๆ

อ่ำนค่ำควำมถี ่(Hz), ควำมเรว็รอบ 

ต่อนำที (RPM) 

 ทั้งในเครื่องยนต์ไฟฟ้า และใน

เคร่ืองยนต์ที่ใช้น�้ามัน โดยอินพุตเป็นได้

ทั้งแบบ

 • 2 รอบ ต่อ 1 พัลส์

 • 1 รอบ ต่อ 1 พัลส์

 • 1 รอบ ต่อ 2 พัลส์

 • 1 รอบ ต่อ 4 พัลส

หมำยเหตุ ฟังก์ชั่นทดสอบคุณภาพ

ของบสั (Bus Health) ไม่ใช่การตรวจ

วิเคราะห์โปรโตคอลของการติดต่อ

สือ่สาร แต่เป็นการตรวจสอบคณุภาพ

ในระดับของสญัญาณไฟฟ้า โดยแสดง 

ผลลัพธ์ในแต่ละพารามเิตอร์ทางไฟฟ้า 

ในระบบบัสน้ันว่า “ดี” หรือ “ไม่ดี” 

เพียงใด (คุณภาพสัญญาณ)

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด 

2425/2 ถนนลาดพร้าว ระหว่างซอย 67/2-69 แขวงสะพานสอง เขตวงัทองหลาง กรงุเทพ ฯ  10310

โทร. 0-2514-1000; 0-2514-1234 แฟกซ์ 0-2514-0001; 0-2514-0003

Internet: http://www.measuretronix.com E-Mail : info@measuretronix.com
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วัดก�ำลงัไฟฟ้ำของระบบไฟ 1 เฟส 

และ 3 เฟส บำลำนซ์ 

 • วัตต์ (Watts)

 • วีเอ (VA)

 • วาร์ (VAR)

 • เพาเวอร์แฟกเตอร์ (PF)

มีโหมดวัดฮำร์มอนิกได้ถึงล�ำดับที่ 33 

ตัวอย่ำงกำรใช้งำน

 Fluke ScopeMeter® เหมาะกบั

งานติดตั้ง ซ่อมบ�ารุง และงานตรวจซ่อม

ทั่วไปในโรงงาน เป็นเครื่องมือตรวจวัด 

คูก่ายของวศิวกรหรอืช่างเทคนคิ ทีท่�างาน

เกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้า เครื่องจักรกล

ไฟฟ้า โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมหนัก, 

ขบวนการผลิตแบบอุตสาหกรรม, การ

ผลิตเครื่องจักร และในทุกที่ที่ต้องมีการ

ใช้พวกอุปกรณ์เซนเซอร์, มอเตอร์, PLC, 

ASD (Adjustable Speed Drive) และ

ระบบบัสอุตสาหกรรม

วัดแรงดันพัลส์วิดธ์ (Vpwm) ที่

เอำต์พุตของวงจรขับมอเตอร์

 เช่นเดียวกับในรุ่น Fluke 190  

Series ที่มีฟังก์ชั่น “Save and Recall”  

โดยการตั้งช่ือชุดข้อมูลที่เก็บใว้ ซ่ึงใน

แต่ละชดุข้อมลูประกอบด้วย รปูสญัญาณ + 

การตัง้ค่า + ข้อมลู และสามารถเรยีกกลบั

มาใช้ได้อ้างอิงทุกเมื่อ

งำนตรวจซ่อมไฟฟ้ำ/อิเลก็ทรอนกิส์ 

ทั่วไปในโรงงำน ก็เช่น

 • Power system controls 

 • Motor drives

 • Sensors

 • Control systems

 • Standby power generators

งำนตรวจซ่อมเครื่องจักรกลไฟฟำ้ เช่น

 • Actuators & relays

 • Transducers

 • Interlocks and switches

 • Flow sensors

 • Linear motors

 • Rotary encoders
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