
www.measuretronix.com/
rigel-biomedical

March-April 2016 Vol.22 No.214 Magazine for Executive Management

QualityForQualityFor

Management

www.tpaemagazine.com

RIGEL Uni Sim 
Vital Signs Simulator 

เครื่องทดสอบวิเคราะหเครื่องวัดสัญญาณชีพ 
6 อยาง ในเครื่องเดียว

IMT PF300 
Ventilator & Anesthesia Analyser

เครื่องวิเคราะหประสิทธิภาพ
เครื่องชวยหายใจและเครื่องรมยาสลบ

 Business Strategy: Case from Japan:

 Sony จะกลับสูยุครุงเรืองไดอีกหรือไม

 ยุทธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจในฐานะศูนยกลางของภูมิภาค 

 ลดตนทุน แตไมลดคุณภาพ 

 การประเมินความเสี่ยงสิ่งปอนเขา

 และบริการเพ�อการจัดการผูขาย

ดูเคร�องทดสอบ

รุนอ�นๆ ภายในเลม...

RIGEL เปนผูผลิตเครื่องมือสอบเทียบทางการแพทย จากประเทศอังกฤษ ที่ไดมาตรฐาน IEC 60601 & IEC 62353 
ที่มีประสบการณยาวนาน 44 ป ไดรับรางวัล The Queen’s Award ในป 2012 รับประกันคุณภาพและความเชื่อมั่น

Special Issue “โมเดลขับเคล�อนเศรษฐกิจดิจิทัลไทย”

สนใจติดตอ : คุณเฉลิมพร 08-5489-3461, คุณสุทธิรัตน 08-2003-6661, 

 คุณมนัสนันท 08-7714-3630
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RIGEL 288+

Electrical Medical

Safety Analyzer

เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
รองรับการจัดการ Asset Management 

การทดสอบแบบ Auto Sequence 
ไมตองจดบันทึกขอมูลในภาคสนาม 

บันทึกขอมูลในตัวเครื่อง 
มีรายงานตามมาตรฐานสากล

Test
Biomedical

Equipment

เคร�องทดสอบเคร�องมือทางการแพทยเคร�องทดสอบเคร�องมือทางการแพทย

Test
Biomedical

Equipment
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RIGEL 288+ 

Electrical Medical Safety Analyzer 

เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

รองรับการจัดการ Asset Management 

RIGEL Unit Sim 

Vital Signs Simulater 

เครื่องทดสอบวิเคราะห์เครื่องวัด

สัญญาณชีพ 6 อย่างในเครื่องเดียว

IMT PF300 

Ventilator & Anesthesia Analyser 

เครื่องวิเคราะห์ประสิทธิภาพเครื่องช่วยหายใจ

และเครื่องรมยาสลบ

นอกจากนี้ยังมีเครื่องมือทางการแพทย์ที่สำาคัญ 

ครอบคลุมการทดสอบ เหล่านี้

●	 เครื่องวิเคราะห์ความปลอดภัยทางไฟฟ้า Electrical Safety Analyzer

●	 เครื่องวิเคราะห์พารามิเตอร์ทางไฟฟ้า Performance Analyzer

●	 เครื่องจำาลองสัญญาณชีพ Vital Sign Simulator

●	 เครื่องวิเคราะห์การไหลของแก๊ส Gas Flow Analyzer

Biomedical Test Equipment
เครือ่งทดสอบเครือ่งมือทางการแพทย์

สนใจติดต่อ: คุณเฉลิมพร 08-5489-3461

 คุณสุทธิรัตน์ 08-2003-6661

 คุณมนัสนันท์ 08-7714-3630

ปัจจบุนัสถานพยาบาลได้น�ามาตรฐานบรกิารสาธารณสุขมาใช้ภายใต้การส่งเสรมิพฒันาของกรมสนบัสนนุบรกิารสุขภาพ เพือ่พฒันาด้าน
การให้บริการสุขภาพ เครื่องมือ และอุปกรณ์ทางการแพทย์เป็นส่วนที่มีความส�าคัญมากในการบริการ หากผู้ใช้ได้มีการใช้งานอย่างถูกต้องและ 
มีการบ�ารุงรักษาที่ถูกวิธีจะท�าให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นและสร้างความมั่นใจในการจัดการด้านมาตรฐานและคุณภาพให้บริการแก่ประชาชน
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การจ�าแนกเครื่องมือแพทย์ระดับสากล

1.	 ประเภทความเสีย่งสงู	(High	Risk	Equipment	Lists) หมายถึง 
เครื่องมือแพทย์ใด ๆ ก็ตามที่ใช้รักษา วินิจฉัย ติดตามเฝ้าระวัง หรือ 
เพือ่การกายภาพ หากขณะใช้กับผูป่้วยแล้วเครือ่งมือมีอาการผดิปกต ิหรอื
การใช้ผดิพลาด ผูใ้ช้เครือ่งไม่สามารถเข้าไปขัดขวางหรอืให้การช่วยเหลอื
ได้ทันทีอาจท�าให้ผู้ป่วยได้รับอันตราย หรืออาการป่วยเพิ่มมากขึ้น

รายการเครื่องมือทางการแพทย์ประเภทความเสี่ยงสูง
1. เครื่องรมยาสลบ (Anesthesia Units)
2. เครื่องช่วยหายใจ และรมยาสลบ (Anesthesia Ventilator)
3. เครื่องตัดจี้ด้วยไฟฟ้า (Electrosurgical Units) 
4. เครื่องจ่ายของเหลว ยา ทางหลอดเลือด (Infusion Pump)
5. เครื่องกระตุ้นหัวใจ (External Pacemaker) 
6. เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนในเลือด (Pulse Oximeters)
7. เครื่องวัดความดันโลหิต (Invasive Blood Pressure Units) 

 8. เครื่องวัดภาวะหยุดหายใจชั่วคราว (Apnea Monitors)
9. ตูอ้บเดก็ ตูใ้ห้ความอบอุน่ทารก ตูใ้ส่เดก็คลอดไม่ครบก�าหนด 

(Incubators)
10. เครื่องดูดของเหลวออกจากร่างกาย (Aspirators)
11. เครื่องเก็บล้างเม็ดเลือด (Auto Transfusion Unit)
12. เครื่องปอดและหัวใจเทียม (Heart Lung Machine)
13. เครื่องตรวจสุขภาพทารกในครรภ์ (Fetal Monitors)

2.	 เครื่องมือทางการแพทย์ที่มีความเสี่ยงปานกลาง	(Medium	
Risk)	หมายถงึ เครือ่งมือทีใ่ช้ในการวนิจิฉยั ซ่ึงอาจเกิดความผดิพลาดจาก
การใช้งาน เสียไม่สามารถใช้งานได้ หรือไม่เพียงพอต่อการใช้งาน (อาทิ 
เครือ่งมอืทีเ่สยีแล้วไม่มเีครือ่งใช้งานทดแทน) ท�าให้มผีลกระทบต่อผูป่้วย
ที่ส�าคัญกับความปลอดภัยของผู้ป่วย แต่ไม่ถึงกับอันตรายขั้นร้ายแรง 
เครื่องมือแพทย์ใด ๆ ก็ตามที่ใช้รักษา วินิจฉัย ติดตามเฝ้าระวัง หรือ 
เพื่อการกายภาพบ�าบัดหากใช้กับผู้ป่วยแล้วเครื่องมือมีการผิดปกติ หรือ
การใช้ผดิพลาด ผูใ้ช้เครือ่งยงัสามารถเข้าไปขดัขวางหรอืตรวจสอบได้ก่อน
ที่ผู้ป่วยจะได้รับอันตราย

3.	 เคร่ืองมือทางการแพทย์ที่มีความเสี่ยงต�่า	 (Low	 Risk)	 
หมายถึง เครื่องมือที่เสียไม่สามารถใช้งานได้ หรือเกิดความผิดพลาดใน
การใช้งาน ซึง่ท�าให้เกิดผลกระทบต่อผูป่้วยทีไ่ม่ร้ายแรง เครือ่งมอืทีใ่ช้การ
วินิจฉัยเสียเป็นส่วนใหญ่และไม่ส่งผลใด ๆ กับผู้ป่วยโดยตรง ผู้ใช้เครื่อง
สามารถบ่งถึงความผิดปกติจากการใช้เครื่องได้

สถาบันที่ดูแลเครื่องมือแพทย์

● U.S. Food and Drug Administration (FDA) ท�าหน้าท่ี 
ศูนย์เครื่องมือแพทย์เรียกคืนเครื่องมือที่ไม่ได้มาตรฐาน

● ECRI แหล่งรวบรวมข้อมูลรายงานอุบัติการณ์เกี่ยวกับ 
เครื่องมือแพทย์

● AAMI สถาบันควบคุมผู้ผลิต
● JCI เขียนมาตรฐานเครื่องมือแพทย์ 
●		 ประเทศไทย ใช้พระราชบัญญัติเครื่องมือแพทย์ พ.ศ.2551 

ออก ณ วันที่ 26 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2551 และพระราชบัญญัติความ 
รับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้นจากสินค้าที่ไม่ปลอดภัย พ.ศ.2551 
ออก ณ วันที่ 13 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2551

ท�าไมต้องบ�ารุงรักษาและสอบเทียบ ?

วัตถุประสงค์ของการสอบเทียบ
● เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือ
● เพ่ือบรรลขุ้อก�าหนดมาตรฐานของโรงพยาบาลทีเ่กีย่วข้องกบั

เครื่องมือ
● เพื่อประโยชน์สูงสุดในการใช้เครื่องมือ
● เพื่อแก้ค่าที่ผิดพลาดในการใช้เครื่องมือ
ประโยชน์ที่ได้รับจากการสอบเทียบ
● ลดความเสีย่งต่อผูป่้วยในการใช้เครือ่งมอืทีข่าดความถกูต้อง
● มีความรวดเร็วในการวินิจฉัยหรือรักษา
● เครื่องมือมีมาตรฐานการใช้งานอย่างต่อเนื่อง
● ผู้ใช้มีความมั่นใจในการใช้เครื่องมือ
● โรงพยาบาลมีมาตรฐานการให้บริการด้านเครื่องมือ
จะเห็นได้ว่าเครื่องมือแพทย์ที่เราใช้วินิจฉัยโรค เพื่อท�าการรักษา

มผีลกระทบโดยตรงต่อผูร้บัการรกัษาและความเชือ่มัน่ทีม่ต่ีอโรงพยาบาล
ดังนั้น ผู้ใช้งานต้องตรวจสอบ ใส่ใจกับเครื่องมือให้มาก มีการฝึกฝน 
ตรวจสอบ ดูแลรักษาอย่างต่อเนื่องไม่ละเลย จะท�าให้เกิดความเช่ือมั่น 
ที่ดีกับโรงพยาบาลมากขึ้น

RIGEL เป็นผู ้ผลิตเครื่องมือสอบเทียบทางการแพทย์ ที่ได้
มาตรฐาน IEC 60601 & IEC 62353 ที่มีประสบการณ์ยาวนาน 44 ปี  
ได้รับรางวัล The Queen’s Award ในปี 2012 รับประกันในคุณภาพและ
ความเชื่อมั่น โดย บริษัท	 เมเชอร์โทรนิกซ์	 จ�ากัด เป็นผู้น�าเข้าและ 
จดัจ�าหน่าย อกีไลน์ผลติภณัฑ์เครือ่งมอืวัดและทดสอบใหม่ด้านการแพทย์ 
ด้วยประสบการณ์กว่า 30 ปี ของเมเชอร์โทรนิกซ์ จึงเชื่อมั่นได้ในคุณภาพ 
และบริการหลังการขาย 

RIGEL มีเครื่องมือที่สอบเทียบและทดสอบพารามิเตอร์ส�าคัญ
เหล่านี้

1. เครือ่งทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้า (Electrical Safety)
2. เครื่องตรวจวัดค่าออกซิเจนในเลือด (SPO2)
3. เครื่องตรวจวัดค่าความดันเลือด (NIBP & IBP)
4. เครื่องตรวจคลื่นวัดค่าคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG or Electro 

Cardio Graph)
5. เครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator Analyzer)
6. เครื่องผ่าตัดด้วยไฟฟ้า (Electrosurgical Analyzer)
7. เครื่องให้สารละลายทางหลอดเลือด (Infusion Pump Ana-

lyzer)
8. เครือ่งวิเคราะห์ระบบการไหลของแก๊ส และเครือ่งช่วยหายใจ

แบบมือถือ (Gas Flow/Ventilator Analyzer)
9. เครื่องวิเคราะห์เครื่องช่วยหายใจ และเคร่ืองรมยาสลบ 

แบบตั้งโต๊ะ (Ventilator and Anesthesia Analyzer)
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เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าของ

เครื่องมือทางการแพทย์ (Electrical Safety Analyzers)

เป็นเครือ่งมอืใช้ส�าหรบัทดสอบและตรวจสอบความปลอดภยัทาง
ไฟฟ้าของเครือ่งมอืทางการแพทย์ เนือ่งจากความปลอดภยัทางไฟฟ้าของ
เครือ่งมอืทางการแพทย์เป็นสิง่ส�าคัญ ผูป่้วยและผูใ้ช้งานเครือ่งมอืทางการ
แพทย์อาจเป็นอนัตรายถงึชวีติได้หากเครือ่งมอืทางการแพทย์ดงักล่าวไม่
ปลอดภัยทางไฟฟ้า เช่น มีกระแสไฟฟ้ารั่ว ซึ่งอาจท�าผู้ป่วยและผู้ใช้งาน
เครื่องมือทางการแพทย์เสียชีวิตได้ เป็นต้น

การตรวจวัดความปลอดภัยทางไฟฟ้าเป็นเรื่องที่จ�าเป็นและ
ส�าคัญอย่างยิง่ ผูจ้�าหน่ายและผู้ใช้เครือ่งมือทางการแพทย์ควรตรวจสอบ
ความปลอดภัยตามระยะเวลาที่เหมาะสม

RIGEL Safe Test 60 Electrical Safety Analyzer 

ทดสอบควำมปลอดภัยทำงไฟฟำ้

เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าสามารถรองรับการ
ทดสอบได้หลายมาตรฐาน โดยเฉพาะมาตรฐาน EN/IEC 60601-1 และ 
EN/IEC 62353 รวมทั้ง NFPA-99, AAMI, AZ/NZS 3551, VDE 0751-1 
มาตรฐานอื่น ๆ

      

RIGEL	Safe	Test	60 ใช้ทดสอบและตรวจสอบความปลอดภัย
ทางไฟฟ้าของเครือ่งมอืทางการแพทย์แบบ Single Test สามารถทดสอบ
เครื่องมือทางการแพทย์ เช่น

● Earth Continuity
● Insulation
● Direct Leakage Measurement
● Differential Leakage Measurement
● Alternative Leakage Measurement
● Power Measurement
● Main Outlet Measurement
● IEC Main Lead Measurement

RIGEL 288+ (Plus) Electrical Safety Analyzer

ทดสอบควำมปลอดภัยทำงไฟฟำ้

เครือ่งทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟ้าประสทิธภิาพสงู สามารถ
รองรับการทดสอบได้หลายมาตรฐาน โดยเฉพาะมาตรฐาน EN/IEC 
60601-1 และ EN/IEC 62353 รวมทัง้ NFPA-99,  AAMI,  AZ/NZS 3551, 
VDE 0751-1 มาตรฐานอื่น ๆ 

   

RIGEL	228+ เป็นเครื่องทดสอบที่จดสิทธิบัตรเทคโนโลยีส�าหรับ
การทดสอบ Ground Bond ตามมาตรฐาน EN/IEC 62353 โดยใช้ Dual 
Current High Intensity ป้องกันความผดิพลาด ใช้ทดสอบและตรวจสอบ
ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของเครื่องมือทางการแพทย์ เช่น

● Earth Continuity
● Insulation
● Direct Leakage Measurement
● Differential Leakage Measurement
● Alternative Leakage Measurement
● Power Measurement
● Main Outlet Measurement
● IEC Main Lead Measurement
      

ได้มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า เช่น
● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 5,000 ค่า
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

  ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล
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RIGEL 62353 Electrical Safety Analyzer 

ทดสอบควำมปลอดภัยทำงไฟฟำ้

เคร่ืองวิเคราะห์ความปลอดภัยทางไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง สามารถรองรับการทดสอบได้หลาย
มาตรฐาน โดยเฉพาะมาตรฐาน EN/IEC 62353 

      

ใช้ทดสอบและตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าของเครือ่งมอื
ทางการแพทย์ เช่น

● Earth Continuity
● Insulation
● Direct Leakage Measurement
● Differential Leakage Measurement
● Alternative Leakage Measurement
● Power Measurement
● Main Outlet Measurement
● IEC Main Lead Measurement

ได้มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า เช่น
● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

เครื่องสอบเทียบเครื่องตรวจวัดสัญญาณชีพ 

(Vital Signs Simulators)

เครื่องสอบเทียบเครื่องตรวจวัดคำ่ออกซิเจนในเลือด

(Vital Signs Simulators) 

เป็นเคร่ืองมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่อง Pulse Oximeter โดย
เครื่องจะจ�าลองสัญญาณปริมาณออกซิเจนในเลือด และอัตราการเต้น
ของหัวใจ โดยการใส่ Pulse Oximeter  เข้ากับ Finger Probe ของเครื่อง 
ด้วยการออกแบบที่ทันสมัย RIGEL	 Vital	 Sign	 Simulator สามารถ 
สอบเทียบเครื่อง Pulse Oximeter ได้สะดวก รวดเร็ว ง่ายต่อการใช้งาน 
โดดเด่นในเรื่องความทนทาน และมีประสิทธิภาพในการท�างานดีเยี่ยม

   

ตัวเครื่องได้รับการพัฒนาเพ่ือตอบสนองความต้องการของ 
ผู้ใช้งานสอบเทียบในทุก ๆ รายละเอียด โดยเพิ่มฟังก์ช่ันการสอบเทียบ 
เพ่ิมเตมิ เช่น เพ่ิมการจ�าลองสญัญาณชพีผูป่้วย (Patient Simulator, ECG) 
และการจ�าลองสญัญาณความดนัโลหติ  (Non-Invasive Blood Pressure 
Simulator: NIBP) เพิ่มเติม เป็นต้น

ตวัเครือ่ง RIGEL Vital Sign Simulator ได้รบัการพฒันาเป็นพเิศษ
มีขนาดเล็ก น�้าหนักเบา แบบที่ถือได้เพียงมือเดียว แต่เต็มเปี่ยมด้วย 
ฟังก์ชั่นการสอบเทียบเพื่อตอบสนองความต้องการการสอบเทียบของ 
ผู้ใช้งานในทุก ๆ สถานที่

RIGEL PULSE-R SPO2 Finger Simulator 

โพรบจ�ำลองสัญญำณค่ำออกซิเจนในเลือด (SPO2 Probe)

 

เป็นนิ้วจ�าลองของผู้ป่วยที่ปล่อยสัญญาณเทียมค่าความอิ่มตัว
ของออกซิเจนในเลือด ที่ระดับ 30% ถึง 100% และค่าอัตราการเต้นของ
หัวใจได้ตั้งแต่ 30 ถึง 300 ครั้งต่อนาที สามารถสร้างสัญญาณเทียมของ
ค่าความอิ่มตัวของออกซิเจนในเส้นเลือดแดงได้หลายรูปแบบ 

ในเครื่องมีค่า R-Curve ของค่าความอิ่มตัวของออกซิเจนใน
เส้นเลือดแดงหลายรูปแบบและผู้ใช้สามารถใส่ค่า R-Curve เพิ่มเติม 
ได้อีก ทั้งนี้ Rigel	Model	PULSE-R	SPO2	Finger	Simulator ยังรองรับ  
R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนในเลือดได้อีก 11 แบบ

การจ�าลองนิ้วของผู้ป่วย
● ค่าของออกซิเจนในเลือดที่ระดับ 30 - 100%
● ค่าการเต้นของหัวใจ 30 - 300% ครั้งต่อนาที
● ค่าความแม่นย�าไม่เกิน 1%
● รองรับ R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนในเลือด

ได้ 11 แบบ
คุณสมบัติเด่น
● มี LED แสดงสถานะการต่อโพรบของเครื่องวัด
● รองรับ R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนในเลือด

ได้ เช่น Beijing Choice, Criticare, GE Tuffsat, Masimo, 
Mindray, Nellcor, Nellcor, Oximax, Nihon Kohden, 
Nonin, Novametrix, Philips/HP
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RIGEL SP-SIM SPO2 Simulator

เครื่องจ�ำลองสัญญำณคำ่ออกซิเจนในเลือด (SPO2)

เป็นเคร่ืองสร้างสัญญาณเทียมของค่าความอิ่มตัวของออกซิเจน
ในเส้นเลือดแดง เพื่อสอบเทียบเครื่อง Pulse Oximeter โดยเครื่องจะ
จ�าลองสัญญาณปริมาณออกซิเจนในเลือด และอัตราการเต้นของหัวใจ 
โดยการใส่ Pulse Oximeter เข้ากับ Finger Probe ของเครื่อง สามารถ
จ�าลองสญัญาณปรมิาณออกซิเจนในเลอืดแบบ Optical หรอื Electronic 
Simulation

การจ�าลองค่าออกซิเจนในเลือด
● ค่าออกซิเจนในเลือด ที่ระดับ 50 - 100% ค่าความแม่นย�า 

ไม่เกิน ±0.5%
● ค่าการเต้นของหวัใจ 20 - 300% ครัง้ต่อนาท ีค่าความแม่นย�า

ไม่เกิน ±1 bpm
คุณสมบัติเด่น
● รองรับ R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนในเลือด

ได้ เช่น Beijing Choice, Criticare, GE Tuffsat, Masimo, 
Mindray, Nellcor, Nellcor, Oximax, Nihon Kohden, 
Nonin, Novametrix, Philips/HP

● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

ที่เชื่อมต่อผ่าน Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

Rigel BP-SIM NIBP Simulator

เครื่องสอบเทียบเครื่องวัดควำมดันเลือดแบบ NIBP

 

เป็นเคร่ืองสร้างความดันเลือดเพื่อสอบเทียบเครื่องวัดความดัน
เลือดแบบ NIBP โดยเครื่องจะจ�าลองปริมาณความดันในเลือดและอัตรา
การเต้นของหัวใจ Rigel	BP-SIM	NIB มีขนาดเล็ก น�้าหนักเบา แบบที่ถือ
ได้เพียงมือเดียว แต่เต็มเปี่ยมด้วยฟังก์ชั่นการสอบเทียบเพ่ือตอบสนอง
ความต้องการการสอบเทียบของผู้ใช้งานในทุก ๆ สถานที่ 

เครื่องสอบเทียบเครื่องวัดความดันเลือดแบบ	NIBP
● Waveform Oscillometric
● Manufacture O-Curve Update
● Pulse Volume Low, Medium, High, Paediatric
● Heart Rate 1 - 300 bpm
● Integrated Pump 0 - 350 mmHg
● Digital Manometer 0 - 450 mmHg
คุณสมบัติเด่น
● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

Rigel 333 ECG Patient Simulator

เครื่องสอบเทียบเครื่องตรวจวัดคลื่นไฟฟำ้หัวใจ

   

เป็นเครือ่งจ�าลองคล่ืนไฟฟ้าหวัใจได้หลายรปูแบบเพ่ือสอบเทียบ
เครื่องวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจที่ใช้ทางการแพทย์ Rigel 333 มีขนาดเล็ก  
น�้าหนักเบา แต่เต็มเปี ่ยมด้วยฟังก์ชั่นการสอบเทียบเพื่อตอบสนอง 
ความต้องการการสอบเทียบของผู้ใช้งานในทุก ๆ สถานที่ 

เครื่องสอบเทียบเครื่องตรวจวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ
● Rate  30-60-70-80-90-100-120-150-180-210 -250-270-

300-350 bps
● Amplitude 0.15 to 5 mV
● 12 Leads ECG Signal
● Over 40 Arrhythmias
● ECG Performance Waveform
● Dual Blood Pressure Multiple Static and Dynamic Pressure
● Respiration
● Temperature
● Pacer Waveform ST Segment Change or both Atrial and 

Ventricular
คุณสมบัติเด่น ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
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RIGEL UNI-SIM Vital Signs Simulator

เครื่องจ�ำลองสัญญำณชีพ 6 พำรำมิเตอร์ในเครื่องเดียว

เป็นเคร่ืองสร้างสัญญาณเทียมของค่าความอิ่มตัวของออกซิเจน
ในเลือด เพื่อสอบเทียบเครื่อง Pulse Oximeter โดยเครื่องจะจ�าลอง
สัญญาณปริมาณออกซิเจนในเลือด และอัตราการเต้นของหัวใจ โดยการ
ใส่ Pulse Oximeter เข้ากับ Finger Probe ของเครื่อง สามารถจ�าลอง
สญัญาณปรมิาณออกซิเจนในเลอืดแบบ Optical หรอื Electronic Simu-
lation

      
    

Rigel	UNI-SiM	ได้รับการพัฒนาเป็นพิเศษ มีขนาดเล็ก น�้าหนัก-
เบา แบบที่ถือได้เพียงมือเดียว แต่เต็มเปี่ยมด้วยฟังก์ชั่นการสอบเทียบ 
เพื่อตอบสนองความต้องการการสอบเทียบของผู้ใช้งานในทุก ๆ สถานที่ 
โดยสามารถสอบเทยีบได้ 6 พารามิเตอร์ ได้แก่ ความอ่ิมตวัของออกซเิจน
ในเลอืด ความดนัเลือดแบบ NIBP และความดนัเลอืดแบบ IBP สญัญาณ
ชีวิต (ECG) อุณหภูมิ และอัตราการหายใจ 

การจ�าลองค่าออกซิเจนในเลือด
● ค่าออกซิเจนในเลือด ที่ระดับ 50 - 100% ±0.5%
● ค่าการเต้นของหัวใจ 20 - 300 ±1 bpm
● ความดันในเลือด (NIBP) 0 - 410 mmHg ±0.5%
● ความดันในเลือด (IBP) 0 - 300 mmHg
● อตัราการหายใจ 5-10-15-30-60-120-180 breaths per sec
● อุณหภูมิ 25, 33, 37, 41°C
คุณสมบัติเด่น
● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

ที่เชื่อมต่อผ่าน Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

เครือ่งวเิคราะห์พารามเิตอร์ทางไฟฟ้า (Performance Analyser)

RIGEL Uni-Pulse Defibrillator Analyzer

เครื่องสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ

  

เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ ซึ่งสามารถ
สอบเทียบได้ทั้ง Mono-Phasic, Bi-Phasic, Standard and Pulsating 
Waveform และ Automated External Defibrillator: AED ได้ 

   
เครื่องสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ 
● Energy (Peak Voltage, Peak Current, Pulse Duration) 

Range 0 - 600 Joules
● Internal Load 50 Ω Non Inductive
● Internal Load 25-200 Ω
● Voltage Range 0 - 6,000 V
● Current Range 0 - 120A 
● Cardiac Synchronization time -250ms to +250ms 
● ECG with 12 Leads Signal Output
● Waveform NSR, Atrial, Atrial Conduction, Ventricular, 

Pacer Waveform
● Rate 20 – 300 bps
● Performance Waveform Sine, Square
● Triangle and Pulse
● Charge Time
● Display Curve -250 to +250ms
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คุณสมบัติเด่น
● ใช้แบตเตอร์รี่แบบชาร์จ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 5,000 ค่า
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเคร่ืองพิมพ์ 

ที่เชื่อมต่อผ่าน Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

RIGEL 344 Defibrillator/Pacemaker Analyser/ECG Arrhythmia Simulator

เครื่องสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ แบบ 3 in 1

เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบเทียบแบบ “Three	 in	 One” ได้แก่ 
เครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator) เครื่องก�าหนดจังหวะการเต้นของหัวใจ 
(Pacemaker) เครื่องวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG) ซึ่งสามารถสอบเทียบได้
ท้ัง Mono-Phasic, Bi-Phasic, Standard and Pulsating Waveform  
และ Automated External Defibrillator (AED) ได้ 

เครื่องสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ	(Defibrillator	Analyzer)
Energy	Measurement:	
● Load: 50 Ohms ±1% 
● Range (High): 900 Joules, Res. 1J. 
● Accuracy:  ±2% of the Reading 
● Maximum Voltage: 5200 
● Maximum Current: 100 Amp (H) 
● Sync. Time: 0-250 ms.
Waveform	Output: 
● Real Time: Output 1000: 1 
● Stored: Discharge Waveform Expanded 200:1 and is 

Repeated 8 Seconds. It can be Viewed through the 
Paddles and through the ECG High Level Output.

เครื่องก�าหนดจังหวะการเต้นของหัวใจ	(Pacemaker	Analyzer) 
Transcutaneous: 
● Test Load: 50 Ohms (Fixed) and Variable 100 to 1,000Ω
● Current: 1 to 200 mA 
● Pulse Width: 0.5 to 80 ms.
● Refractory: 20-500 ms 
Atrial	and	Ventricular: 
● Test Load: 500 Ohms  ±1% 
● Current: 1 to 25 mA 

● Pulse Rate: 30 to 800 ppm.
● Pulse Width: 0.5 to 80 ms.
● Refractory: 20-500 ms 
● Immunity Test: 50/60 Hz
เครื่องสอบเทียบเครื่องวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ	(ECG)
ECG	Arrhythmia	Simulator:
● ECG: Normal Sinus Rhythm 
● Rate: 30, 60, 90, 120, 240 BPM 
Performance:	
● Sine, Square, Triangle and Pulse 
● Rate: 0.5 1, 2, 10, 15, 20, 25, 40 Hz. 
Arrhythmias:	
● VFBC, VFBF, VTAC, AFIB 
● PVC, PVC1, PVC2, BGY, RBB 
● AFIB, ATRFT, NSR. 
Waveform	Output:
● 12 Lead ECG and Paddle and HI Level Output Jacks
คุณสมบัติเด่น ใช้แบตเตอร์รี่แบบชาร์จ ใช้งานในภาคสนามได้

คล่องตัว

RIGEL Unitherm High Current Electrosurgical Analyzer

เครื่องสอบเทียบเครื่องจี้ผ่ำตัดด้วยไฟฟำ้

   

เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่องจี้ผ่าตัดด้วยไฟฟ้า โดย
เครื่องเหล่านี้จะสามารถวัดค่าพลังงานที่เครื่องจี้ผ่าตัดปล่อยออกมา ทั้ง
ในรูปแบบของ CUT, COAG และ CQM

      

เครื่องสอบเทียบเครื่องจี้ผ่าตัดด้วยไฟฟ้า
● Power Measurement True RMS Value of Applied
       Waveform
● Power Rating  0 - 500W (RMS)
● Duty Cycle  100% up to 60 seconds
● Load Bank  0 - 5,115 Ω

● Resolution  5 Ω
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● Accuracy (1W + 5% of Value)
● Voltage (peak) 0 - 10kV (Peak) - Closed  Load Only
● Accuracy ±10% of Value
● Voltage 0 - 700V (RMS)
● Accuracy (2V + 2% of Value)
● Current 0 - 6000mA (RMS)
คุณสมบัติเด่น
● Meet all Modern Contact Quality Monitoring (CQM)
● Compliant with IEC 60601-2-2 
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

ที่เชื่อมต่อผ่าน Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

RIGEL Multi-Flo Infusion Pump Analyzer

เครื่องสอบเทียบเครื่องให้สำรละลำยทำงหลอดเลือดด�ำ

เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่องให้สารละลายทาง 
หลอดเลือดด�า ทั้งที่เป็นแบบ Infusion Pump และ Syringe Pump  
เครื่องมือเหล่านี้จะสามารถสอบเทียบได้ทั้ง Flow/Volume Test และ  
Occlusion Test

     

      

เครื่องสอบเทียบเครื่องให้สารละลายทางหลอดเลือดด�า
● Channels 1, 2 or 4
● Flow Rates 0.100 - 1.000mL/Hour
● Update Rate 1Hz
● Back Pressure -200 to 600 mmHg
● Occlusion Pressure 0 - 1500 mmHg
● PCA Bolus 0.10 – 100 mL
● Basal Flow Rate 1 - 3 mL
● External Connections Flow in and out
● PC Connections Bluetooth + USB
● Memory       Up to 24 Hours Real Time Recording
คุณสมบัติเด่น
● Compliant with IEC 60601-2-24 
● 1, 2 and 4 Individual Channel Configuration
● Compatible with all Infusion Devices
● On-Screen Trumpet Curve
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 
● สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

เครื่องวิเคราะห์ระบบการไหลของแก๊ส (Gas Flow Analyzer)

RIGEL CITREX H4 Hand-Held All-In-One Gas Flow Analyzer 

เครื่องวิเครำะห์ระบบกำรไหลของแก๊สแบบมือถือ

เป็นเคร่ืองสอบเทียบเครื่องช่วยหายใจแบบมือถือ สามารถ
วิเคราะห์ได้ทั้งอัตราการไหล (Flow) แรงดัน (Pressure) ปริมาตร  
(Volume) และปริมาณออกซิเจน

เครื่องวิเคราะห์ระบบการไหลของแก๊ส
● Compatible with 13 Gas Standards and 7 Gas Types. 

(Air, Air/O2, N2O/O2, Heliox (21% O2), He/O2, N2 and CO2)
● Accurate Measurement of Flow, Volume, Oxygen, 

Temperature, Humidity, Dew Point, High and Low Pres-
sure, Differential and Barometric Pressure.

● Extremely Precise, and Low Resistance Bidirectional 
Flow Measurement able to Test Virtually all Models of 
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Ventilators (Adult, Pediatric, Neonatal and High Fre-
quency)

คุณสมบัติเด่น
● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 
● มโีปรแกรม Flow Lab or Webserver Software บรหิารจดัการ

ข้อมูล

RIGEL CITREX H4 Gas Flow Analyzer
กบัการทดสอบระบบการไหลของแก๊สและมเิตอร์วดัอตัราการไหลแบบมือถอื

   

RIGEL CITREX H4 Gas Flow Analyzer
กับการทดสอบเครื่องช่วยหายใจแบบมือถือ

IMT PF-300 Gas Flow Analyzer 

เครื่องวิเครำะห์ระบบกำรไหลของแก๊สแบบตั้งโต๊ะ

เป็นเครื่องสอบเทียบเครื่องช่วยหายใจและเครื่องรมยาสลบ 
แบบตั้งโต๊ะ สามารถวิเคราะห์ได้ทั้งอัตราการไหล (Flow) แรงดัน (Pres-
sure) ปริมาตร (Volume) และปริมาณออกซิเจน

เครื่องวิเคราะห์ระบบการไหลของแก๊ส
● Compatible with 13 Gas Standards and 7 Gas Types. 

(Air, Air/O2, N2O/O2, Heliox (21% O2), He/O2, N2 and CO2)

● Accurate Measurement of Flow, Volume, Oxygen, 
Temperature, Humidity, Dew Point, High and Low Pres-
sure, Differential and Barometric Pressure

● Extremely Precise, and Low Resistance Bidirectional 
Flow Measurement able to Test Virtually all Models of 
Ventilators (Adult, Pediatric, Neonatal and High Fre-
quency)

 

คุณสมบัติเด่น
● Flow Bi-Directional – Low Resistance
● Graphics Display with Real Time Graphics
● Compatible with 13 Gas Standards and 7 Gas Types
● Low Flow and Vacuum Compatible Variants
● Simple and Intuitive User Interface Provided by A  

  Graphics Display

IMT PF300 กับการทดสอบเครื่องช่วยหายใจ

IMT OR-703 Multi Gas Analyzer

อุปกรณ์วิเครำะห์กำรไหลของแก๊สส�ำหรับเครื่องรมยำสลบ

เป็นอุปกรณ์ต่อพ่วงส�าหรับ IMT PF300 ให้
สามารถวิเคราะห์อัตราการไหลและความ
ดันของแก๊สที่ใช้ทดสอบกับเครื่องช่วย
หายใจและเครื่องรมยาสลบ ที่มีส่วน
ผสมแก๊สต่างชนิด เช่น CO2, N2O, 
Halothane, Enflurane, Isoflurane, 
Sevoflurane, Desflurane.
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IMT	SmartLung	 Test	
Lungs  เป ็นอุปกรณ์จ�าลอง
ระบบหายใจ เป็นอุปกรณ์ต่อ
พ่วงส�าหรับเคร่ืองวิเคราะห์
อตัราการไหลและความดนัของ
แก๊สที่ใช้กับเครื่องช่วยหายใจ
ของผู้ป่วย

IMT	 EasyLung	 Test	
Lungs อุปกรณ์จ�าลองระบบ
หายใจ  เป ็น อุปกรณ์ต่อพ่วง
ส�าหรับเครื่องวิเคราะห์อัตราการ
ไหลและความดันของแก๊สที่ใช้
กับเครื่องช่วยหายใจของผู้ป่วย
และเด็ก

IMT	 EasyLung	 Test	
Lungs	 อุปกรณ์จ�าลองระบบ
หายใจ	 เป ็นอุปกรณ์ต ่อพ ่วง
ส�าหรับเครื่องวิเคราะห์อัตราการ
ไหลและความดันของแก๊สที่ใช้
กับเครื่องช ่วยหายใจส�าหรับ
ทารก

ใหม่ Rigel Med eKit

ชุดสอบเทียบเครื่องมือทำงกำรแพทย์แบบ “เคลื่อนที่”

 

เป็นการรวบรวมเครือ่งสอบเทยีบเครือ่งมอืทางการแพทย์ มารวม
ไว้ในกระเป๋าแบบล้อเลือ่น ทีพ่ร้อมเคลือ่นที ่โดยมเีครือ่งสอบเทยีบประเภท
ต่าง ๆ ผู้สอบเทียบสามารถจัดท�า Check List ตรวจสอบความพร้อมใช้
ของเครื่อง สามารถออกภาคสนาม (Field Calibration) ได้พร้อมทุกเวลา 

ด้วยเทคโนโลยีการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องสอบเทียบ (Tester, 
Simulator or Analyzer) เครื่องอ่านบาร์โค้ด (Barcode Scanner) และ
เครือ่งพมิพ์ฉลากผลทดสอบ (Test N Tag Pass/Fail Label Printer) ท�าให้
การสร้างโค้ดระบชุือ่ตวัเครือ่งหรอืเบอร์เครือ่งของเครือ่งทีจ่ะสอบเทยีบได้ 
(ID or Identification) เมื่อท�าการสแกนโดยเครื่องอ่านบาร์โค้ด เครื่อง
สามารถจะค้นหาประวัติเก่าในระบบได้ ถ้าไม่มีประวัติเก่าในเครื่องก็
สามารถจะสร้างโค๊ดขึ้นมาใหม่โดยล�าดับเบอร์เครื่องก็จะใช้ตัวเลขที ่
เพิ่มขึ้นแบบอัตโนมัติ 

ด้วยโปรแกรม Med eBase PC Software สามารถท�าให้การ
จัดการข้อมูลเรื่องการสอบเทียบ การจัดท�าประวัติ การพิมพ์รายงาน 
สามารถท�าได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และแม่นย�า

ชุดสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย์แบบ	 “เคลื่อนที่”	 (Rigel	
Med	eKit)	ประกอบด้วย

1. เครือ่งสอบเทยีบทดสอบความปลอกภยัทางไฟฟ้า (Electrical 
Safety)

2. ชุดสอบเทียบเครื่องสร้างเครื่องวัดค่าความอิ่มตัวของออกซิ-
เจนในเลือด (SPO2)

3. ชุดสอบเทียบเครื่องสร้างเครื่องวัดค่าความดันเลือด (NIBP 
และ IBP)

4. ชดุสอบเทยีบเครือ่งสร้างเครือ่งวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าหวัใจ (ECG)
5. ชุดสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator)
6. ชุดสอบเทียบเครื่องวัดอุณหภูมิ (Temperature)
7. ชุดสอบเทียบเครื่องวัดการหายใจ (Respiration)
คุณสมบัติเด่น
● กระเป๋ามีความแข็งแรง กันกระแทก ป้องกันเคร่ืองมือและ

อุปกรณ์ได้อย่างดี
● ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้ง่านในภาคสนามได้คล่องตัว
● มีเครื่องอ่านบาร์โค้ด สามารถเชื่อมต่อกับเครื่องทดสอบผ่าน 

Bluetooth 
● มีเครื่องพิมพ์สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่าน

เครื่องพิมพ์ที่เชื่อมต่อผ่าน Bluetooth
● บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 
● มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล
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