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ครบเครื่องทุกพำรำมิเตอร์ ส�ำหรับงำน 
Maintenance เครื่องจักรอุตสำหกรรม
เรำคือผู้เชี่ยวชำญงำนบ�ำรุงรักษำเครื่องจักรอุตสำหกรรม 
มีเครื่องมือวัด, ทดสอบ และวิเครำะห์ ครบทุกควำมต้องกำร

ปัจจบุนัโรงงานอตุสาหกรรมในประเทศไทยส่วนใหญ่ทีม่ลีกัษณะการ

ผลติแบบต่อเนือ่ง นยิมน�าเครือ่งจกัรเข้ามาใช้มาเพือ่เพิม่ผลผลติให้มาก

ขึ้น และเพื่อให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพสม�่าเสมอเท่าเทียมกัน ดังนั้น

เครื่องจักรจึงเป็นปัจจัยที่มีความส�าคัญต่อการผลิตเป็นอย่างมาก จึง

จ�าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องดูแลรักษาเครื่องจักรไม่ให้หยุดขณะท�างานและ

เกิดการช�ารุดให้น้อยที่สุด 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้ ใช้งาน จึงพยายามจะหาวิธีในการตรวจสอบ

สภาพเครื่องจักร โดยการแบ่งตามความส�าคัญของเครื่องจักรแต่ละ

ประเภท เพื่อจัดหมวดหมู่และวิธีการในการบ�ารุงรักษา 

ในการบ�ารงุรกัษาเครือ่งจกัรแต่ละประเภทมสีภาวะการท�างานทีแ่ตก

ต่างกัน เราจึงจัดล�าดับและวิธีการตรวจประมาณซ่อมบ�ารุงให้เหมาะสม

และสอดคล้องกันเพื่อรักษาเสถียรภาพ ความน่าเชื่อถือของการท�างาน

ของเครื่องจักรขณะผลิต โดยมีรายละเอียดของการบ�ารุงรักษาที่ส�าคัญ

ต่าง ๆ ดังนี้

ความสั่นสะเทือน ความเร็วรอบ ตั้งศูนย์เพลา

Fluke 810 วิเคราะห์
ความสั่นสะเทือน

Fluke 805 
วัดความสั่น

TPI 9080 
วัดความสั่น

Reed R7100 
Tachometer

Fluke 820-2 
Stroboscope

Fluke 830 ตั้งศูนย์
เพลาด้วยเลเซอร์

พลังงานไฟฟ้า ความร้อน อัลตร้าซาวด์

Fluke 438-II วิเคราะห์
ก�าลังไฟฟ้า/มอเตอร์

Fluke Ti Series วิเคราะห์
ภาพถ่ายความร้อน

Reed R2050 วิเคราะห์
ภาพถ่ายความร้อน

CTRL UL101 
วัดและวิเคราะห์อัลตร้าซาวด์
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1. กำรบ�ำรุงรักษำแบบซ่อมเมื่อเสีย (Breakdown 
Maintenance)  

เป็นวิธีการบ�ารุงรักษาแบบเก่าที่ใช้กับเครื่องจักรที่ไม่มีความส�าคัญ

ต่อการผลิต และเป็นเครื่องจักรที่ไม่มีชิ้นส่วนอะไหล่ที่ซับซ้อนและหา

อะไหล่เปล่ียนได้ทัว่ไปโดยไม่ต้องรอเวลาในการสัง่ซือ้ เช่น หลอดไฟโรง

อาหาร, ปั้มน�า้ในห้องน�า้, แสงสว่างทางเดิน, พัดลมระบายอากาศ

2. กำรบ�ำรุงรักษำเชิงป้องกัน (Preventive 
Maintenance)

เป็นการบ�ารุงรักษาแบบการดูแลตามระยะเวลา โดยการตรวจซ่อม

หรือเปลีย่นอะไหล่ตามระยะเวลา ตามแผนงานทีก่�าหนดไว้ ซึง่มข้ีอดคีอื

ท�าให้เครือ่งท�างานได้ตามระยะเวลาการบ�ารงุรกัษา แต่กม็ข้ีอเสยีคอื ใน

บางครั้งชิ้นส่วนอะไหล่ยังไม่หมดอายุหรือยังไม่สึกหรอก็ต้องถูกเปลี่ยน

ไปตามระยะเวลา ท�าให้เสียค่าใช้จ่ายโดยไม่จ�าเป็น หรือบางครั้ง

เครื่องจักรนั้นอาจมีการใช้งานหนัก และเสียหายก่อนเวลาก็อาจเป็นได้

3. กำรบ�ำรุงรักษำเชิงพยำกรณ์ (Predictive 
Maintenance)

เป็นการตรวจสอบสภาพเครือ่งจกัรและแนวโน้มของการสกึหรอ เพ่ือ

ประเมินชิ้นส่วนอะไหล่ในการซ่อมบ�ารุง โดยอาจจะใช้วิธีการวิเคราะห์

ผลการบ�ารงุรกัษาจากประวตัเิครือ่งจกัร, ประวตักิารซ่อมบ�ารุง, ตรวจวดั

สภาพเครื่องจักร, บันทึกผลการตรวจวัด, วิเคราะห์ผลการตรวจวัดและ

แก้ไขปัญหา ซึ่งในการตรวจ Parameter  เครื่องจักรมีด้งนี้

3.1 กำรตรวจสอบควำมร้อนด้วยกล้องเทอร์โม
สแกน (Thermoscan) 

เพือ่ดกูารเปลีย่นแปลงของอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้จากการท�างานทีผิ่ดปกติ

ของช้ินส่วน ซึ่งการใช้การถ่ายภาพความร้อนยังสามารถใช้ร่วมกับการ

วเิคราะห์กบัการวดั Vibration ในการตรวจสอบความเสยีหายจากแบริง่, 

การเกิดการเยื้องศูนย์อย่างรุนแรงของเครื่องที่มีการส่งถ่ายก�าลังแบบ 

Coupling หรอืความไม่สมดลุ (Unbalance) ทีท่�าให้ชิน้ส่วนและจดุหมนุ

เกิดความร้อนเพิ่มกับชิ้นส่วนที่ถูกกระท�า

นอกจากนี้การถ่ายภาพความร้อนยังใช้ ในการตรวจสอบจุดต่อไฟฟ้า

ของเครื่องจักรที่มีการหลวม และส่งผลให้เกิดความร้อนสะสมได้ หรือ

ความร้อนที่มาจากกระแสของมอเตอร์ในแต่ละเฟสที่ไม่เท่ากัน แสดง

ผลจากความร้อนของสายไฟหรือขดลวดที่มีอุณหภูมิที่ต่างกันมาก

3.2 กำรตรวจวัดควำมถี่ด้วยอัลตร้ำซำวด์ (Ultra-
sound) 

คอืคลืน่เสยีงทีม่คีวามถีส่งูกว่าย่านความถีท่ีห่มูนษุย์ได้ยนิ น่ันคือ สงู

กว่า 20,000 Hz อลัตร้าซาวด์เกดิขึน้ได้จากการเสยีดส ี(Friction), การก

ระทบกระแทก (Impact) เมื่อแบริ่งหรือเกียร์มีการหมุน เกิดการเสียดสี

หรอืการกระทบ จะส่งผลท�าให้เกดิสญัญาณอลัตร้าซาวด์กระจายออกมา 

ในความเป็นจริงแล้วชิ้นส่วนของเครื่องจักรกลที่มีการเคลื่อนไหว 

ล้วนก่อให้เกิดอัลตร้าซาวด์ เช่น เสียงตลับลูกปืนภายในเครื่องจักรที่มี
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ประโยชน์ของการวัดอัลตร้าซาวด์ ยังใช้ ในการตรวจสอบหาลมรั่ว/

ก๊าซร่ัวของเคร่ืองจักรได้อีก เน่ืองจากเวลาเกิดการร่ัวไหลของลมหรือ

ก๊าซจะเกิด Turbulence และก่อให้เกิดเสียง Ultrasound ซึ่งจุดที่เกิด

รูรั่วมีขนาดเล็กมาก ๆ การใช้เครื่องวัดประเภทนี้ยังถูกบรรจุอยู่ในแผน

อนุรักษ์พลังงานของโรงงาน ในการหาจุดสูญเสียจากลมรั่วที่ ใช้

คอมเพรสเซอร์อีกด้วย

ความเสยีหายอย่างรนุแรง จนเราสามารถได้ยนิเสยีงออกมาโดยไม่ต้อง

ใช้เครื่องมือใด ๆ ซึ่งลักษณะแบบนี้หมายถึงเครื่องจักรพร้อมที่จะหยุด

หมุนเนื่องจากเม็ดลูกปืนแตกได้ ในไม่ช้า    

แต่การวัดเสียง Ultrasound จากเครื่องจักรสามารถบอกความเสีย

หายได้ตัง้แต่เริม่ต้น และยงัใช้ในการเกบ็ข้อมูลเพือ่สงัเกตแนวโน้มความ

เสยีหายทีเ่พิม่ขึน้ และยงัใช้ในการวเิคราะห์การขาดสารหล่อลืน่ เป็นการ

วัดแบบไม่ท�าลาย (NDT: Non-destructive Testing) 
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ในชิ้นส่วนของเครื่องส่วนใหญ่จะมีแบริ่งเป็นส่วนประกอบ และ

มากกว่า 60% เราจะพบปัญหาทีม่าจากการสกึหรอของแบริง่ จะเกดิเป็น

อับดับแรก ๆ หน่วยงานซ่อมบ�ารุงจึงพยายามหาวิธีที่จะเฝ้าระวังความ

เสียหายจากชิ้นส่วนนี้ ด้วยการวัดแบบเชิงคาดการณ์ และตรวจสภาพ

การเปลี่ยนแปลงเพื่อสังเกตแนวโน้มความเสียหายที่เพิ่มขึ้น ด้วยการ

ตรวจเสียง Ultrasound ที่มาจากเครื่องจักร 

แบริ่งที่มีการการเคลื่อนไหวแบบปกตินั้น รับรู้ได้จากเสียงอัลตร้า

ซาวด์ทีเ่ครือ่งมอืสามารถตรวจจบัได้ เสยีงจะมีความเรยีบใสและสามารถ

ดูได้จากโปรแกรมวิเคราะห์ดังกราฟ

แบริ่งที่มีความเสียหายหรือสึกหรอ สามารถรับรู้ได้จากเสียงอัลตร้า

ซาวด์ที่เครื่องมือตรวจจับได้ เสียงจะมีลักษณะที่ดังเป็นจังหวะ ไม่เรียบ

ใส ซึ่งเสียงที่สามารถตรวจจับได้นั้น ยังขึ้นอยู่กับลักษณะการหมุนและ

ความเสยีหายของแบร่ิง หากดจูากโปรแกรมวเิคราะห์แล้วจะเห็นรูปคลืน่

ทีอ่อกมา จะมียอดคล่ืนทีส่งูตามต�าแหน่งของลกูปืนทีเ่สยีหาย และภาพ

รวมของรูปคลื่นจะมียอดแหลมที่ผิดปกติ

แบริ่งที่ขาดการหล่อลื่น ไม่ว่าจะเป็นน�้ามันหล่อลื่นหรือจาระบีนั้น ก็

สามารถรับรู้ได้จากเสียงอัลตร้าซาวด์ที่เครื่องมือตรวจจับได้ โดยเสียงที่

ได้ยินนั้นมาจากการเสียดสีของลูกปืนภายใน ลักษณะของเสียงสามารถ

รับรู้ได้จากความดังของเสียงที่เพิ่มขึ้น และรูปคลื่นที่ได้จากโปรแกรม

วิเคราะห์นั้น สามารถสังเกตได้อย่างชัดเจนว่า ระดับของสัญญาณ 

(RMS) จะเพิ่มสูงขึ้นทั้งรูปคลื่น

ซึ่งความจ�าเป็นในการตรวจสอบแนวเพลาจึงช่วยลดปัญหา

เครื่องจักรเสียก่อนเวลา ลดการสึกหรอ และการปรับตั้งแนวเพลา

ด้วย Laser Alignment เป็นการปรับตั้งที่มีความละเอียดแม่นย�าสูง 

Fluke 830 เป็นเคร่ืองตัง้ศนูย์เพลาด้วยเลเซอร์ท่ีใช้งานง่าย, ให้

ค�าตอบที่รวดเร็ว, แม่นย�า และสามารถปฏิบัติได้ ช่วยให้สายการ

ผลิตในโรงงานด�าเนินไปได้ด้วยความราบรื่น วัดความคลาดเคลื่อน

และให้ค�าแนะการแก้ไขปัญหาได้ ในตัว

3.3 กำรปรับตั้งแนวเพลำ 
ในการเกดิปัญหาของเครือ่งจกัรต้นก�าลงัทีม่กีารส่งถ่ายแรงด้วยเพลา 

Coupling และถ่ายแรงไปหา Load ส่วนใหญ่ส่งผลให้เกิดการสั่นที่มา

จากปัญหาแนวเพลาไม่เป็นเส้นตรง และส่งผลไปยังอุปกรณ์ต่อพ่วงกับ

เพลาเกิดความเสียหาย เช่น Coupling, แบริ่ง, ซีล 
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• ช่วยลดช่องว่างของการขาดช่องทางการวเิคราะห์ในขณะทีผู่ ้

 เชี่ยวชาญมีงานล้นมือ 

• ช่วยในการเกบ็ประวตัเิครือ่งจกัรและดแูนวโน้มความเสยีหาย 

 ที่เกิดขึ้น

• วางแผนในการจัดการงานซ่อมและอะไหล่ได้ล่วงหน้าจาก 

 ข้อมูลการวัดและวิเคราะห์ปัญหา

• พร้อมกับได้ศึกษาการอ่านผล FFT และการวิเคราะห์ข้อมูล 

 จากเครื่องวัด

	 3.4.2	 การวัด	 Vibration	 Overall	 เป็นการวัดแบบภาพ

รวมของการสัน่ โดยการแสดงผลเป็นตวัเลข และน�าไปเปรยีบเทยีบ

กับ ISO 10816 เพื่อประเมินระดับความรุนแรงของการสั่น 

3.4 กำรวัด Vibration  
อาจกล่าวได้ในงานบ�ารงุรกัษาเครือ่งจกัรการวดัวเิคราะห์การสัน่

เป็นหัวใจหลักในการตรวจสอบ และยังมีการวัดแบ่งย่อยออกเป็น 2 

ประเภทคือ

3.4.1	 การวัด	 Vibration	 วิเคราะห์ความถี	่ (FFT)	 โดยการ

สอบกลับไปหาความถี่ของการหมุนในแต่ละชิ้นส่วน และน�ามา

พิจารณาต�าแหน่งที่มีการวัด ลักษณะประเภทการท�างานของ

เคร่ืองจกัร โดยการวดัแบบนีผู้ว้เิคราะห์จะต้องมปีระสบการณ์ในการ

วิเคราะห์

ในการวดัแบบวเิคราะห์ความถี ่FFT นี ้ผูว้ดัจะต้องรูว่้าโครงสร้าง

ของเครื่องจักรท�างานแบบใด เพื่อที่จะมองหาจุดติดตั้ง Sensor ใน

การวัดที่เหมาะสม และก�าหนดจุดวัดในการอ้างอิงในการวัดครั้งต่อ

ไป โดยการสังเกตแนวโน้มของค่าการสั่นที่เพิ่มขึ้น

ปัจจบุนัเครือ่งจกัรในการผลติมจี�านวนมากขึน้ แต่ผูเ้ชีย่วชาญใน

การวิเคราะห์มีจ�านวนจ�ากัด ส่งผลให้การวัดวิเคราะห์ แบบ FFT จึง

จ�ากัดอยู่ในกลุ่มคนที่มีความช�านาญและประสบการณ์สูง และการ

ใช้เครือ่งวดัสมยัใหม่ เช่น Fluke 810 ซึง่ถกูออกแบบมาให้ท�าหน้าที่

เป็นผู้เชี่ยวชาญในการวิเคราะห์ปัญหาเครื่องจักรพื้นฐานในวงการ

อุตสาหกรรม และบอกปัญหาของความเสียหายที่เกิดขึน้ โดยล�าดับ

ความรุนแรงของปัญหาและความส�าคัญก่อนหลังในการแก้ไข

6
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 ในการวัดแบบนี้เป็นการตรวจเช็คเครื่องจักรโดยภาพรวมโดย

การวัดแบบสม�่าเสมอ เพื่อคัดกรองสภาพของเครื่องจักรได้อย่าง

รวดเร็ว ซึ่งเครื่องมือประเภทนี้สามารถวัดความถี่ต�า่และความถี่สูง 

ที่บ่งบอกภาพรวมของการสั่นและสภาพแบริ่ง และอุณหภูมิ ณ จุด

วัด ท�าให้ง่ายต่อการใช้งาน และไม่ต้องมีทักษะในการวิเคราะห์ FFT  

3.5 กำรวัดรอบกำรหมุนของเครื่องจักร  

ในการประเมินการท�างานของการวัดการ

สั่น รอบการหมุนก็เป็นปัจจัยหลักในการที่จะ

น�ามาสอบกลับหาความถี่ของการท�างานของ

ชิ้นส่วนนั้น และในงานที่มีการประหยัด

พลงังานด้วยการตดิ Inverter เพือ่ลดความเรว็

รอบ การวัดรอบที่ท�างานจริงก็มีผลกับ

ประสิทธิภาพ

3.6 กำรวัด Parameter ทำงไฟฟ้ำ  
โดยทัว่ไปลกัษณะทางกายภาพของเครือ่งจกัรจะมต้ีนก�าลงัทีเ่ป็น

มอเตอร์ไฟฟ้า ซึง่ท�าหน้าทีเ่ปลีย่นพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล เรา

จึงมีการวัดค่าทางไฟฟ้าเพ่ือประเมินการท�างานของเครื่องจักรได้ 

เช่น การวัดแรงบิด, การวัดกระแส Amp, การวัดแรงดัน Voltage, 

การวดัก�าลงังาน Watt, การวดัความถี่ไฟฟ้า Hz เหล่านีน้�ามาเปรยีบ

เทียบกับ Name Plate หรือพิกัดของเครื่องจักรนั้น 

ในการวดัประสทิธภิาพของมอเตอร์ การตรวจสอบกระแสขณะทีม่ี 

Load และ RPM ก็เป็นสิง่ทีส่ามารถใช้เป็นการเปรยีบเทยีบ IEC หรอื 

NEMA Standard Design ได้ โดยสงัเกตค่า Torque ทีแ่ปรผนัตาม 

RPM หรอืใช้เครือ่งวดัทีม่ฟัีงก์ชัน่ ค�านวณประสทิธภิาพอย่าง Fluke 438

3.7 กำรวิเครำะห์สำรหล่อลื่น  
เป็นการวเิคราะห์คณุสมบตัทิางเคมแีละทางกายภาพ เช่น ความ

หนดื, ความเป็นกรด-ด่าง, จดุวาบไฟ และความถ่วงจ�าเพาะ เนือ่งจาก

เมื่อน�้ามันหล่อลื่นถูกใช้งานไป คุณสมบัติเหล่านี้จะต้องมีการ

เปลี่ยนแปลงไปด้วย และการหาสิ่งสกปรกปนเปื้อนที่มาจากสิ่ง

แวดล้อมหรือถูกสร้างขึ้นภายในระบบหล่อลื่น 

เป็นการวิเคราะห์เพื่อตรวจหาน�้ามันเชื้อเพลิง, น�้า, ฝุ่น, คราบ

เขม่า, สิ่งสกปรก ซึ่งมีผลในการเร่งปฏิกิริยาการเปลี่ยนแปลง

คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ ท�าให้น�้ามันหล่อลื่นขาด

คุณสมบัติที่เหมาะสมในการใช้งาน

รายละเอียดของเครื่องมือเพื่อการซ่อมบ�ารุง
เครื่องจักร

บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ากดั มีเครื่องมือเพือ่การตรวจวดัในทุก

พารามิเตอร์ ส�าหรับงานซ่อมบ�ารุงเครื่องจักรในอุตสาหกรรมให้

ท�างานได้อย่างราบร่ืน มีประสิทธิภาพ และประหยัดเวลาในการ

ปฏิบัติงานของผู้รับผิดชอบงานซ่อมบ�ารุง 

Fluke Ti450, Ti400, Ti300, Ti200 
กล้องอินฟราเรดถ่ายภาพความร้อนรุ่นใหม่ 
พัฒนาการที่ล�้าหน้า

เชื่อถือได้มากกว่า ให้ภาพชัดเจนกว่า สมรรถนะสูงกว่า

• Fluke	Ti450* ช่วงวดั -20 °C to +1200 °C ขนาดเซนเซอร์  

 320 x 240 pixels (640 x 480 SuperResolution)* 

 ความไว ≤ 0.05 °C (≤ 0.03 °C Filter Mode)

• Fluke	Ti400 ช่วงวดั -20 °C to +1200 °C ขนาดเซนเซอร์  

 320 x 240 pixels ความไว ≤ 0.05 °C
• Fluke	Ti300 ช่วงวดั -20 °C to +650 °C ขนาดเซนเซอร์  

 240 X 180 pixels ความไว ≤ 0.05 °C
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Reed R2050 
กล้องถ่ายภาพความร้อน รุ่นเล็ก คุณภาพเยี่ยม 
ราคาเยา

Reed	 R2050 เป็นกล้องถ่ายภาพความร้อนที่มีราคาย่อมเยา 

ขนาดเซนเซอร์รับภาพความร้อน 80 x 80 (6,400 พิกเซล) ตรวจ

วัดอุณหภูมิได้ -20 ถึง 350°C แสดงภาพถ่ายจริงและภาพความ

ร้อนที่ชัดเจนบนจอ LCD ขนาด 2.8 นิ้ว บันทึกภาพลงใน Micro SD 

Card ได้ มีระบบซูมดิจิตอล 32X และความสามารถบันทึกวิดีโอ

พร้อมเสียง

คุณสมบัติเด่น
• ความละเอียดเซนเซอร์อินฟราเรด 80 x 80 (6,400 พิกเซล)

• ความไวตรวจจับความร้อน (NETD) <0.1°C @ +30°C /  

 100mK

• จอแสดงผล LCD สี ขนาด 2.8 นิ้ว ความละเอียด 240 x  

 320 พิกเซล

• มีตัวชี้ด้วยเลเซอร์ และไฟฉาย LED ในตัว

• มีกล้องถ่ายภาพด้วยแสงที่ตาเห็น ความละเอียด 5 ล้าน 

 พิกเซล ในตัว

• ซูมดิจิตอลแบบต่อเนื่อง 32X 

• แสดงภาพจริงและภาพความร้อน ได้ทั้งแบบ Picture-in- 

 picture และแบบ Overlay

• แสดงจุดร้อนสุดและเย็นสุดได้อัตโนมัติ

• มีฟังก์ชั่นปรับ Level/Span อัตโนมัติ

• ปิดเครื่องเองอัตโนมัติ

• มีพาเลตสีให้เลือกใช้ 4 แบบ และแบบตั้งค่าเอง

• บันทึกวิดีโอและเสียงบรรยายก�ากับ

• หน่วยความจ�า SD Card ถอดเปลี่ยน เพิ่มขนาดได้

4 รุ่นใหม่ล่าสุดจาก Fluke Corporation กล้องอินฟราเรดถ่าย

ภาพความร้อนที่มาพร้อมระบบออโต้โฟกัสใหม่ LaserSharp™ โดย

ระบบออโต้โฟกสัที่ใช้กนัทัว่ไปนัน้ มกัจบัโฟกสัทีว่ตัถทุีอ่ยูห่น้าสดุ ซึง่

อาจไม่ใช่วัตถุที่ต้องการวัดอุณหภูมิ ท�าให้ระยะโฟกัสผิดพลาด ภาพ

ที่ได้จึงผิดเพี้ยนไป แต่ระบบโฟกัส LaserSharp™ ของ Fluke ใช้

แสงเลเซอร์วดัระยะตรงไปยงัวตัถทุีต้่องการวดั แล้วท�าการปรบัระยะ

โฟกัสที่ระยะดังกล่าวอย่างแม่นย�า จึงให้ภาพความร้อนท่ีคมชัดทุก

รายละเอียด มองเห็นและวิเคราะห์ปัญหาได้ชัดเจนกว่า เหมาะกับ

งานทั้งด้านอุตสาหกรรม และงานประหยัดพลังงาน

คุณสมบัติเด่น
• LaserSharp™ Auto Focus ระบบโฟกสัทีแ่ม่นย�าด้วยการใช้ 

 เลเซอร์วัดระยะจริงของวัตถุ แก้ปัญหาโฟกัสผิดระยะ  

 ให้ภาพความร้อนที่ถูกต้องคมชัดกว่า

• SmartView
®
 Mobile App ส่งภาพความร้อนและรายงาน 

 จากหน้างานได้ทันที ผ่าน iPhone
®
 หรือ iPad

®
 ไม่ต้องรอ 

 กลับไปที่ท�างาน

• CNX™ Wireless System เชือ่มต่อกบัชดุเครือ่งมอืวดัไร้สาย 

 ได้ 5 ตัว ท่ีระยะไกล 20 เมตร แสดงค่าที่หน้าจอและออก 

 รายงานได้

• จอแสดงผลความละเอียดสูง 640x480 จุด ระบบสัมผัส  

 ควบคุมสั่งงานได้สะดวกยิ่งขึ้น

• ใช้งานสะดวกด้วยมอืเดยีว มยีสูเซอร์อนิเตอร์เฟสที่ใช้งานง่าย

• Multi-mode Video Recording บนัทกึวดิโีอภาพอนิฟราเรด 

 และภาพแสงปกต ิพร้อมโหมดซ้อนภาพ IR-Fusion® ตรวจ 

 วิเคราะห์ได้ละเอียดเฟรมต่อเฟรม

• สตรีมวิดีโอผ่าน USB และ HDMI ได้

• บนัทกึข้อมลูภมูศิาสตร์ด้วยเขม็ทศิในตวั และต�าแหน่งจาก GPS

• IR-PhotoNotes™ บนัทกึภาพถ่ายประกอบและเสยีงบรรยาย 

 เพิ่มเติม ไม่ต้องใช้กระดาษและปากกาจดให้ยุ่งยาก

• มเีลนส์ Wide Angle และ Telephoto ต่อเพิม่เตมิได้ส�าหรบั 

 ถ่ายมุมกว้างและระยะไกล

• ออกแบบอย่างแข็งแรง ทนทานเป็นพิเศษ ทนต่อแรงตก 

 กระแทกได้สูง 2 เมตร

• วัดอุณหภูมิได้สูงถึง 1,200 °C ในรุ่น Ti400

• แถมฟรีซอฟต์แวร์วิเคราะห์และท�ารายงาน SmartView®  

 และ SmartView
®
 Mobile App

• ใช้งานร่วมกบั Fluke Connect
®
 ชดุเครือ่งมอืวดัทีต่่อใช้งาน 

 ร่วมกนัได้แบบไร้สาย ผ่านสมาร์ตโฟน และอนิเตอร์เนต็คลาวด์

8

• Fluke	Ti200 ช่วงวดั -20 °C to +650 °C ขนาดเซนเซอร์  

 200 X 150 pixel ความไว ≤ 0.075 °C
* ในโหมด SuperResolution
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CTRL UL101 เครื่องตรวจจับเสียงอัลตร้ำ
ซำวด์

เครื่องตรวจจับเสียงอัลตร้าซาวด์ เป็นเครื่องมือตรวจสอบแบบ

ไม่ท�าลาย (Non-destructive) ตัวเครื่องรับสัญญาณของ UL101 

จะท�าหน้าที่ตรวจจับคลื่นอัลตร้าซาวด์ ที่ความถี่ 40kHz แล้วแปลง

ความถี่ให้ต�่าลงมาอยู่ในย่านที่หูได้ยินโดยวิธีการ Heterodyne ส่ง

ไปยังหูฟังพร้อมกับมิเตอร์วัดความแรงของสัญญาณแบบ Analog

ผู้ ใช้สามารถท�าการกวาดค้นหาสญัญาณอัลตร้าซาวด์ตามจดุต่าง ๆ 

ได้ แม้ ในที่ที่มีเสียงรบกวนสูงจากสภาพแวดล้อม เนื่องจากเครื่อง

รับสัญญาณจะรับเฉพาะความถี่ในย่านอัลตร้าซาวด์เท่านั้น เสียง

รบกวนส่วนใหญ่จะอยู่ในย่านความถีเ่สยีงทีห่มูนษุย์ได้ยนิ สิง่ผดิปกติ

และความบกพร่องที่เพิ่งเกิดแรกเริ่มจะตรวจพบได้ก่อนทันที ช่วย

หลีกเลี่ยงค่าใช้จ่ายซ่อมแซมราคาแพง, อันตรายที่อาจเกิดขึ้น และ

การหยุดการผลิต

คุณลักษณะเด่นของ CTRL UL101
• ความไวสงู ในขณะทีม่ค่ีาอัตราส่วน S/N และค่าซเีล็กตวิติี ้ดเียีย่ม

• ออกแบบมาส�าหรับประยุกต์ใช้งานได้อย่างหลากหลาย

• ขนาดเหมาะมือ สะดวกต่อการใช้งาน

• ปุ่มควบคุมใช้งานง่าย

• มีอะนาลอกมิเตอร์วัดความแรงสัญญาณ

• บอกสภาวะแบตเตอรี่

• ตัวเครื่องเป็นอะลูมิเนียมที่แข็งแรง

• พร้อมหูฟังแบบครอบ คุณภาพสูงสมบุกสมบันในงาน 

 อุตสาหกรรม

TPI 9080 Smart Trend Vibration Meter

วัดความสั่นสะเทือนของตัวมอเตอร์ บันทึก และวิเคราะห์ เพื่อ

ประเมินความเสียหายทางกล

• บันทึกผลการวิเคราะห์ และออกรายงานได้ 

• แสดงค่าผลการวัดความสั่นสะเทือนเป็นระดับสี

• มีหัววัดความเร่งภายใน

• มีการเตือนตามมาตรฐาน ISO

• แสดงปัญหาของแบริ่งในรูป BDU ที่ง่ายต่อการดู

• แสดงปัญหา Balance, Alignment ในภาพรวม

• แสดง Spectrum ในจอ FFT

Fluke 805 Vibration Meter
เพื่อการตัดสินใจ GO/NO-GO ในงานซ่อมบ�ารุง
อย่างมั่นใจ

Fluke	805	Vibration	Meter	เป็นเครื่องวัดความสั่นสะเทือน

ขนาดพกพา ส�าหรบังานตรวจสอบคดักรองความผดิปกติของแบริง่, 

สภาพมอเตอร์และเครือ่งจกัรหมนุต่าง ๆ  อย่างรวดเรว็ เหมาะส�าหรบั

ช่างเทคนิคท่ีอยู่หน้างานท่ีต้องการเคร่ืองมือท่ีเชื่อถือได้ วัดซ�้าได้ 

เพื่อการตัดสินใจว่าเคร่ืองจักรหมุนยังสามารถท�างานต่อไปได้ หรือ

จ�าเป็นต้องซ่อมบ�ารุงแล้ว
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คุณสมบัติเด่นของ Fluke 805
• เซนเซอร์และปลายหัววัดออกแบบพิเศษ ให้ค่าวัดพร้อมกัน 

 อย่างเที่ยงตรงและรวดเร็ว

• บอกระดบัความรนุแรงของสภาพเครือ่งจกัรและแบริง่ 4  ระดบั 

• บนัทกึผลการวดัและดคู่าย้อนหลงัได้ ส่งออกผลการวดัไปยงั 

 โปรแกรม Excel เพื่อดูกราฟความเปลี่ยนแปลงได้

• ประเมินความเสียหายของมอเตอร์, ชีลเลอร์ (เครื่องท�า 

 ความเยน็), พดัลม, มอเตอร์ขบัคลูลิง่ทาวเวอร์, ป๊ัมหอยโข่ง,  

 ป๊ัมลกูสบู, คอมเพรสเซอร์, โบลวเวอร์, เกยีร์บอกซ์, สปินเดลิ 

• เป็นเครื่องมือฉลาด ออกแบบให้สกรีนความสั่นสะเทือนได ้

 ง่ายและไม่ผิดพลาด

• มีอัลกอริทึ่ม Crest Factor+ ส�าหรับตรวจวัดสภาพแบริ่งที่ 

 เชื่อถือได้จากหัววัดโดยตรง

• มอีอดโิอเอาต์พตุส�าหรบัต่อฟังเสยีงจากแบริง่ เพือ่ช่วยในงาน 

 หล่อลื่น

• ต่อหวัวดัความเร่งภายนอกได้ ส�าหรบัการวดัในจดุเข้าถงึยาก

หัววัดออกแบบพิเศษ

SAVE

Green On Green Off Red Onไฟเขียวติด
สัมผัสหัววัดกับตัว
เครื่องจักรให้ใกล้แบ
ริง่ท่ีสุด ออกแรงกด
จนไฟเขียวดับ

ไฟเขียวดับ
การวัดค ่าเสร็จ
สิ้น สมบูรณ์

ไฟแดงติด
เกิดข้อผิดพลาด 
แ ร งกด ไ ม ่ พ อ 
หรือเวลาสั้นไป 
ไม่มีการวัดค่า

Fluke 810 เป็นเคร่ืองทดสอบและวิเคราะห์ความสั่นสะเทือน

ขั้นสูง ส�าหรับทีมซ่อมบ�ารุงเคร่ืองจักรท่ีต้องการค�าตอบของปัญหา

ในทันที ด้วยเทคโนโลยีการวินิจฉัยเฉพาะ ที่บรรจุความเชี่ยวชาญ

ด้านวิเคราะห์ความสั่นสะเทือนไว้ ในมือคุณ ช่วยให้คุณบ่งชี้และ

วนิจิฉยัปัญหาทางกลหลกั ๆ  ได้อย่างรวดเรว็ โดยการท�าตามขัน้ตอน

ง่าย ๆ ตามล�าดับที่บอกในเครื่อง ก็สามารถรายงานผลลัพธ์อาการ

เสียได้เลย โดยไม่ต้องมปีระวตักิารวดัค่าก่อนหน้าของเครือ่งจกัรแต่

อย่างใด

• ออกแบบมาเฉพาะเพื่อตรวจหาความผิดปกติทางกลหลัก ๆ  

 ของเครื่องจักรหมุนพื้นฐานที่มีมอเตอร์เป็นต้นก�าลัง เช่น  

 ปั๊มน�้า, พัดลมขนาดใหญ่, เครื่องอัดอากาศ ฯลฯ ซึ่งมีการ 

 ช�ารดุหลกัอยู ่4 สาเหต ุ(แบริง่ช�ารดุและสกึหรอ, การหลวม,  

 การเยื้องศูนย์, เสียสมดุล) เพื่อแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุ หลีก 

 เลี่ยงความจ�าเป็นที่ต้องหยุดสายพานการผลิต

• แสดงระดบัความรนุแรงของสิง่ผดิปกตเิป็น 4 เฉดส ี(เขยีว/ 

 เหลอืง/ส้ม/แดง) ช่วยในการจดัล�าดบัความส�าคญัของปัญหา

• ให้ค�าแนะน�าในการซ่อมแก่ช่างเทคนิคเพื่อแก้ไขปัญหา

• มีการแสดงข้อความช่วยเหลือเพื่อเป็นแนวปฏิบัติให้แก่ผู้ ใช้ 

 ที่ยังไม่ช�านาญ

• มีโพรบเลเซอร์วัดความเร็วรอบ ส�าหรับวินิจฉัยเครื่องจักรที่ 

 ความเร็วท�างานอย่างแม่นย�า

• ใช้หัววัดความเร่งแบบ 3 แกน ตรวจวัดได้รวดเร็วและง่าย 

 กว่าแบบแกนเดียวถึง 3 เท่า

• หน่วยความจ�าในตัว 4 GB เก็บบันทึกข้อมูลผลการวัด 

 เครื่องจักรไว้เป็นประวัติได้เหลือเฟือ

• มฟัีงก์ชัน่ Self-test ตรวจสอบความสมบรูณ์พร้อมของเครือ่ง 

 ด้วยตัวเอง

• ซอฟต์แวร์ Viewer PC เพิม่พืน้ทีเ่ก็บข้อมลูและความสามารถ 

 ในการสืบค้นติดตามประวัติในอดีตของแต่ละเครื่องจักร  

 พร้อมทั้งออกรายงานเป็นไฟล์ PDF เพื่อแนบอีเมล์ได้ทันที

Fluke 805 มปีลายหวัวดัความ

สัน่สะเทอืนทีอ่อกแบบเฉพาะ มไีฟ

แจ้งความพร้อมการวดั ช่วยลดข้อ

ผดิพลาดจากมมุกดและแรงกดใน

ขณะวดั จงึให้ค่าทีแ่ม่นย�า และวดั

ซ�้าได้ ไม่ขึ้นกับคนที่ตรวจวัด ใช้

ตรวจสแกนความสั่นสะเทือนได้

อย่างรวดเร็ว 

Fluke 810 Vibration Tester 
ไม่ต้องพึ่งผู้เชี่ยวชาญอีกต่อไป ทีมซ่อมบ�ารุง
ของคุณก็ท�าเองได้

10
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3 ขั้นตอนงำ่ย ๆ
Fluke 810 ช่วยคณุระบตุ�าแหน่งและตรวจวนิจิฉยัปัญหาทางกล 

เพือ่จดัความส�าคญัในปฏบิตักิารซ่อมบ�ารงุ ด้วย 3 ขัน้ตอนง่าย ๆ  ดงันี้

1.	ตั้งค่า	(Setup)

การตรวจสอบความสัน่สะเทอืนท�าได้ง่ายอย่างที่ไม่เคยมมีาก่อน 

Fluke 810 จะสอบถามข้อมลูทางกายภาพเบือ้งต้นของเครือ่งจกัรที่

คุณรู้ดีอยู่แล้ว จากนั้น Fluke 810 จะบอกการตั้งค่าต่าง ๆ และ

ต�าแหน่งการวัดทีเ่หมาะสมให้ เพือ่ท�าการตรวจวดัได้เช่นเดยีวกบัมอือาชพี

2.	ตรวจวัด	(Measure)

ใช้ง่ายเหมอืนใช้เครือ่งตรวจวดัในงานซ่อมบ�ารงุทัว่ไป Fluke 810 

ออกแบบมาให้เหมาะกบังานบ�ารุงรักษาประจ�าวันของช่างโดยทั่วไป

อยูแ่ลว้ การใช้งานใกลเ้คยีงกบัการใช้เครือ่งวดัอุณหภูมิธรรมดาแต่

ให้ค�าตอบของปัญหาหรอืตรวจสภาพเครือ่งจกัรได้อย่างรวดเรว็แม่นย�า

3.	วินิจฉัย	(Diagnose)

ไม่ต้องคาดเดาสภาพเครือ่งจกัรอกีต่อไป เพยีงกดปุม่เดยีว Fluke 

810 ก็จะระบุสาเหตุของปัญหา, ต�าแหน่งที่เกิดปัญหานั้น ๆ, และ

ระดับความรุนแรง เพื่อท�าการแก้ไขเสียตั้งแต่ต้น 

Fluke 810 ก็จะให้ผลลัพธ์เป็นข้อความผลการวินิจฉัยเครื่องจักร 
พร้อมค�าแนะน�าในการแก้ไขปัญหาได้ทันที

Fluke 820-2 สโตรโบสโคปชนิด LED 
ควำมสว่ำงสูง

Fluke 820-2 สโตรโบสโคปพัฒนาการใหม่ที่ใช้หลอด LED ความ

สว่างสงู แทนหลอดซนีอนทีอ่ายสุัน้และเปราะบาง ท�าให้มขีนาดกะทดัรดั 

เหมาะมือ ทนทานสูง และใช้งานได้สะดวกกว่า นอกจากใช้วัดความเร็ว

รอบของเครื่องจักรหรือใบพัดโดยไม่ต้องสัมผัสแล้ว ยังใช้ ในการตรวจ

การท�างานของชิน้ส่วนหมนุในงานอตุสาหกรรมได้อย่างกว้างขวาง ด้วย

การสังเกตเคร่ืองจักรขณะท�างาน โดยเราสามารถมองเห็นเครื่องจักร

เสมอืนว่าหมนุช้าลงหรอืแม้แต่หยดุน่ิงได้ เพ่ือมองหาความผดิปกตขิณะ

เคลือ่นที,่ ดสูมรรถนะการท�างาน, ดคูวามเคลือ่นไหวต่าง ๆ  และสามารถ

ถ่ายรูปหรือวิดีโอเอาไว้ได้

Fluke 820-2 มีความโดดเด่นเหนือกว่าทั้งฟังก์ชั่นใช้งานที่หลาก

หลาย, ขนาดเครื่องที่สะดวกใช้ และแบรนด์สินค้า Fluke ที่มั่นใจได้ 

สามารถใช้วัดความเร็วรอบแทนแทคโคมิเตอร์แบบเลเซอร์ ด้วยความ

แม่นย�าที่สูงถึง 0.02 % ให้ความสว่างสูงถึง 4,800 ลักซ์ ปรับความถี่

การกระพริบได้ 30-300,000 ครั้งต่อนาที

คุณสมบัติเด่น
• ใช้หลอด LED ความเข้มสูง 7 หลอด ให้ความสว่าง 4,800 ลกัซ์  

 ที่ความเร็ว 6,000 ครั้งต่อนาที ระยะห่าง 30 เซนติเมตร

• หลอด LED ประสิทธิภาพสูง ให้ล�าแสงแฟรชที่สม�่าเสมอ ที่ 

 ความเร็ว 30-300,000 ครั้งต่อนาที

• ระบบ Digital Pulse Width Modulation ท�าให้ได้ภาพคมชัดที่ 

 ความเร็วสูง ๆ

1

2

3
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3.	รายงานผลวินจิฉยั

การเย้ืองศูนย์แสดง

ด้วยแถบส ี4 ระดบั เพือ่

ให้เหน็ภาพชดัเจน พร้อม

ตวัเลขส�าหรบัปรบัแต่งขา

ยดึด้วยชมิอย่างละเอยีด

ในแนวตัง้และแนวนอน 

• แข็งแรง ทนทาน ไม่มีไส้หลอดหรือหลอดแก้วที่เปราะบาง ทน 

 ตกกระแทกได้สูง 1 เมตร

• ควบคุมความถีด้่วย Quartz ให้ความแม่นย�าสงูถึง 0.02 % (±  
 1 Digit)

• จอแสดงผลข้อมูลได้หลายบรรทัด

• วัดความเร็วรอบโดยไม่ต้องสัมผัสหรือติดเทปสะท้อนแสง

• ระบบปรับแสงขั้นสูงแบบหน่วงเวลา ส�าหรับสังเกตฟันเกียร์,  

 การกัดผิว, อุปกรณ์ที่มีการดริฟต์

• มีปุ่มปรับความเร็วแบบ 2x หรือ ÷2 ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว

Reed R7100 เครื่องวัดควำมเร็วรอบทั้ง
แบบสัมผัสและไม่สัมผัส

เครือ่งวดัความเรว็รอบ (Tachometer) 

ที่สามารถท�างานได้ทั้งแบบสัมผัสและไม่

สัมผัสในตัวเดียวกัน โดยมีอะแดปเตอร์

ส�าหรับการวัด mpm (เมตรต่อนาที) และ 

rpm (รอบต่อนาที) 

คุณสมบัติเด่น
• มีฟังก์ชั่นท�างานได้แบบสัมผัสและ 

 ไม่สัมผัส

• แบบไม่สัมผัสใช้ล�าแสงเลเซอร์ใน 

 การวัด ให้ความแม่นย�าสูง

• ปลายวัดแบบสมัผสัถอดเปลีย่นได้

• มีอะแดปเตอร์ส�าหรับการวัด 

 ความเรว็รอบ และความเรว็พืน้ผวิ

• บันทึกค่า Max/Min เรียกดูค่าวัดล่าสุดได้

• จอแสดงผลใหญ่ ชัดเจน

• ปรับย่านวัดอัตโนมัติ ความแม่นย�า 0.05%

Fluke 830 เครื่องตั้งศูนย์เพลำด้วยเลเซอร์ 
ระบบดิจิตอล ควำมละเอียดสูง 

คุณสมบัติเด่น
• ใช้เทคโนโลยกีารวัดด้วยเลเซอร์เดีย่ว ช่วยลดความคลาดเคลือ่น 

 จากการสะท้อนของเลเซอร์คู่ ให้ข้อมูลแม่นย�ากว่า

• มีค�าแนะน�าขั้นตอนการใช้ที่เข้าใจง่าย ช่วยให้งานปรับตั้งศูนย ์

 เพลาท�าได้ง่าย และรวดเร็ว

• มีโหมดวัดแบบ Compass ช่วยให้การวัดซ�า้ท�าได้อย่างยืดหยุ่น  

 เชื่อถือได้ โดยการเปิดใช้ระบบวัดความเอียงอิเล็กทรอนิกส์

• มีระบบตรวจสอบความคลาดเคลื่อนแบบไดนามิก ช่วยประเมิน 

 ค่าเย้ืองศูนย์เพลาอย่างต่อเน่ือง ว่าเข้าสู่ช่วงค่าทีย่อมรบัได้หรอืยงั

• Extend Mode ที่ไม่มีใครเหมอืน ส�าหรับเพ่ิมค่า Tolerance ใน 

 ช่วงเร่ิมต้นให้โตขึน้ ส�าหรบัปรบัตัง้เครือ่งจกัรทีเ่ยือ้งศนูย์รนุแรง

• ระบบบันทกึและเรียกคืนอตัโนมตั ิเพ่ือให้คุณมัน่ใจว่ามข้ีอมลูเมือ่ 

 ต้องการใช้

ง่ำยกวำ่และมีประสิทธิภำพกว่ำ
Fluke 830 ช่วยให้งานปรับตั้งศูนย์เพลาท�าได้ส�าเร็จลุล่วงอย่างง่าย

ได้ภายใน 3 ขั้นตอน

1.	ตั้งค่า	

ป้อนขนาดระยะต่าง 

ๆ ของเครื่องจักร ตาม

ขั้นตอนที่เข้าใจได้ง่าย 

(เก็บบันทึกเป็นโปรไฟล์

ของเครื่องจักรแต่ละตัว

เพื่อเรียกใช้ทีหลังได้) 

2.	ท�าการวัด

การสแกนวัดค่าจะ

เริ่มทันที เมื่อเริ่มหมุน

เพลา เพื่อท�าการอ่านค่า

จากทั้ง 3 เซ็กเตอร์ และ

เม่ือแถบสีเขียวปรากฏที่

จอ แสดงว่าการเก็บ

ข้อมูลเรียบร้อยแล้ว

Fluke 830 ใช้การวัดด้วยเลเซอร์ทีแ่ม่นย�าและการค�านวณทีซ่บัซ้อน 

เพือ่ให้ได้ค�าตอบทีน่�าไปใช้ในการปรบัตัง้เครือ่งจกัรให้แกนเพลาได้ศนูย์

ที่ถูกต้องอย่างรวดเร็ว ตัวเครื่องมีส่วนติดต่อผู้ ใช้ที่เข้าใจง่ายโดยไม่

จ�าเป็นต้องมีความรู้เชี่ยวชาญในการปรับตั้งศูนย์เพลามาก่อน หน้า

จอแสดงผลให้ข้อมูลผลลัพธ์ที่ครบทุกอย่างในทีเดียว ทั้งการเย้ืองของ

คับปลิ้งเพลาและค่าที่ต้องปรับตั้งฐานเครื่องจักร (ในแนวตั้งและแนว

นอน) ด้วยค่าตัวเลขจริง ช่วยให้ง่ายต่อการน�าไปลงมือปรับแก้

12
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การปรับตั้งฐานยึดเครื่องจักรด้วยชิม ตามระยะที่ระบุบนหน้าจอ

Fluke 438-II เครื่องมือวิเครำะห์คุณภำพ
พลังงำนไฟฟำ้และมอเตอร์

เครื่องวิเคราะห์มอเตอร์และคุณภาพพลังงานไฟฟ้า Fluke 438-II 

ใหม่ เพิ่มความสามารถการวัดด้านเครื่องกลที่ส�าคัญส�าหรับมอเตอร์

ไฟฟ้าให้กับฟังก์ชันการวิเคราะห์คุณภาพพลังงานไฟฟ้าขั้นสูง

Fluke	430	Series	II วัดและวิเคราะห์พารามิเตอร์สมรรถนะด้าน

ไฟฟ้าและเครื่องกลที่ส�าคัญ เช่น พลังงานไฟฟ้า ฮาร์โมนิก ความไม่

สมดลุ ความเรว็ของมอเตอร์ ทอร์ก และพลงังานเครือ่งกลอย่างรวดเรว็

และง่ายดาย โดยไม่จ�าเป็นต้องมีเซนเซอร์เครื่องกล 

• วดัพารามเิตอร์หลกับนมอเตอร์ทีส่ตาร์ทแบบต่อตรง รวมถงึทอร์ก  

 RPM พลังงานเครื่องกล และประสิทธิภาพของมอเตอร์

• ท�าการวิเคราะห์มอเตอร์แบบไดนามิก โดยการพล็อตตัวคูณลด 

 พิกัดของมอเตอร์เทียบกับโหลดตามคู่มือของ NEMA/IEC

• ค�านวณประสทิธิภาพและพลงังานเครือ่งกล โดยไม่จ�าเป็นต้องม ี

 เซนเซอร์เคร่ืองกล สามารถใช้งานได้ทนัทโีดยเพยีงแค่เชือ่มต่อ 

 กับตัวน�าอินพุต

• วัดพารามิเตอร์พลังงานไฟฟ้า เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า  

 พลังงาน ค่าก�าลังปรากฏ ตัวประกอบก�าลัง ความผิดเพี้ยนฮาร์ 

 โมนิก และความไม่สมดุลเพื่อระบุลักษณะที่ส่งผลกระทบต่อ 

 ประสิทธิภาพของมอเตอร์

• ระบุปัญหาคุณภาพพลังงานไฟฟ้า เช่น แรงดันตก แรงดันเพิ่ม  

 แรงดันเกิน ฮาร์โมนิก และความไม่สมดุล

• เทคโนโลยีข้อมูล PowerWave บันทึกข้อมูล RMS ได้อย่าง 

 รวดเร็ว และแสดงค่าเฉลีย่ครึง่รอบและรปูแบบคลืน่เพือ่ก�าหนด 

 ลักษณะไดนามิกของระบบไฟฟ้า (การเริ่มต้นของเครื่องก�าเนิด 

 ไฟฟ้า, การสลับ UPS เป็นต้น)

• ฟังก์ชันตรวจจับรูปแบบคลื่นจะตรวจจับเหตุการณ์ที่ตรวจพบใน 

 ทุกโหมด 100/120 รอบ (50/60 Hz) โดยไม่ต้องตั้งค่า

• โหมดแรงดันเกินอัตโนมัติจะตรวจจับข้อมูลรูปแบบคลื่นที่ 200  

 kS/s ในทุกเฟสในเวลาเดียวกันสูงสุด 6 kV

กำรวิเครำะห์มอเตอร์ไฟฟ้ำ Fluke 438-II 

แจกแจงพารามเิตอร์

ไฟฟ ้ า ออกมาอย ่ า ง

ละเอียดสมบูรณ์ เพื่อ

ประเมินสถานะฮาร์ โม

นิกและความไม่สมดุล

ของระบบจ่ายไฟฟ้าขา

ออก 

สามารถดูพลังงาน

กลขาออกพร ้ อมกั บ

ทอร์กและความเร็วของ

มอเตอร์ได้ทนัท ีสามารถ

วัดสมรรถนะเครื่องจักร

ในระหว่างแต่ละรอบ

การท� างานได ้ อย ่ า ง

ง่ายดาย 

หน้าจอการปรับลด

กระแส NEMA จะได้รบั

การอปัเดตเมือ่โหลดและ

สภาวะไฟฟ้าเปลีย่นแปลง

ไป และทกุค่าวัดใหม่จะ

ได้รับการบันทึกลงบน

กราฟค ่าความคลาด
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