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 ตลับเมตรไรสายระบบอัลตราโซนิก
 ควบคุมดวย Arduino
 ระบบผานประตูดวย RFID 
 ควบคุมโดย Raspberry Pi

 ควบคุมสัญญาณ PWM 
 ในวงจรคอนเวอรเตอรดวยไอซี UC3846

 สมรภูมิ High Tech Hardware ตอนท่ี 7

 เรียนรูและเขาใจการเชื่อมโยง Fronthaul 
 ดวยเสนใยแกวนำแสง

 ระบบแสดงพิกัด การนำรองและเวลา 
 (Positioning, Navigation, and Timing (PNT))
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• ตลับเมตรไรสายระบบอัลตราโซนิกควบคุมดวย Arduino • ระบบผ
านประตูดวย RFID ควบคุมโดย Raspberry Pi • ควบคุมสัญ
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 ในวงจรคอนเวอรเตอรดวยไอซี UC3846 
• เครื่องรับวิทยุหลอดโบราณ

 ตอนจบ การตรวจซอมเครื่องรับวิทยุโบราณ
 • สมรภูมิ High Tech Hardw

are ตอนที่ 7 • เรียนรูและเขาใจการเชื่อมโยง Fronthaul ดวยเสนใยแกวนำแสง 
• ระบบแสดงพิ

กัด การนำรองและเวลา (Positioning, Navigation, and Tim
ing (PNT))
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 ในยุคท่ีเทคโนโลยีมีบทบาทต่อการด�ารงชีวิตของมนุษย์ 
แบตเตอรี่ก็เป็นส่วนหนึ่งในอุปกรณ์และเทคโนโลยีท่ีเราใช้งาน
กันอยู่ และเป็นปัจจัยหนึ่งของเราที่ใช้ท�ากิจกรรมต่างๆ เช่น 
โทรศัพท์มือถือ, คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก, แท็บเล็ต, เครื่องส�ารอง
ไฟ, รถยนต์, รถไฟฟ้าสนามกอล์ฟ, รถขนถ่ายสนิค้าไฟฟ้า, ระบบ
ส�ารองไฟสถานีโทรคม, ระบบส�ารองไฟธนาคาร, ระบบส�ารอง
ไฟศูนย์คอมพิวเตอร์ และอ่ืนอีกมากมาย ท่ีใช้แบตเตอร่ีเป็น
พลังงานในการที่จะท�าให้สามารถขับเคลื่อนหรือด�าเนินการได้
 

แบตเตอรี่

 แบตเตอร่ี (Battery) คือ อุปกรณ์ที่ท�าหน้าที่จัดเก็บ
พลงังานเพือ่ไว้ใช้ต่อไป ถอืเป็นอปุกรณ์ทีส่ามารถแปลงพลงังาน
เคมีให้เป็นไฟฟ้าได้โดยตรงด้วยการใช้เซลล์กลัวานิก (galvanic 
cell) ทีป่ระกอบด้วยขัว้บวกและขัว้ลบ พร้อมกบัสารละลายอเิลก็
โตรไลต์ (electrolyte solution) แบตเตอรีอ่าจประกอบด้วยเซลล์
กัลวานิกเพียง 1 เซลล์ หรือมากกว่าก็ได้

 แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ส�าหรับจัดเก็บไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ได้
ผลิตไฟฟ้า สามารถประจุไฟฟ้าเข้าไปใหม่ (recharge)ได้หลาย
ครั้ง และประสิทธิภาพจะไม่เต็ม 100% จะอยู่ที่ประมาณ 80% 
เพราะมีการสูญเสียพลังงานบางส่วนไปในรูปความร้อน และ
ปฏิกิริยาเคมีจากการประจุ/จ่ายประจุน่ันเอง แบตเตอรี่จัดเป็น
อุปกรณ์ท่ีมีราคาแพง และเสียหายได้ง่าย หากดูแลรักษาไม่ดี
เพียงพอหรือใช้งานผิดวิธี รวมถึง อายุการใช้งานของแบตเตอรี่
แต่ละชนดิจะแตกต่างกนัไป เนือ่งด้วยวธิกีารใช้, การบ�ารงุรกัษา, 
การประจุ และอุณหภูมิ เป็นต้น
 แบตเตอรี่ที่เราใช้งานแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ตาม
ลักษณะการใช้งาน

แบตเตอรี่สตำร์ตเตอร์ 

(Starting Battery หรือแบตเตอรี่รถยนต์)

 เป็นแบตเตอร่ีท่ีใช้ ในการสตาร์ตเครื่องยนต์ ท�าหน้าที่
จ่ายกระแสสงูให้กบัไดสตาร์ต เพือ่ให้เกดิการหมนุและท�าให้เกดิ
การจุดระเบิดส่งผลให้เครื่องยนต์ท�างาน หลังจากที่เครื่องยนต์
ท�างานแล้วแบตเตอรี่จะถูกชาร์จด้วยไดนาโม  

 แบตเตอรีช่นดินีจ้ะต้องมคีวามพร้อมของการจ่ายกระแส
สูงในช่วงเวลาส้ันๆ ทางผู้ผลิตแบตเตอรี่สตาร์ตเตอร์จึงมีการ
ทดสอบการจ่ายกระแสสูงที่อุณหภูมิต�่า -18°C โดยการ Start 
หรือดึงกระแสสูงสุดภายใน 30 วินาทีโดยที่ยังรักษาแรงดันอยู่
ที่ 1.2 โวลต์ต่อเซลล์หรือ 7.2 โวลต์ต่อแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ซึ่ง
เรียกกันว่า การหาค่า  CCA (Cold Crank Amp)
    

แบตเตอรี่ที่นิยมใช้กับรถยนต์ทั่วไป 

แบ่งได้ 2 ชนิด

 แบตเตอรีแ่บบเตมิน�า้กลัน่ ซึง่ผู้ ใช้งานจะต้องคอยตรวจ
สอบและดูแลปริมาณน�้ากลั่นให้ท่วมแผ่นตลอดเวลา 

 แบตเตอรี่แบบ maintenance free เป็นแบบที่ไม่ต้อง
ดูแลในการเติมน�้ากลั่น ผู้ผลิตออกแบบมาเพื่อให้ไอของน�้ากลั่น
ขณะท�างานระเหยและกลับเข้าสู่แบตเตอรี่เหมือนเดิม
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กำรทดสอบแบตเตอรี่สตำร์ตเตอร์

 ในการประเมนิสตาร์ตเตอร์แบตเตอรี ่เราใช้เครือ่งวดัวดั
ค่า CCA เทียบกับ ค่าที่มาจากผู้ผลิตซึ่งจะต้องไม่น้อยกว่า75% 
ของผู้ผลิต  และถ้า CCA ลดลงหมายถึงความเสื่อมที่เพิ่มขึ้น
หรืออายุแบตเตอรี่สั้นลง

 ส�าหรับ SOC (State Of Charge) เป็นระดับการเก็บ
ประจุหรือชาร์จไฟของแบตเตอรี่ มีค่าเป็นเปอร์เซ็นต์  SOC = 
100 % คือแบตเตอรี่ที่ประจุไฟจนเต็มแล้ว ค่า SOC ได้จากการ
วัดแรงดันของเซลล์ย่อยในแบตเตอรี่และหรือค่าความเป็นกรด
ในเซลล์แบตเตอรี่

แบตเตอรี่ Deep Cycle 

 แบตเตอรี่ Deep Cycle คือ แบตเตอรี่ที่ถูกออกแบบ
มาให้สามารถคายประจุหรือ discharge ได้ต่อเนื่องจนสุดความจุ  
โดยทีแ่บตเตอรี ่Deep Cycle สามารถทีจ่ะคายประจไุด้ถงึสงูสดุ
ถึง 80% ของพลังงานท่ีเก็บสะสมอยู่ ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับแต่ละผู้
ผลิตแต่ละยี่ห้อ ซึ่งมีความแตกต่างจากแบตเตอร่ีรถยนต์ทั่วๆ
ไปที่คายประจุต่อเนื่องได้เพียง 20% – 30% เท่านั้น เพราะว่า
แบตเตอรี่รถยนต์ถูกออกแบบมาส�าหรับใช้งานในลักษณะที่ต่าง
กนัคอื ต้องการกระแสสงูๆ ภายในระยะเวลาสัน้ๆ ในขณะสตาร์ต
เครื่องยนต์เป็นหลัก

 แบตเตอรี่ประเภทนี้ จะพบมากในอุปกรณ์ เช่น เครื่อง
ส�ารองไฟฉุกเฉิน ups, โทรศัพท์มือถือ, แท็บเลท, เครื่องมือ
ทางการแพทย์, รถกอล์ฟไฟฟ้า, รถโฟล์คลิฟไฟฟ้า, รถล�าเลียง
สินค้า AGV, ศูนย์คอมพิวเตอร์, สถานีโทรคมนาคม, รถยนต์ไฮ
บริดจ์, โซล่าเซลล์ที่ใช้แบตเตอรี่เป็นตัวเก็บพลังงาน

 แบตเตอรี ่Deep Cycle ยงัเป็นแบตเตอรีท่ีถ่กูออกแบบ
มาให้มอีายกุารใช้งานยาวขึน้ โดยการเพิม่ขนาดของแผ่นตะกัว่ให้
มคีวามหนามากขึน้ และลดพืน้ทีผ่วิสมัผสัตะกัว่กบัสารละลายลง 
จึงท�าให้การชาร์จและการคายประจุใช้เวลานานกว่าแบตเตอรี่
รถยนต์ และเนื่องจากมีพ้ืนผิวสัมผัสที่น้อยกว่านี่เอง การคาย
ประจุหรือจ่ายกระแสไฟฟ้าจึงจ่ายออกมาไม่สูงมาก 

 ไม่เหมือนแบตเตอรี่รถยนต์ที่มีพ้ืนผิวสัมผัสมากท�าให้
สามารถจ่ายกระแสได้สูงกว่า ซึ่งเหมาะกับการใช้งานลักษณะที่
ต้องการกระแสสูงขณะสตาร์ตเครื่องยนต์ และนั่นก็เป็นสาเหตุ
ที่ท�าให้แบตเตอรี่รถยนต์มีอายุสั้นกว่าด้วย
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ชนิดของแบตเตอรี่ Deep Cycle

 แบตเตอร่ี Deep Cycle แบ่งออกเป็น 2 ชนดิหลกัๆ คอื 
แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดน�า้ และแบตเตอรี่ Deep Cycle 
ชนดิแห้ง หรอืชนดิมวีาล์วปรบัแรงดนัภายใน คอืชนดิ GEL และ
ชนิด AGM

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดน�้ำ

 แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดน�า้ หรือ Flooded type 
Deep Cycle Battery เป็นแบตเตอรี่ชนิดมีใช้งานมากที่สุดใน
ระบบโซล่าเซลล์ และระบบพลงังานทางเลอืก เพราะเมือ่เปรยีบ
เทียบกัน ต่อ Ah แล้ว เป็นแบตเตอรี่ชนิดที่คุ้มค่าต่อการลงทุน
ทีส่ดุ แต่กเ็ป็นชนดิทีต้่องการการบ�ารงุรกัษาอย่างสม�า่เสมอ เช่น 
การเติมน�า้กลั่นหรือ การท�าความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ ส่วนการ
ติดต้ังก็ต้องติดตั้งในพื้นที่ที่มีอากาศถ่ายเท และวางในลักษณะ
ตั้งขึ้นได้เท่านั้น

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด GEL

 แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดเจล หรือ GEL type 
Deep Cycle battery เป็นชนิดที่มีการน�าเอาผงซิลิกา เติมลง
ไปสารละลายในแบตเตอรี่ ท�าให้สารละลายกลายเป็นเจล เพื่อ
ลดการเกดิก๊าซ และลดการกระเพือ่มของสารละลายทีอ่ยูภ่ายใน

 การชาร์จไฟให้กับ แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด GEL 
นั้นต้องการใช้แรงดันในการชาร์จน้อยกว่า และชาร์จได้ช้ากว่า
แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดอื่น และหากมีการชาร์จไฟที่เร็ว
เกินไปจะท�าให้เกิดฟองก๊าซที่รอบๆแผ่นตะกั่ว ซึ่งจะท�าให้เจลไม่

สัมผัสกับแผ่นตะกั่ว ความสามารถในการเก็บไฟจะลดลงไป จน
กระทัง่ฟองก๊าซทีเ่กดิขึน้ได้ลอยขึน้ไปด้านบน นัน่จงึจะท�าให้ความ
สามารถในการเก็บไฟกลับมาเหมือนเดิม

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด AGM

 แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด AGM หรือ Absorbed 
Glass Mat หรือ ชนิดตาข่ายไฟเบอร์กลาส เป็นแบตเตอรี่ชนิด
ที่มีการน�าเอาตาข่ายไฟเบอร์กลาสใส่ลงไปในการกั้นแต่ละเซลล์ 
เพื่อเพิ่มพื้นที่ส�าหรับเก็บสารละลายให้มากขึ้น เพราะตาข่ายไฟ
เบอร์กลาสมีความสามารถในการดูดซับสารละลายได้ดี ท�าให้
สารละลายมีปริมาณมากข้ึน ทั้งนี้เพ่ือให้อายุการใช้งานของ
แบตเตอรี่มากขึ้นนั่นเอง

 แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด AGM เป็นหนึ่งใน 
แบตเตอรี่ชนิดมีวาล์วปรับแรงดันภายใน VRLA และเป็นระบบ
ปิด หรือ sealed ที่ไม่ต้องมีการบ�ารุงรักษา 

กำรทดสอบแบตเตอรี่ Deep Cycle

 การท�างานของแบตเตอร่ีประเภทนี้จึงค�านึงถึงภาระ
โหลดที่ดึงไปใช้งานเทียบกับเวลาที่ใช้ไป ในการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของของแบตเตอรี่ Deep Cycle จึงต้องประมาณ
คาบเวลาของการดสิชาร์จ และกระแสทีจ่่ายให้โหลดว่าเพยีงพอ
กับการท�างานหรือไม่ ขั้นตอนในการทดสอบมีอยู่สองวิธีการคือ
 1. การสอบโดยใช้อิเล็กทรอนิกส์โหลด
 2. การวัดค่าความต้านทานภายในที่เพ่ิมขึ้นเทียบกับค่า
จากโรงงานผู้ผลิต
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 กระบวนการในการทดสอบด้วยอิเล็กทรอนิกส์โหลด
เป็นการก�าหนดกระแสของการใช้งานจริงโดยให้แบตเตอรี่เป็น
แหล่งพลงังาน และอเิลก็ทรอนกิส์โหลดท�าหน้าทีค่วบคมุสภาวะ
โหลด  แล้วบันทึกคาบเวลาการท�างานของพารามิเตอร์แรงดัน, 
กระแส และความต้านทาน

สรุปควำมแตกต่ำงและกำรเลือกใช้งำน

แบตเตอรี่ดีพไซเคิล ( Battery Deep cycle )

 • เก็บประจุไฟฟ้าได้มากและสามารถจ่ายไฟได้ต่อเนื่อง
และยาวนาน
 • เหมาะส�าหรับใช้กับระบบเก็บส�ารองไฟ, ระบบไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์
 • แผ่นตะกัว่ทัง้บวกและลบจะหนากว่าแบตเตอรีร่ถยนต์ 
จงึสามารถทนต่อโหลดทนต่อการจ่ายโหลดได้นานกว่าแบตเตอรี่
รถยนต์
 • เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่ใช้กับแบตเตอรี่โดยตรงอย่าง
มาก 
 • คุม้ค่ากว่าแบตเตอรีร่ถยนต์เมือ่ใช้กบัส�ารองไฟ, ระบบ
โซล่าเซลล์
 • อายุการใช้งานนานกว่าแบตเตอรี่รถยนต์

แบตเตอรี่สตำร์ตหรือแบตเตอรี่รถยนต์

 • สามารถจ่ายไฟได้ปริมาณมากๆในช่วงเวลาสั้นๆ เช่น 
จ่ายไฟฟ้าให้มอเตอร์สตาร์ตของรถยนต์ 
 • ไม่สามารถจ่ายไฟได้ต่อเนื่องในระยะเวลานานๆได้จน
แบตเตอรี่หมด แผ่นตะกั่วจะงอและแผ่นตะกั่วจะเสียเร็วมาก
 • ไม่เหมาะกับส�ารองไฟ, ระบบโซล่าเซลล์
 • อายุการใช้งานสั้นกว่าแบตเตอรี Deep cycle 
 • โครงสร้างแผ่นธาตุเปราะบางกว่าแบตเตอรี่ Deep 
cycle 
 • เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานสูงในช่วงเริ่มต้น

รำยละเอียดเครื่องทดสอบแบตเตอรี่รุ่นตำ่งๆ

 บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ากัด มีเครื่องวิเคราะห์และ
ทดสอบแบตเตอรี่ส�าหรับ Deep Cycle Battery และ Starting 
Battery จากผู้ผลิตชั้นน�าหลายรุ่น ที่น่าสนใจดังนี้

 WENS 900 เป็นเครื่องวิเคราะห์คุณภาพแบตเตอรี่ 
โดยสามารถวัดความต้านทานภายใน, แรงดันที่ขั้ว, อุณหภูมิที่
ขั้วต่อ ส�าหรับแบตเตอรี่ Deep Cycle ทั้งขนิดตะกั่ว-กรด, นิก
เกิ้ล-แคดเมี่ยม, และนิกเกิ้ล-เมทัลไฮไดรด์ เหมาะส�าหรับงาน
ดแูลบ�ารงุรกัษาแบตเตอรีในระบบส�ารองไฟงานอตุสาหกรรมและ
ระบบสือ่สาร, แบตเตอรี่ในระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 
(แสงอาทิตย์, พลังน�า้, พลังลม), แบตเอรี่ในเรือ, ยานยนต์, การ
ทหาร, รถไฟฟ้า เป็นต้น

WENS 900 

เครื่องตรวจสอบและวิเครำะห์ 

Deep Cycle แบตเตอรี่
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 • ใช้วิธีการวัดแบบ AC 4 สาย ลดความคลาดเคลื่อน
จากความต้านทานของสายวัด วัดความต้านทานภายในได้อย่าง
แม่นย�า
 • จอแสดงผลการวัดได้ 2 ค่าพร้อมกัน คือค่าความ
ต้านทานภายใน และแรงดันที่ขั้ว มีตัวเปรียบเทียบ
 • มีฟังชั่นเปรียบเทียบค่าวัด 99 ชุด ที่สามารถตั้งค่า
ความต้านทานภายในและแรงดัน เพื่อการตรวจสอบการเสื่อม
สภาพของแบตเตอรี่
 • สายวัดปลายแหลมที่สัมผัสขั้วแบตเตอรี่ ได ้ง ่าย 
ส�าหรับการวัดแบบ 4 สายที่แม่นย�า
 • มีสายวัดแบบหนีบที่มีเซนเซอร์วัดอุณหภูมิในตัว

 Fluke BT500 Series เป็นเครื่องวิเคราะห์แบตเตอรี่
ส�าหรับบ�ารุงรักษาระบบไฟฟ้าส�ารองของหน่วยงานต่างๆ เช่น 
UPS, ศนูย์ข้อมลู, ธนาคาร, โรงพยาบาล, หน่วยงานโทรคมนาคม 
ฯลฯ โดยสามารถอ่านแรงดันของแต่ละเซลล์ พร้อมแสดงค่า
ความต้านทานภายในเซลล์ สามารถบันทึกผลการวดัไว้ ในหน่วย
ความจ�าของเครื่องเพื่อออกรายงานได้

 การวิเคราะห์แบตเตอรี่ของ Fluke BT500 Series เน้น
ทดสอบแบตเตอรีต่ามที ่IEEE แนะน�า พร้อมทัง้หาเซลล์เสยีของ 
Battery Bank รองรบัแบตเตอรีห่ลายแบบเช่น ตะกัว่กรด ,GEL, 
AGM

Fluke BT500 Series เครื่องวิเครำะห์

แบตเตอรี่ ส�ำหรับตรวจสอบ Battery Bank 

ของระบบไฟส�ำรอง
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คุณสมบัติเด่น

 • อ่านค่าความต้านทานภายในของแบตเตอรี่, แรงดัน 
DC และ AC, กระแส DC และ AC, ripple voltage, ความถี่ 
และอุณหภูมิ (BT521)
 • โหมดวัดตามล�าดับงาน ส�าหรับบ�ารุงรักษา battery 
bank โดยเฉพาะ มี PC software ส�าหรับท�าฐานข้อมูลบ�ารุง
รักษาและออกรายงานโดยเชื่อมต่อกับมิเตอร์แบบไร้สาย
 • บันทึกค่าที่วัดลงหน่วยความจ�าในเครื่องโดยอัตโนมัติ
 • โพรบอัจฉริยะท่ีมีจอแสดงผลในตัวเอง สามารถวัด
อุณหภูมิได้ โดยใช้คลื่นอินฟราเรด และยิ่งกว่านั้น ในรุ่น BT521 
จะมี AC/DC current clamp 400A มาให้เสร็จสรรพ ส�าหรับ

การทดสอบ discharge แบตเตอรี่ตามข้อก�าหนดของ IEEE
 • BT508 ออกแบบส�าหรับหน่วยงานบ�ารุงรักษาของ 
ธนาคาร โรงพยาบาล สนามบนิ สถานวีทิย ุสถานโีทรทศัน์ หน่วย
ทหาร และศูนย์ข้อมูลคอมพิวเตอร์ต่างๆ ไว้ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่
 • BT510 ออกแบบส�าหรับหน่วยงานบ�ารุงรักษาของ
ศูนย์ข้อมูลใช้ตรวจสภาพแบตเตอรี่ UPS
 • BT520/521 ส�าหรับวิศวกรของศูนย์โทรคมนาคม 
หรือสถานีไฟฟ้าย่อยต่างๆ ที่ต้องบ�ารุงรักษาระบบ Battery 
Bank 48V, 110V หรือวิศวกรรถไฟฟ้าขนส่งมวลชน หรือระบบ
แบตเตอรี่ของวาล์วต่างๆในท่อส่งปิโตรเคมี

 BK Precision 8600 Series เป็นโหลดอิเลก็ทรอนกิส์
กระแสตรงแบบตั้งโต๊ะที่มีสมรรถนะสูงในขนาดกะทัดรัด 
การตอบสนองแบบ transient ได้รวดเร็วถึง 25 kHz ความ
ละเอียดและความแม่นย�าการวัดที่ 16 บิต เหมาะกับงาน

ทดสอบและประเมินผลแหล่งก�าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ต่างๆ เช่น เครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง, ดีซี-ดีซีคอนเวอร์
เตอร์, แบตเตอรี่, เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ และแผงเซลล์แสง
อาทิตย์ เป็นต้น

BK Precision 8600 Series โหลดอิเล็กทรอนิกซ์กระแสตรง

ส�ำหรับทดสอบแบตเตอรี่ Deep Cycle และแผง Solar Cell 
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 BK Precision 8600 Series ท�างานได้ทั้งโหมดกระแส
คงที่ (CC), แรงดันคงที่ (CV), และก�าลังคงที่ (CW), รองรับ
การทริกได้อย่างยืดหยุ่น, ควบคุมและมอนิเตอร์กระแสแบบอะ
นาล็อก, มีอินเตอร์เฟส USB (รองรับ USBTMC - USB Test 
& Measurement Class), GPIB หรือ RS-232 ส�าหรับการ
ควบคุมการท�างานแบบรีโมต 

คุณสมบัติ

 • ช่วงแรงดันและกระแสกว้าง 0 ถึง 500 V, 0 ถึง 240 A
 • โหมดท�างาน CC/CV/CR/CW
 • โหมดทรานส์เซียนต์สูงถึง 25 kHz
 • ความละเอียดการวัดแรงดันและกระแสที่ 16 บิต
 • ฟังค์ชั่น list mode ตั้งค่ากระแสได้หลายระดับเพื่อ
เรียกใช้ตามเงื่อนไข
 • ตั้งค่า slew rate ในหมดกระแสคงที่
 • ทดสอบการลัดวงจร
 • มฟัีงค์ชัน่ทดสอบแบตเตอรีโ่ดยเฉพาะ ทีก่�าหนดระดบั
แรงดัน, ความจุ และเงื่นไขหยุดการท�างานได้
 • โหมด CR-LED จ�าลองตวัเองให้แสดงพฤตกิรรมเป็น
โหลดชนิดหลอดไฟ LED
 • มรีะบบเซน็เซอร์ตรวจวดัแรงดนัระยะไกลเพือ่ชดเชย
แรงดันตกคร่อมในสาย
 • ควบคุมและมอนิเตอร์กระแสแบบอะนาล็อก

 • มีอินเตอรเฟส USB ที่เป็นไปตามข้อก�าหนด US-
BTMC, RS-232 และ GPIB สนับสนุนโปรโตคอล SCPI
 • ระบบป้องกนั OVP/OCP/OPP/OTP และป้องกนัแรง
ดันสลับขั้ว (LRV/RRV) 
 
ขนาดก�าลัง, แรงดัน และกระแสของแต่ละรุ่น
 • รุ่น 8600 : 150 W  120 V  30 A 
 • รุ่น 8601 : 250 W  120 V  60 A 
 • รุ่น 8602 : 200 W  500 V  15 A 
 • รุ่น 8610 : 750 W  120 V  120 A 
 • รุ่น 8612 : 750 W  500 V  30 A 
 • รุ่น 8614 : 1500 W 120 V  240 A 

BK Precision 600 

เครื่องวิเครำะห์ควำมจุแบตเตอรี่ 

 • รุ่น 8616 : 1200 W 500 V  60 A
 เครื่องมือทดสอบที่ช่วยวิเคราะห์หาความเส่ือม หรือ
ความบกพร่องของแบตเตอรี่ ชนิด ตะกั่ว-กรด (Lead-Acid) 
เหมาะส�าหรับการทดสอบแบตเตอรี่ เพื่อป้องกันความเสียหาย
ของระบบ Battery Backup ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นระบบไฟส�ารอง
ของระบบข้อมูล หรือชุมสาย

คุณสมบัติ

 • แสดงผลความจุของแบตเตอรี่ 0 - 100 %
 • สามารถวัดค่าความต้านทานภายในของแบตเตอรี่
 • วัดแรงดันของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ทนแรงดันอินพุต
สูงสุด 20 โวลต์
 • สามารถเลือก Ah (แอมแปร์ชั่วโมง) ได้ตั้งแต่ 7 – 100 Ah
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Silverado BST-360 

เครื่องทดสอบแบตเตอรี่ รุ่นเล็ก รำคำประหยัด

Silverado BST-380 

เครือ่งทดสอบแบตเตอรีร่ถยนต์ มปีรนิเตอร์ในตวั

 เป็นเครื่องทดสอบแบตเตอรี่ขนาดกะทัดรัด ใช้งานง่าย 
ใช้ไฟฟ้าจากแบตเตอรีท่ีท่ดสอบได้เลย ใช้เทคโนโลยกีารทดสอบ
ความน�าไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพ เหมาะส�าหรับอู่ซ่อมรถ, ศูนย์
บริการ, ร้านแบตเตอรี่ หรือเจ้าของรถที่ใส่ใจดูแลรถยนต์ด้วย
ตัวเอง มาตรฐานและช่วงทดสอบแบตเตอรี่ดังนี้
 o CCA     100 - 800
 o BIC      100 - 800
 o EN      100 - 800
 o IEC      100 - 550
 o SAE     100 - 800
 o JIS      26A17 - 245H52
 o GB      100 – 550

คุณสมบัติ

 • ทดสอบแบตเตอรี่ได้ทันที ไม่ต้องรอชาร์จเต็ม
 • ไมม่กีารสปาร์ก หรอืความร้อน ที่จะเปน็อันตรายตอ่ผู้ ใช้
 • ทดสอบได้ง่าย รวดเร็ว และแม่นย�า
 • ตรวจสอบเซลล์ที่ช�ารุดได้
 • ทดสอบระบบชาร์จและระบบสตาร์ตได้
 • จอแสดงผล LCD ขนาดใหญ่ ดูได้ ในทุกสภาพแสง
 • สายวัดถอดเปลี่ยนได้
 • ใช้คลิปวัดแบบ Kelvin 4 สาย ที่แม่นย�า
 เหมาะส�าหรบัโรงงานผลติรถยนต์, ศนูย์บรกิารรถยนต์, อู่

ซ่อมรถ, โรงงานแบตเตอรี่, ร้านจ�าหน่ายแบตเตอรี่, หน่วยงานที่
มีการใช้งานแบตเตอรี่ และอื่นๆ
 Silverado BST-380 ใช้เทคโนโลยีการทดสอบความ
น�าไฟฟ้าขั้นสูง ที่สามารถตรวจวัดค่าความสามารถในการจ่าย 
กระแสสตาร์ตของแบตเตอรี,่ สภาพความสมบรูณ์ของแบตเตอรี่ 
และความผิดปกติของระบบสตาร์ตและระบบชาร์จไฟ ได้อย่าง
รวดเร็ว แม่นย�า และสะดวกง่ายดาย 

คุณสมบัติ

 • ทดสอบกระแสสตาร์ต CCA ของแบตเตอรี่รถยนต์
ชนิดตะกั่ว-กรด ได้ทุกประชนิด ทั้งแบบทั่วไป, แบบไม่ต้องเติม
น�้ากลั่น, แบบเจล เป็นต้น
 • ตรวจสอบเซลล์ที่ช�ารุดได้
 • มีระบบป้องกันการต่อสายวัดสลับข้ัว โดยไม่เกิด
อันตรายต่อเครื่องวัด หรือระบบไฟฟ้าของรถยนต์
 • ตรวจสอบได้แม้แบตเตอรี่ไม่มีไฟ โดยไม่ต้องรอชาร์จ
ไฟจนเต็ม
 • ทดสอบแบตเตอร่ีได้ทกุมาตรฐานทีน่ยิมใช้ทัว่โลก เช่น 
CCA, BCI, CA, MCA, JIS, DIN, IEC, EN, SAE, GB
 • มีความสามารถเสริมในการวัด แรงดันไฟฟ้า, กระแส
ไฟฟ้า, อุณหภูมิ และวัดก�าลังไฟฟ้าสแตนด์บายของ ECU
 • เก็บบันทึกผลการวัดได้ 100 ชุด ที่เรียกดูและพิมพ์
รายงานได้

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด 
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