
ปที่ 33 ฉบับที่                เดือนกันยายน 2559
• บริหารความเสี่ยงดวยโครงการคุณภาพ
• การปองกันเหตุผิดปกติภายใน
 หมอแปลงไฟฟาดวยบุคโฮลซรีเลย
• ไฮบริดเจนเนอเรเตอร เทคโนโลยีควบคุมการปรับปรุงเพาเวอรแฟกเตอร
• การจัดทำไฟฟาแสงสวางในพื้นที่เฉพาะและการควบคุมไฟฟาแสงสวาง
• อีกแงมุมหนึ่งของ การตัดเฉือนที่ประสบความสำเร็จ
• จำลองแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบแผนเรียบ-การไหล
 ทิศทางเดียวกัน ดวยวิธีเชิงตัวเลข Runge-Kutta
• เยี่ยมชม สถาบันวิจัยพัฒนาและนวัตกรรมเพื9ออุตสาหกรรม
• ระบบกราวดและเชื9อมตอในการติดตั้งขนาดใหญ

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย
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สนใจติดตอ : คุณสารกิจ 081-641-8438, คุณพลธร 081-834-0034, 
 คุณธีระวัฒน 081-555-3877 
 Line ID : @measuretronix.ltd www.measuretronix.com/
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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

เทคนิคการหาสาเหตุหลักๆ 
ที่มอเตอรชํารุด เพื่อบํารุงรักษา
อยางมีประสิทธิภาพ 
 คุณตองรับผิดชอบงานบํารุงรักษาใหเครื่องจักรตางๆ 

ทํางานไดโดยไมสะดุด และไดประสิทธิภาพทางพลังงานสูงสุด

อยูใชหรือไม

มอเตอรไฟฟาถูกใชงานอยางกวางขวางในเคร่ืองจักร

ตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม และนับวันจะยิ่งมีเทคนิคการ

FLUKE เครื่องมือเพื่อการซอมบํารุง
มอเตอรไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม
เครื่องจักรที่ใชมอเตอรสมัยใหมมีความซับซอน ตองการเคร่ืองมือที่มี

ความสามารถสูง ใชงานงาย ใหคําตอบในการแกไขปญหาไดรวดเร็ว มีประสิทธิผล

สนใจติดตอ :  
คุณสารกิจ 081 641 8438, 
คุณพลธร 081 834 0034, 
คุณธีระวัฒน 081 555 3877 
Line ID : @measuretronix.ltd

Fluke 810 
วิเคราะหความสั่นสะเทือน

Fluke 805 FC 
วัดความสั่น

Fluke 830 
ตั้งศูนยเพลาดวยเลเซอร

Fluke 820-2 
สโตรโบสโคป

Fluke 438-II 
วิเคราะหกําลังไฟฟา/มอเตอร 

และคุณภาพไฟฟา
Fluke Ti Series 

วิเคราะหภาพถายความรอน

Fluke 289 
วัดแรงดัน, กระแส 
ทํา data logging

Fluke 190-II 
วัดสัญญาณไฟฟา
ในมอเตอรและไดรฟ
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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

ทํางานซับซอนขึ้น บางคร้ังก็เปนงานทาทายเมื่อตองบํารุง

รักษาใหทํางานไดตอเนื่องไมสะดุด และตองใชพลังงานอยางมี

ประสิทธิภาพ สาเหตุของปญหาขัดของตางๆ ของมอเตอรและ

วงจรขับสมัยใหมนั้นไมใชเรื่องที่ชางไฟฟาหรือชางเคร่ืองกลจะ

จัดการไดทั้งหมดตามลําพังอีกตอไปแลว 

จําเปนตองใชความชํานาญทั้งไฟฟาและเคร่ืองกลมา

บูรณาการรวมกัน ประกอบกับการใชเครื่องมือวัดวิเคราะหสมัย

ใหมที่ประสิทธิภาพสูงกับเทคนิคใหมๆ ในการตรวจวัดเพ่ือรูถึง

ปญหาท่ีแทจริง จึงจะลดเวลาหยุดเคร่ืองจักร และคาใชจายที่

บานปลายจากประสิทธิภาพที่ตํ่าลงได
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ความรอนเกิน
ความรอนท่ีระบายออกไปไมทันในมอเตอรนั้นกอปญหา

ประสิทธิภาพและอายุใชงานของมอเตอรเปนอยางมาก ถาขด

ลวดสะสมความรอนสงูกจ็ะทาํใหฉนวนเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว 

เราอนุมานไดวาอุณหภูมิที่มากกวาคาทํางานปกติทุกๆ 10 °C 

จะลดอายฉุนวนลงครึง่หน่ึง หรืออาจพดูไดวาสาเหตุของปญหา

ฉนวนชํารดุของมอเตอรเกินคร่ึงมสีาเหตุมาจากความรอนเกินนีเ่อง

การชํารุดหลายแบบท่ีเกิดจากสาเหตุของความตานทาน

ฉนวนตกตํ่า ปญหานี้นับวาแกไขยากที่สุดอันหน่ึง ในชวงท่ี

มอเตอรถกูติดตัง้ใหมๆ  ไดมกีารตรวจสอบความเปนฉนวนภายใน

มอเตอรแลววามีคาสูงกวา 1000 M (1 G) แตหลังจากใช

งานไปไดระยะหน่ึง ฉนวนจะเส่ือมลงจนถึงระดับท่ีกอปญหา

อยางชาๆ คอยเปนคอยไป ดงันัน้จงึจาํเปนทีจ่ะตองทดสอบความ

ตานทานฉนวนของมอเตอรตามระยะเวลาอยางสม่ําเสมอเพื่อ

ปองกันปญหาการลัดวงจร

ความรอนทีม่ากเกิดปกตินีเ้กิดไดจากหลายสาเหตุ มอเตอร

ที่ทํางานตามสภาพปกติจะรอนที่ระดับหนึ่งคอนขางคงที่ โดยไม

กอปญหาใดๆ แตหากกระแสในมอเตอรผิดปกติขดลวดจะรอน

ขึน้อยางรวดเร็ว ดงัน้ันจึงจําเปนมากทีจ่ะตองควบคมุกระแสขับ

มอเตอรไมใหสูงผิดปกติ

การใชงานมอเตอรในบริเวณท่ีอุณหภูมิโดยรอบสูง และ

ไมมีการระบายความรอนดีพอ จะทําใหอายุใชงานมอเตอรสั้น

ลง ดังนั้น แมไมพบปญหากระแสสูง แตก็ตองดูแลการระบาย

ความรอนและถายเทอากาศโดยรอบใหดีดวย

ฝุนสะสม

ปญหาฝุนสะสมหรือสิ่งสกปรกสะสมในมอเตอรเปนอีก

สาเหตุหน่ึงท่ีที่ทํารายมอเตอรใหอายุใชงานสั้นลง เพราะมันจะ

ไปขัดขวางการไหลเวียนของอากาศในตัวมอเตอรทําใหรอนขึ้น 

และฝุนพวกน้ีเปนตัวการสําคัญท่ีทาํใหคาฉนวนไฟฟาของขดลวด

มอเตอรตํา่ลง ดงัน้ันในการบํารุงรักษามอเตอรจาํเปนตองเปาฝุน

ทีส่ะสมพวกน้ีออกตามวงรอบของการซอมบาํรุงดวย เพ่ือลดผล

กระทบใน 2 เรื่องที่กลาวมานี้

ปญหาหลักๆ ของมอเตอร
เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของปญหามอเตอร สามารถแบง

ไดเปนปญหาทางไฟฟา, ปญหาทางเครื่องกล และปญหาทาง

สภาพแวดลอมบรเิวณทีม่อเตอรใชงานอยู หลักๆ แลว มสีาเหตุ

มาจากสิ่งเหลานี้

กระแสเกิน
ในบางขณะท่ีมอเตอรถูกใชงาน อาจมีการดึงกระแสเกิน

ขดีความสามารถของวงจรขับ ความผดิปกติทีอ่าจเกดิข้ึนน้ีทาํราย

มอเตอรอยางรุนแรง การติดตัง้ปองกนักระแสเกินน้ันจาํเปนตอ

การปองกันมอเตอรเสียหาย แตก็ตองแลกกับการที่มอเตอรจะ

หยุดทํางานจากการตัดไฟฟาของอุปกรณปองกันนี้

ความตานทานฉนวนต่ํา
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ความชื้น
ความชืน้เปนศตัรตูวัรายของมอเตอร มนัเรงการเกิดสนิม

และการกัดกรอนภายในชิ้นสวนโลหะของมอเตอร, ตลับลูกปน 

และแกนเพลา นอกจากนี ้ยงัทาํใหฉนวนภายในมอเตอรชาํรดุ การ

เกบ็รกัษามอเตอรกอนใชงานจงึตองรกัษาความแหงตลอดเวลา

ความสั่นสะเทือน

 กลุมของปญหา Power Quality

 1  แรงดันผิดปกติชั่วครู หรือ Transient
แรงดันสูงหรือต่ําผิดปกติชัว่ครูนีเ้กิดจากหลายสาเหต ุทัง้

จากแหลงปญหาภายในโรงงานและภายนอก เชน เครื่องจักรที่

ใกลกนั on/off เกิดการรบกวนกันเอง, การสวิตชของ Capacitor 

bank หรือแมแตฟาผาไกลๆ ขนาดของ transient เกิดไดหลาก

หลายและความถ่ีก็ไมแนนอน transient ที่เกิดแตละครั้งจะสง

ผลทําลายฉนวนภายในมอเตอรใหเสียหาย หรือเปนสาเหตุของ

การกัดกรอนของโลหะในมอเตอร 

การคนหาวาสาเหตุเปนเพราะอุปกรณไหนก็ทําไดยาก 

เพราะการเกิด transient ไมแนนอน อกีท้ังผลทีเ่กิดก็ไมแนนอน 

เชน transient อาจปรากฏในสายไฟฟากําลัง แตไมปรากฏที่

โหลด และผลก็อาจเพียงรบกวนอุปกรณปองกันใหทํางานผิด

พลาด

 ผลกระทบ : ฉนวนของขดลวดมอเตอรชํารุด

เสียหาย ทําใหมอเตอรชํารุด เกิดการซอมบํารุง

นอกแผน

 เคร่ืองมือท่ีใชวดัวิเคราะห : Fluke435-II 3 phase 

Power Quality Analyzer

 ระดับความวิกฤต : มาก

ความผดิปกตทิางกลหลายสาเหตทุีท่าํใหความสัน่สะเทือน

มอเตอรรนุแรงข้ึน ชิน้สวนท่ีกดักรอนก็ทาํใหความสัน่เลวรายลง

ได ในวงรอบของการบํารุงรักษาจึงควรทําการปรับตั้งแนวเพลา 

เปลี่ยนชิ้นสวนที่สึกหรอ หลวมคลอน และหลอลื่นแบร่ิงตางๆ 

เพื่อลดการสั่นสะเทือน

เทคนิคการหาสาเหตุ
ของปญหามอเตอรชํารุด

เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของปญหาเปนประเภทตางๆ ตาม

แหลงที่มา เราจะแยกไดเปน 4 กลุม และสาเหตุของปญหาใน

แตละกลุมไดดังนี้



เรื่องจากปก

4  390, กันยายน 2559 www.me.co.th

ดังนั้นเมื่อตรวจพบวาโหลดมอเตอร 3 เฟสจุดใดมีปญหา

แรงดันไมเทากันทุกเฟส จงึตองตรวจทัง้แรงดนัและกระแสอยาง

ละเอียด เพื่อแกไขใหแรงดันกลับมาเทากัน

 2  แรงดันไมเทากันในระบบ 3 เฟส
โรงงานหรืออาคารขนาดใหญมักมีโหลด 3 เฟสเปน

อุปกรณหลักจํานวนมาก และมีอุปกรณเฟสเดียวมาตอรวมดวย 

ปญหาการกระจายโหลดเฟสเดียวที่ตอกับแรงดัน 3 เฟสอาจไม

สมดุล ทําใหเกิดปญหาแรงดันบางเฟสท่ีปรากฏ ณ จุดตอเขา

ของโหลด 3 เฟสอยางมาก 

 ผลกระทบของปญหานี้ : แรงดันไมเทากันกอใหเกิดกระแส

สงูในบางเฟส สงผลใหมอเตอรหรือทางเดนิของกระแสไฟฟา

รอนจัด ฉนวนชํารุดเสียหาย

 เครื่องมือที่ใชวิเคราะห : Fluke 435-II 3 phase Power 

Quality Analyzer

 ระดับความวิกฤต : ปานกลาง

 3  ความเพี้ยนฮารมอนิก
การตรวจพบฮารมอนกิทีโ่หลดมอเตอรเปนเรือ่งใหญเสมอ 

เพราะมัน คือ แหลงจายพลังงานไมพึงปรารถนาที่พยายามสง

กระแสความถ่ีสูงเขาสูขดลวดของมอเตอร แหลงพลังงานสวน

เกินน้ี คอื การรบกวนท่ีไมไดชวยขับเคล่ือนการหมนุของมอเตอร

เลย ตรงกันขามกลับกอทั้งความรอนในขดลวด และอาจตาน

การหมุนเสียดวยซํ้า ผลลัพธ คือ ประสิทธิภาพของมอเตอรตก 

ความรอนของขดลวดจากกระแสฮารมอนิกอันไมพึงปรารถนาน้ี

จะทําใหฉนวนขดลวดเสื่อมเร็ว 

เราพบวาวงจรอิเล็กทรอนิกสเปนตัวผลิตความเพี้ยน

ฮารมอนิกตัวการของปญหานี้ การตรวจตนตองใชเคร่ือง

วเิคราะหคณุภาพไฟฟาท่ีแสดงฮารมอนกิไดเขาตรวจจบัในแตละ

สาขาของวงจรไฟฟา จุดทีพ่บวามฮีารมอนกิสูง ตองคนหาตอไป

วาโหลดใดในวงจรสาขาน้ันทีไ่ดรบัผลการรบกวนจนรอนผดิปกติ

บาง ซึ่งมักเปนมอเตอรหรือหมอแปลง การพิจารณาวา ฮาร

มอนิกลําดับใดควรมีไมเกินเทาไหร ใหเปนไปตามมาตรฐานที่

เกี่ยวของ เชน IEEE-519-1992 เปนตน

 ผลกระทบของปญหานี ้: มอเตอรรอน และประสิทธิภาพการ

ใชไฟฟาลดลง

 เครื่องมือที่ใชวิเคราะห : Fluke 435-II 3 phase Power 

Quality Analyzer

 ระดับความวิกฤต : ปานกลาง

  กลุมของปญหาจากตัวปรับรอบมอเตอร

 4  คลื่นสะทอนที่ output ของตัวปรับรอบ
ตัวปรับรอบมอเตอรหรือไดรฟนั้นจายสัญญาณในรูปของ

พัลสที่เปลี่ยนความกวางไปตามกําลังท่ีตองการ เพ่ือสงขนาด

แรงดันไฟฟาและความถ่ีไปควบคุมการหมุนของมอเตอร หาก

วงจรไฟฟา output ของไดรฟมีปญหาอิมพีแดนซไมเหมาะสม

จากขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดและความยาวของสายไฟเขามอเตอรผิด

พลาด จะเกิดคลื่นสะทอนปรากฏที่แรงดันขบัมอเตอร ความสูง

ของยอดคลื่นอาจสูงเทากับแรงดัน DC bus ของไดรฟได
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 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 190-204 ScopeMeterและ 

i400S Side band current clamp

 ระดับความวิกฤต : ตํ่า

 6  โหลดเกินพิกัด
สภาพมอเตอรที่ทํางานหนักเกินกําลังเกิดเมื่อมีภาระที่

ตองขับเคลื่อนมากเกินปกติ อาการท่ีตรวจพบไดก็คือ กระแส

มอเตอรสูงเกินคาปกติ, แรงบิดที่เพลาตก และความรอนเกินที่

สงผลใหมอเตอรชํารุด ตลับลูกปนชํารุดเร็ว และฉนวนขดลวด

มอเตอรเสียหาย 

เม่ือองคประกอบเหลานี้มีคาสูงพอ จะเกิดกระแสไฟฟา

ไหลครบวงจรผานเพลามอเตอรลงสูระบบสายดิน ทําใหระบบ

ปองกันวงจรทํางานผิดพลาด และเกิดความรอนสูงในขดลวด

มอเตอร หรือเกิดกระแสไฟฟาขนาดใหญไหลในสายนิวตรอล

 ผลกระทบ : วงจรปองกนัทาํงานเองแบบผดิพลาด เนือ่งจาก

พบกระแสไหลในวงจรดิน

จากสถิติพบวา 30% ของสาเหตุที่มอเตอรชํารุดมาจาก

มอเตอรทํางานเกินพิกัด ดังนั้นการตรวจรูปญหาโหลดเกินพิกัด

วาเกิดกับมอเตอรตัวใดจึงจําเปน

 ผลกระทบ : ชิน้สวนทางกลและไฟฟาตางๆ ในมอเตอรชาํรุด

เส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว สงผลใหมอเตอรหยุดทํางานกอน

เวลาอันควร

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 289 DMM, Fluke Ti400 

กลองถายภาพความรอน

 ระดับความวิกฤต : มาก

 ผลกระทบ : ฉนวนขดลวดมอเตอรชํารุดจากแรงดันช่ัว

ขณะเกินพิกัด สุดทายจะทําใหมอเตอรหยุดหมุนจากการ

ลัดวงจร

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 190-204 Scope Meter

 ระดับความวิกฤต : มาก

 5  กระแส Sigma
กระแส Sigma เปนกระแสร่ัวไหลในวงจรไดรฟ-มอเตอร 

สาเหตุหลักๆ เกิดจากองคประกอบของความถ่ีไฟฟาที่สูง, แรง

ดันสูง, คาความจุไฟฟาและตัวเหน่ียวนําไฟฟาเสมือนที่เกิด

ระหวางเพลามอเตอรที่ตอลงดินกับขดลวดตัวนํา 
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  กลุมของปญหาทางกล

 7  ปญหาเยื้องศูนยเพลา
เมื่อใชงานเครื่องจักรไปเปนเวลานาน แนวก่ึงกลางเพลา

ของมอเตอรกบัอปุกรณโหลดจะเหล่ือมกนัจากหลายสาเหตุ และ

ปกติก็จะตองแกไขเปนระยะดวยการปรับตั้งศูนยเพลา บางคน

เช่ือวาการเปลี่ยนไปใชคัปปลิ้งแบบออนจะไมตองตั้งศูนยเพลา

อีกตอไป ซึ่งไมจริง

 เครื่องมือที่ใชแกปญหานี้ : Fluke 830 เครื่องตั้งศูนยเพลา

ดวยเลเซอร

 ระดับความวิกฤต : มาก

 8  เพลาไมสมดุล
ปญหาเพลาหมุนไมสมดุลนี้เกิดจากการกระจายน้ําหนัก

ไมสม่ําเสมอรอบเพลา ทําใหมีบางตําแหนงของเพลาหนักกวา

จุดอื่น เมื่อหมุนจึงเกิดอาการเขยาสั่น ซึ่งจะไปลดประสิทธิภาพ

ของมอเตอร ชิน้สวนทางกลชํารดุอยางรวดเร็ว เราพบวาสาเหตุ

หลักๆ ของเพลาไมสมดุลเกิดจาก

เพราะการเย้ืองศูนยเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหการหมุนของ

เพลาใน 1 รอบไมราบร่ืนเทาเพลาท่ีตั้งศูนยแลว ทําใหภาระทาง

กลที่มอเตอรตองออกแรงขับมากกวาปกติ และเกิดแบริ่งชํารุด

เร็ว ทั้งยังเกิดการสั่นสะเทือนขึ้นทั้งที่โหลดและตัวมอเตอร ซึ่ง

การเย้ืองศูนยเกิดขึ้นไดหลายแบบ เชน

มมุเย้ือง เพลา 2 ตวัทีข่บักนัอยูมจีดุศนูยกลางรวมกนั แต

ไมเปนแนวเสนตรงเดียวกัน

แนวเย้ือง เพลา 2 ตวัทีข่บักนัอยูในแนวเสนตรงเดยีวกัน 

แตเหลื่อมกันและจุดศูนยกลางไมทับกันสนิท

แนวผสม 2 แบบ ในความเปนจริงจะเกิดปญหาท้ัง 2 

อาการพรอมกันมากที่สุดแตในตอนพิจารณาจะแยกกันเพื่อให

เขาใจงาย

 ผลกระทบของปญหานี้ : ชิ้นสวนทางกลเชน แบริ่ง, คัปปลิ้ง 

ชํารุดเร็ว และประสิทธิภาพของมอเตอรตก

• ฝุนจับตามสวนตางๆ รอบเพลา

• เกิดการกัดกรอนหรือสนิมบางตําแหนงของเพลา

• กอนนํ้าหนักที่ใชถวงสมดุลหลุดหาย

• นํ้าหนักของขดลวดแตละทุนในมอเตอรไมเทากัน

การตรวจวัดระดับการส่ันสะเทือน เพ่ือทราบวาตองถวง

สมดุลเพลาแลวจึงตองกระทําตามวงรอบการซอมบํารุง

 ผลกระทบของปญหาน้ี : การสึกหรอชํารุดของช้ินสวนทาง

กลตางๆ ที่ผิดปกติ

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 805 หรือ 810 Vibration 

Analyzer

 ระดับความวิฤต : มาก
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 9  การหลวมคลอน ทางกลใกลเคียง และระบบหลอลื่นเสียหาย สาเหตุที่เกิดมี

มากมาย เชน

• ภาระทางกลเกินพิกัดที่ออกแบบไว

• การหลอลื่นไมเหมาะสมหรือไมพอเพียง

• ซีลกันฝุนและนํ้าของตลับลูกปนเสีย

• เพลาหมุนมีปญหาเยื้องศูนย

• การถอดประกอบช้ินสวนเครื่องจักรผิดพลาดไมเขาที่

• การสึกหรอตามชั่วโมงเดินเครื่องจักรที่เพิ่มขึ้น

• กระแสไฟฟารั่วไหลผานแกนเพลา

เมื่อตลับลูกปนเริ่มชํารุด จะสงผลกระทบตอมอเตอรให

ชํารุดไปตามกัน 13% ของมอเตอรชํารุดเกิดจากตลับลูกปน

ชาํรุด และกวาคร่ึงของเคร่ืองจกัรชํารุดเกิดจากตลบัลูกปนชํารุด 

ดงันัน้การตรวจวิเคราะหหาอาการของตลบัลกูปนชาํรดุจงึจาํเปน

เกิดปญหาหลวมคลอนไดจากระยะขยับตัวท่ีมากเกินไป

ระหวางชิ้นสวนตางๆ ยกตัวอยางเชน

• แบริ่งหรือตลับลูกปนสึกหรอมาก

• รอยราวของหูยดึ หรือฐานรองหยูดึช้ินสวนเครือ่งจกัรกับยาง

รองทรุดตัว

ซึ่งก็เชนเดียวกับปญหาการสั่นสะเทือนสาเหตุอื่น คือ 

จําเปนตองรูตําแหนงที่เกิดปญหา เพื่อแกไขไมใหเสียหายหนัก

 ผลกระทบของปญหานี้ : การหลวมคลอนเปนตัวเรงการเสีย

หายของชิ้นสวนหมุนในเคร่ืองจักรจนสุดทายตองหยุดเดิน

เครื่อง

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 810 Vibration Analyzer

 ระดับความวิกฤต : มาก

 10 ตลับลูกปนสึกหรอ

 ผลกระทบของปญหานี้ : เรงความเสียหายตอช้ินสวนหมุน

ตางๆ ในเครื่องจักรรวมท้ังตัวตลับลูกปนเองก็ชํารุดเร็วขึ้น

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 810 Vibration Analyzer

 ระดับความวิกฤต : มาก

  11 Soft Foot

ตลับลูกปนท่ีชํารุดจะมีแรงเสียดทานเพิ่มกวาปกติ, เกิด

ความรอน และประสิทธิภาพเครื่องจักรตกต่ํา ทํารายชิ้นสวน
ปญหา Soft Foot คือ สภาพที่จุดยึดตรงของขามอเตอร

หรือโหลดไมไดระดับเดียวกันหรือสูงไมเทากัน หรืออยูบนพ้ืนที่
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ทําใหขาไมไดระดับกันเมื่อกวดนอตที่ยึดใหแนนในแตละจุด จึง

เกิดปญหาตามมาทั้งแรงตึงเครียดและแนวเพลาไมตรง ปญหา

นี้เกิดไดทั้งในจุดยึดคูของดานเดียวกัน และทแยงมุมกัน แบง

ไดเปนสองแบบ

• ฐานหรือแทนยึดทรุด โกง หรือเปลี่ยนตําแหนงไปจากเดิม

• ตดิอปุกรณเพ่ิมเตมิเขาไปใหม เชน วาลว หรือเกจหรือตวัยึด

ตางๆ

• มีการชนกระแทก บิดงอ หรือกดทับเสนทอ

• ตัวยึดทอหรือหิ้วทอแตกหักหรือหลุด

แรงกระทําทีเ่กิดจากสาเหตุขางตน จะทําใหเพลาเกิดเย้ือง

ศนูย เกิดความสัน่สะเทอืนสูงผิดปกต ิทอแตกร่ัว ดงัน้ันจึงจําเปน

ตองตั้งศูนยเพลาอยางสมํ่าเสมอ

• Parallel Soft Foot คือ ขาดานหนึ่งสูงกวาอีก 3 จุดที่เหลือ

• Angular Soft Foot คือ ขาดานหนึ่งเบี้ยวหรือไมขนานกับ 3 

จุดที่เหลือ

ทั้งสองแบบกอใหเกิดปญหาเยื้องศูนยเพลา และการส่ัน

สะเทือนสูงผิดปกติ และตองแกไขตามวงรอบการซอมบํารุง

เครื่องจักร

 ผลกระทบของปญหานี้ : การเย้ืองศูนยเพลาของเคร่ืองจักร

 เคร่ืองมอืทีใ่ชตรวจวัด : Fluke 830 Laser Shaft Alignment

 ระดับความวิกฤต : ปานกลาง

  12 แรงตึงในทอ

 ผลกระทบของปญหานี้ : เกิดปญหาเพลาเยื้องศูนย และปม

ชํารุด

 เคร่ืองมอืท่ีใชตรวจวัด : Fluke830 Laser Shaft Alignment 

Tool

 ระดับความวิกฤต : ตํ่า

  13 แรงดันไฟฟาที่เพลามอเตอร

แรงตึงในทอ คือ สภาพที่เกิดแรงกด, แรงดึง, แรงเคน 

กระทํากับอุปกรณชิน้สวนของเคร่ืองจกัรหรือฐานยดึ แลวแรงน้ัน

ยอนกลับมากระทําตอตัวมอเตอรและโหลดดวย สงผลใหแนว

เพลาเกิดเยื้องศูนย ปญหานี้มักเกิดกับปมหรือเครื่องจักรหมุนที่

ตอเขากับทอ สาเหตุเกิดจาก

ในสภาพฉนวนไฟฟาปกติ แรงดันหรือความตางศักยทาง

ไฟฟาระหวางแกนเพลากับเปลอืกมอเตอรจะไมสงู แตในกรณีที่

เกิดฉนวนชํารุด แรงดนัท่ีเพลาอาจสูงจนเกดิกระแสร่ัวลงกราวด

ผานทางตลับลูกปนสูโครงมอเตอร ซึ่งปกติจะกราวดไว กระแส

ไฟฟาร่ัวไหลน้ีจะไหลผานผิวสัมผัสของรางตลับลูกปนกับเม็ด

ลูกปนเกิดการอารคทางไฟฟาขึ้น 
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สงผลใหทั้งรางและเม็ดลูกปนสึกกรอนไมเรียบ ไม

กลม เกิดชิ้นสวนโลหะเล็กๆ หลุดแตกออกมาปนกับจาระบีใน

ตลับลกูปน เกิดตลบัลกูปนชาํรดุและจาระบีเสือ่มสภาพไดในเวลา

ไมกีเ่ดอืน ดงันัน้การตรวจวดัแรงดนัเพลาตามระยะจึงจาํเปนตองทํา

 ผลกระทบของปญหาน้ี : การอารคไฟฟาท่ีผิวสัมผัสดาน

ในตลับลูกปนทําใหเกิดรอยบุ มบนรางและตัวเม็ดลูกปน 

เกิดการสั่นสะเทือนตอนเพลาหมุน และตลับลูกปนชํารุด

 เคร่ืองมือที่ใชตรวจวัด : Fluke190-204 ScopeMeter 

และโพรบคารบอน AEGIS ทีอ่อกแบบมาแตะวดัเพลามอเตอร

 ระดับความวิกฤต : มาก

รายละเอียดของเครื่องมือ
เพื่อการซอมบํารุงมอเตอรไฟฟา

Fluke โดย บริษทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกัด มเีครือ่งมอืเพือ่

การตรวจวัดในทุกพารามิเตอร สําหรับงานซอมบํารุงมอเตอร

ไฟฟาในอุตสาหกรรมใหทํางานไดอยางราบล่ืน มีประสิทธิภาพ 

และประหยัดเวลาในการปฏิบตังิานของผูรบัผดิชอบงานซอมบาํรงุ 

Fluke Ti450, Ti400, Ti300, Ti200
กลองอนิฟราเรดถายภาพความรอนรุนใหม พฒันาการทีล่ํา้หนา

ไว  0.05 °C ( 0.03 °C filter mode)

• Fluke Ti400 ชวงวัด –20 °C to +1200 °C ขนาดเซนเซอร 

320 x 240 pixels ความไว  0.05 °C

• Fluke Ti300 ชวงวัด –20 °C to +650 °C ขนาดเซนเซอร 

240 x 180 pixels ความไว  0.05 °C

• Fluke Ti200 ชวงวัด –20 °C to +650 °C ขนาดเซนเซอร 

200 x 150 pixel ความไว  0.075 °C

* ในโหมด SuperResolution
4 รุ นใหมล าสุดจาก Fluke Corporation กลอง

อินฟราเรดถายภาพความรอนที่มาพรอมระบบออโตโฟกัสใหม 

LaserSharp™ โดยระบบออโตโฟกัสท่ีใชกันท่ัวไปนั้นมักจับ

โฟกัสที่วัตถุที่อยูหนาสุด ซึ่งอาจไมใชวัตถุที่ตองการวัดอุณหภูมิ 

ทําใหระยะโฟกัสผิดพลาดภาพที่ไดจึงผิดเพ้ียนไป แตระบบ

โฟกัส LaserSharp™ ของ Fluke ใชแสงเลเซอรวัดระยะตรง

ไปยังวัตถุที่ตองการวัด แลวทําการปรับระยะโฟกัสท่ีระยะดัง

กลาวอยางแมนยํา จึงใหภาพความรอนที่คมชัดทุกรายละเอียด 

มองเหน็และวิเคราะหปญหาไดชดัเจนกวา เหมาะกบังานทัง้ดาน

อุตสาหกรรมและงานประหยัดพลังงาน

คุณสมบัติเดน

• LaserSharp™ Auto Focus ระบบโฟกัสที่แมนยําดวยการ

ใชเลเซอรวัดระยะจริงของวัตถุ แกปญหาโฟกัสผิดระยะ ให

ภาพความรอนที่ถูกตองคมชัดกวา

• SmartView® Mobile app สงภาพความรอนและรายงาน

จากหนางานไดทันที ผาน iPhone® หรือ iPad® ไมตองรอ

กลับไปที่ทํางาน

• CNX™ Wireless System เช่ือมตอกับชุดเครื่องมือวัด

ไรสายได 5 ตัว ที่ระยะไกล 20 เมตร แสดงคาที่หนาจอและ

ออกรายงานได

• จอแสดงผลความละเอียดสูง 640x480 จุด ระบบสัมผัส 

ควบคุมสั่งงานไดสะดวกย่ิงขึ้น

• ใชงานสะดวกดวยมอืเดยีว มยีสูเซอรอนิเตอรเฟสทีใ่ชงานงาย

• Multi-mode video recording บันทึกวิดิโอภาพอินฟราเรด

และภาพแสงปกติ พรอมโหมดซอนภาพ IR-Fusion® ตรวจ

วิเคราะหไดละเอียดเฟรมตอเฟรม

• สตรีมวิดีโอผาน USB และ HDMI ได

• บนัทึกขอมลูภูมศิาสตรดวยเข็มทศิในตวั และตาํแหนงจาก GPS

• IR-PhotoNotes™ บันทึกภาพถายประกอบและเสียง

บรรยายเพ่ิมเติม ไมตองใชกระดาษและปากกาจดใหยุงยาก

• มีเลนซ wide angle และ telephoto ตอเพิ่มเติมไดสําหรับ

ถายมุมกวางและระยะไกล

เชื่อถือไดมากกวา ใหภาพชัดเจนกวา สมรรถนะสูงกวา

• Fluke Ti450*ชวงวัด –20 °C to +1200 °C ขนาดเซนเซอร 

320 x 240 pixels (640 x 480 SuperResolution)* ความ
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• ออกแบบอยางแข็งแรง ทนทานเปนพิเศษ ทนตอแรงตก

กระแทกไดสูง 2 เมตร

• วัดอุณหภูมิไดสูงถึง 1200 °C ในรุน Ti400

• แถมฟรีซอฟตแวรวิเคราะหและทํารายงาน SmartView® 

และ SmartView® Mobile App

• ใชงานรวมกบั Fluke Connect® ชดุเคร่ืองมอืวัดทีต่อใชงาน

รวมกนัไดแบบไรสาย ผานสมารตโฟน และอนิเตอรเนต็คลาวด

Fluke 805 FC Vibration Meter
เพื่อการตัดสินใจ GO/NO-GO ในงานซอมบํารุงอยางม่ันใจ

• มีออดิโอเอาตพุตสําหรับตอฟงเสียงจากแบร่ิง เพ่ือชวยใน

งานหลอลื่น

• ตอหัววัดความเรงภายนอกได สาํหรับการวัดในจดุเขาถึงยาก

Fluke 810 Vibration Tester
ไมตองพึง่ผูเชีย่วชาญอกีตอไป ทมีซอมบาํรงุของคณุกท็าํเองได

Fluke 805 FC Vibration Meter เปนเครื่องวัดความ

สัน่สะเทือนขนาดพกพา สาํหรบังานตรวจสอบคดักรองความผดิ

ปกติของแบริ่ง, สภาพมอเตอรและเคร่ืองจักรหมุนตางๆ อยาง

รวดเร็ว เหมาะสําหรับชางเทคนิคท่ีอยูหนางานท่ีตองการเคร่ือง

มือที่เช่ือถือได วัดซํ้าได เพ่ือการตัดสินใจวาเครื่องจักรหมุนยัง

สามารถทํางานตอไปไดหรือจําเปนตองซอมบํารุงแลว

คุณสมบัติเดนของ Fluke 805

• เซนเซอรและปลายหัววัดออกแบบพิเศษ ใหคาวัดพรอมกัน

อยางเที่ยงตรงและรวดเร็ว

• บอกระดบัความรนุแรงของสภาพเคร่ืองจกัรและแบร่ิง 4 ระดับ 

• บนัทกึผลการวัดและดูคายอนหลงัได สงออกผลการวัดไปยงั

โปรแกรม Excel เพื่อดูความกราฟเปล่ียนแปลงได

• ประมินความเสียหายของมอเตอร, ชลิเลอร (เคร่ืองทําความ

เย็น), พัดลม, มอเตอรขับคูลลิ่งทาวเวอร, ปมหอยโขง, ปม

ลูกสูบ, คอมเพรสเซอร, โบลเวอร, เกียรบ็อกซ, สปนเดิ้ล

• เปนเครื่องมือฉลาด ออกแบบใหสกรีนความส่ันสะเทือนได

งายและไมผิดพลาด

• มีอัลกอริทึ่ม Crest Factor+ สําหรับตรวจวัดสภาพแบริ่งที่

เชื่อถือไดจากหัววัดโดยตรง

Fluke 810 เปนเคร่ืองทดสอบและวิเคราะหความสั่น

สะเทือนขัน้สงู สาํหรับทมีซอมบาํรงุเคร่ืองจกัรท่ีตองการคาํตอบ

ของปญหาในทนัทดีวยเทคโนโลยีการวินจิฉยัเฉพาะ ทีบ่รรจุความ

เช่ียวชาญดานวิเคราะหความส่ันสะเทือนไวในมือคณุ ชวยใหคณุ

บงช้ีและวินจิฉยัปญหาทางกลหลักๆ ไดอยางรวดเร็ว โดยการทํา

ตามขั้นตอนงายๆ ตามลําดับที่บอกในเครื่อง ก็สามารถรายงาน

ผลลพัธอาการเสียไดเลย โดยไมตองมปีระวัตกิารวัดคากอนหนา

ของเครื่องจักรแตอยางใด

• ออกแบบมาเฉพาะเพ่ือตรวจหาความผิดปกติทางกลหลักๆ 

ของเคร่ืองจกัรหมุนพืน้ฐานทีม่มีอเตอรเปนตนกําลงั เชน ปม

นํ้า, พัดลมขนาดใหญ, เครื่องอัดอากาศ ฯลฯ ซึ่งมีการชํารุด

หลักอยู 4 สาเหตุ (แบริ่งชํารุดและสึกหรอ, การหลวม, การ

เยื้องศูนย, เสียสมดุล) เพื่อแกไขปญหาที่ตนเหตุ หลีกเลี่ยง

ความจําเปนที่ตองหยุดสายพานการผลิต

• แสดงระดับความรุนแรงของส่ิงผิดปกติเปน 4 เฉดสี (เขียว/

เหลือง/สม/แดง) ชวยในการจัดลําดับความสําคัญของปญหา

• ใหคําแนะนําในการซอมแกชางเทคนิคเพื่อแกไขปญหา

• มีการแสดงขอความชวยเหลือเพ่ือเปนแนวปฏิบัติใหแกผูใช

ที่ยังไมชํานาญ

• มีโพรบเลเซอรวัดความเร็วรอบ สําหรับวินิจฉัยเคร่ืองจักรที่

ความเร็วทํางานอยางแมนยํา

• ใชหัววัดความเรงแบบ 3 แกน ตรวจวัดไดรวดเร็วและงาย

กวาแบบแกนเดียวถึง 3 เทา

• หนวยความจําในตัว 4 GB เก็บบันทึกขอมูลผลการวัด

เครื่องจักรไวเปนประวัติไดเหลือเฟอ

• มฟีงคชัน่ Self-test ตรวจสอบความสมบรูณพรอมของเครือ่ง

ดวยตัวเอง
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• ซอฟตแวร Viewer PC เพ่ิมพืน้ทีเ่กบ็ขอมลูและความสามารถ

ในการสืบคนติดตามประวัติในอดีตของแตละเคร่ืองจักร 

พรอมทั้งออกรายงานเปนไฟล PDF เพื่อแนบอีเมลไดทันที

Fluke 820-2 
สโตรโบสโคปชนิด LED ความสวางสูง

ทนตกกระแทกไดสูง 1 เมตร

• ความคุมความถี่ดวย Quartz ใหความแมนยําสูงถึง 0.02 

%(± 1 digit)

• จอแสดงผลขอมูลไดหลายบรรทัด

• วัดความเร็วรอบโดยไมตองสัมผัสหรือติดเทปสะทอนแสง

• ระบบปรับแสงขัน้สงูแบบหนวงเวลา สาํหรับสงัเกตฟนเกยีร, 

การกัดผิว, อุปกรณที่มีการดริฟต

• มีปุ มปรับความเร็วแบบ 2x หรือ ÷2 ไดอยางสะดวก

รวดเร็ว

Fluke 830 เครื่องตั้งศูนยเพลาดวยเลเซอร 
ระบบดิจิตอล ความละเอียดสูง

Fluke 820-2 สโตรโบสโคปพัฒนาการใหมที่ใชหลอด 

LED ความสวางสูง แทนหลอดซีนอนที่อายุสั้นและเปราะบาง 

ทาํใหมขีนาดกะทดัรดั เหมาะมอื ทนทานสูง และใชงานไดสะดวก

กวา นอกจากใชวดัความเร็วรอบของเคร่ืองจกัรหรือใบพดัโดยไม

ตองสัมผสัแลว ยงัใชในการตรวจการทํางานของช้ินสวนหมนุใน

งานอุตสาหกรรมไดอยางกวางขวาง ดวยการสังเกตเคร่ืองจักร

ขณะทาํงาน โดยเราสามารถมองเหน็เคร่ืองจกัรเสมอืนวาหมนุชา

ลงหรือแมแตหยดุนิง่ได เพือ่มองหาความผดิปกตขิณะเคล่ือนที,่ 

ดูสมรรถนะการทํางาน, ดูความเคลื่อนไหวตางๆ และสามารถ

ถายรูปหรือวิดีโอเอาไวได

Fluke 820-2 มีความโดดเดนเหนือกวาทั้งฟงคชั่นใช

งานท่ีหลากหลาย, ขนาดเครื่องที่สะดวกใช และแบรนดสินคา 

Fluke ทีม่ัน่ใจได สามารถใชวดัความเรว็รอบแทนแทคโคมิเตอร

แบบเลเซอร ดวยความแมนยําที่สูงถึง 0.02 % ใหความสวาง

สูงถึง 4,800 ลักซ ปรับความถี่การกระพริบได 30 - 300,000 

ครั้งตอนาที

คุณสมบัติเดน

• ใชหลอด LED ความเขมสูง 7 หลอด ใหความสวาง 4,800 

ลกัซ ทีค่วามเรว็ 6,000 คร้ังตอนาที ่ระยะหาง 30 เซนติเมตร

• หลอด LED ประสิทธิภาพสูง ใหลําแสงแฟลชท่ีสมํ่าเสมอ ที่

ความเร็ว 30-300,000 ครั้งตอนาที

• ระบบ Digital pulse width modulation ทาํใหไดภาพคมชดั

ที่ความเร็วสูงๆ

• แข็งแรง ทนทาน ไมมีไสหลอดหรือหลอดแกวท่ีเปราะบาง 

Fluke 830 ใชการวัดดวยเลเซอรที่แมนยําและการ

คํานวณทีซับซอน เพ่ือใหไดคําตอบที่นําไปใชในการปรับตั้ง

เครื่องจักรใหแกนเพลาไดศูนยที่ถูกตองอยางรวดเร็ว ตัวเคร่ือง

มสีวนติดตอผูใชทีเ่ขาใจงายโดยไมจาํเปนตองมคีวามรูเช่ียวชาญ

ในการปรับตั้งศูนยเพลามากอน หนาจอแสดงผลใหขอมูล

ผลลัพธที่ครบทุกอยางในทีเดียว ทั้งการเย้ืองของคัปปลิ้งเพลา

และคาที่ตองปรับตั้งฐานเครื่องจักร (ในแนวต้ังและแนวนอน) 

ดวยคาตัวเลขจริง ชวยใหงายตอการนําไปลงมือปรับแก

คุณสมบัติเดน

• ใชเทคโนโลยีการวัดดวยเลเซอรเด่ียว ชวยลดความคลาด

เคลื่อนจากการสะทอนของเลเซอรคู ใหขอมูลแมนยํากวา

• มคีาํแนะนาํข้ันตอนการใชทีเ่ขาใจงาย ชวยใหงานปรบัต้ังศูนย

เพลาทําไดงาย และรวดเร็ว

• มีโหมดวัดแบบ compass ชวยใหการวัดซ้ําทําไดอยาง

ยืดหยุน เช่ือถือได โดยการเปดใชระบบวัดความเอียง

อิเล็กทรอนิกส

• มีระบบตรวจสอบความคลาดเคล่ือนแบบไดนามิก ชวย

ประเมินคาเย้ืองศูนยเพลาอยางตอเน่ือง วาเขาสูชวงคาที่
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• เทคโนโลยีขอมูล PowerWaveบันทึกขอมูล RMS ไดอยาง

รวดเร็ว และแสดงคาเฉล่ียครึ่งรอบและรูปแบบคล่ืนเพื่อ

กําหนดลักษณะไดนามิกของระบบไฟฟา (การเร่ิมตนของ

เครื่องกําเนิดไฟฟา, การสลับ UPS เปนตน)

• ฟงกชนัตรวจจบัรูปแบบคลืน่จะตรวจจบัเหตุการณทีต่รวจพบ

ในทุกโหมด 100/120 รอบ (50/60 Hz) โดยไมตองตั้งคา

• โหมดแรงดันเกินอัตโนมัติจะตรวจจับขอมูลรูปแบบคลื่นที่ 

200 kS/s ในทุกเฟสในเวลาเดียวกันสูงสุด 6 kV

Fluke 190 Series II
ออสซิลโลสโคปแบบพกพาสมรรถนะสูง

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม

ยอมรับไดหรือยัง

• Extend mode ที่ไมมีใครเหมือน สําหรับเพิ่มคา tolerance 

ในชวงเร่ิมตนใหโตขึ้น สําหรับปรับตั้งเครื่องจักรที่เยื้องศูนย

รุนแรง

• ระบบบันทึกและเรียกคนือตัโนมตั ิเพ่ือใหคณุมัน่ใจวามขีอมลู

เมื่อตองการใช

Fluke 438-II 
เครื่องมือวิเคราะหคุณภาพพลังงานไฟฟาและมอเตอร

เคร่ืองวิเคราะหมอเตอรและคุณภาพพลังงานไฟฟา 

Fluke 438-II ใหม เพ่ิมความสามารถการวัดดานเครื่องกลที่

สําคัญสําหรับมอเตอรไฟฟาใหกับฟงกชันการวิเคราะหคุณภาพ

พลังงานไฟฟาขั้นสูง

Fluke 430 Series II วัดและวิเคราะหพารามิเตอร

สมรรถนะดานไฟฟาและเคร่ืองกลที่สําคัญ เชน พลังงานไฟฟา 

ฮารมอนิก ความไมสมดุล ความเร็วของมอเตอร ทอรก และ

พลังงานเครื่องกลอยางรวดเร็วและงายดาย โดยไมจําเปนตอง

มีเซนเซอรเครื่องกล 

• วัดพารามิเตอรหลักบนมอเตอรที่สตารทแบบตอตรง รวม

ถึงทอรก RPM พลังงานเคร่ืองกล และประสิทธิภาพของ

มอเตอร

• ทําการวิเคราะหมอเตอรแบบไดนามิก โดยการพล็อตตัวคูณ

ลดพิกดัของมอเตอรเทียบกบัโหลดตามคูมอืของ NEMA/IEC

• คํานวณประสิทธิภาพและพลังงานเครื่องกล โดยไมจําเปน

ตองมีเซนเซอรเคร่ืองกล สามารถใชงานไดทันทีโดยเพียง

แคเชื่อมตอกับตัวนําอินพุต

• วัดพารามิเตอรพลังงานไฟฟา เชน แรงดันไฟฟา กระแส

ไฟฟา พลังงาน คากําลังปรากฏ ตัวประกอบกําลัง ความผิด

เพี้ยนฮารมอนิก และความไมสมดุลเพื่อระบุลักษณะที่สงผล

กระทบตอประสิทธิภาพของมอเตอร

• ระบุปญหาคุณภาพพลังงานไฟฟา เชน แรงดันตก แรงดัน

เพิ่ม แรงดันเกิน ฮารมอนิก และความไมสมดุล

Fluke ขอแนะนําออสซิลโลสโคปแบบพกพา (Portable 

Oscilloscope) จอสี สมรรถนะสูง ขนาด 2 และ 4 แชนเนล 

ที่มีอินพุตแยกขาดจากกันทางไฟฟา มาตรฐานความปลอดภัย 

CAT III 1000 V / CAT IV 600 V มีแบนดวิดธใหเลือก 60 

MHz, 100 MHz หรือ 200 MHz อตัราสุมแบบ real-time สงูถึง 

2.5 GS/s ที่ความละเอียด 400 ps ตรวจดูรายละเอียดรูปคลื่น

แคบๆ ไดด ีกนัน้ํากันฝุนระดับ IP51 เหมาะสาํหรับงานซอมบาํรุง

ทีส่ดุโหดและสมบุกสมบันในโลกของอเิลก็ทรอนกิสอตุสาหกรรม

Fluke 190 Series II มีใหเลือก 5 รุน

• Fluke 190-204: 200 MHz: 4 channels, 2.5 GS/s

• Fluke 190-202: 200 MHz: 2 channels, 2.5 GS/s

• Fluke 190-104: 100 MHz: 4 channels, 1.25 GS/s

• Fluke 190-102: 100 MHz: 2 channels, 1.25 GS/s

• Fluke 190-062: 60 MHz: 2 channels, 625 MS/s

Fluke 190 Series II เหนือชั้นกวาทุกยี่หอในทองตลาด

• อินพุตแยกขาดจากกันทางไฟฟาอยางสมบูรณ ใชในงาน

ไฟฟา 3 เฟสได

• พอรต USB สําหรับ Memory และตอกับ PC แยกขาดจาก

กันทางไฟฟา
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• วดัไดตัง้แต milli volt ถงึ 1,000 volt โดยไมตองเปลีย่นโพรบ

• ทนแรงกระแทกไดถึง 30 g ตกกี่ทีก็ไมพัง

• ตวัเคร่ืองปดผนกึสนิท กนันํา้และฝุน IP 51 Rated จงึใชงาน

ไดในสภาพแวดลอมสมบุกสมบัน

• มาตรฐานความปลอดภัยสูงสุด 600V CAT IV/1000V CAT 

III ยี่หอเดียวที่ใชไดในงานไฟฟากําลัง

• Connect&View™ capabilities วัดและวิเคราะหผาน

คอมพิวเตอรได โดยไมตองสัมผัสเครื่อง

• Replay Mode บันทึกรูปสัญญาณ 100 ภาพตอเนื่อง

• TrendPlot™ บันทึกการเปล่ียนแปลงตางๆ ในระยะยาว

• ScopeRecord™ บนัทกึเหตกุารณแคบ  ๆได เชน กระแส in-rush

Fluke 289
มิเตอรเพียงรุนเดียวที่ใชไดในงานมอเตอรไดรฟ

• มปีุมชวยเหลอืดวน “i” Button ใหคาํแนะนาํในการวดัคาทนั

ที่ที่หนาจอ ในระหวางการปฏิบัติงาน

• บันทึกขอมูลแยกเปน Sessions หรือบันทึกตอเนื่องได

ยาวนานถึง 200 ชั่วโมง

• มีฟงคชั่น LoZ ที่มีอินพุตอิมพีแดนซตํ่า ลดความผิดพลาด

จาก Ghost Readingsและเพ่ิมความปลอดภยัในการทดสอบ

สายตัวนําวามีไฟฟาอยูหรือไม (เฉพาะรุน 289)

• ฟงคชั่น LoPass ฟลเตอร วัดแรงดันและความถ่ีไดอยาง

แมนยํา ในวงจรขับมอเตอรแบบปรับความเร็ว หรือวงจร

ไฟฟาที่มีการรบกวนสูง (เฉพาะรุน 289)

• มยีานวัดความตานทานตํา่ 50 โอหม สาํหรับวดัเปรียบเทียบความ

ตานทานขดลวดตางๆ หรือหนาสัมผัสไฟฟา (เฉพาะรุน 289)

• ปุมใชงานแบบ Scroll และ Soft Key สะดวกตอการเรียก

ใชปุมควบคุม และเขาถึงฟงคชั่นตางๆ

• บันทึกเหตุการณและแนวโนม ชวยในการตรวจแกไขปญหา

ชนิดมาๆ หายๆ (Intermittent Events) 

• ใหคา True-rms ทั้งกระแสและแรงดัน 

• วัดแรงดัน AC/DC 1000 V, กระแส AC/DC 10 A ความ

แมนยํา 0.025 % DC

• วัดความตานทาน, ความถี่, ตัวเก็บประจุ 

• วัดอุณหภูมิไดสูงสุด 1350 °C ดวยโพรบเทอรโมคัปเปล 

• หาคา Min/Max ไดรวดเร็วภายใน 250 s

• เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรดวยอินเตอรเฟส USB เพื่อการสง

ผานขอมูลใหกับซอฟตแวร FlukeView®และการสอบเทียบ

โดยไมตองเปดฝาเครื่อง

• มาตรฐานความปลอดภยั CAT III 1000 V / CAT IV 600 V

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด ยังมีสินคา Fluke รุนอื่นๆ 

ที่เก่ียวของกับงานซอมบํารุงเคร่ืองจักรอุตสาหกรรม และงาน

ซอมบํารุงท่ัวไป รวมทั้งเคร่ืองมือในงานไฟฟา เคร่ืองมือสอบ

เทียบ และอื่นๆ อีกมากมาย

 สนใจติดตอ : คุณสารกิจ 081 641 8438, 
 คุณพลธร 081 834 0034, คุณธีระวัฒน 081 555 3877
 Line ID : @measuretronix.ltd

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 

แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพ ฯ 10310

โทร. 0-2514-1000; 0-2514-1234 

แฟกซ 0-2514-0001; 0-2514-0003

Internet: http://www.measuretronix.com

E-Mail : info@measuretronix.com

Fluke 287/289 เปนดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ True-rms 

ความสามารถระดับสงู ทาํ Data Logging และ TrendCapture 

จอแสดงผลแบบ dot matrix ใหรายละเอียดผลการวัดเปน

รูปกราฟกได มีความละเอียดและความแมนยําสูง Fluke 289 

เหมาะสําหรับงานตรวจซอมและแกไขปญหาในอุตสาหกรรม 

เชน ปญหามอเตอรไดรฟ, Plant Automation, Power 

Distribution และอุปกรณ ElectroMechanical Equipment 

สวน Fluke 287 เหมาะสําหรับงานอิเล็กทรอนิกส ใชตรวจซอม

และแกไขปญหาไดอยางรวดเร็วเที่ยงตรง และแมนยํา

คณุสมบตัแิละความสามารถ ของ Fluke 287 และ Fluke 289

• จอแสดงผลขนาดใหญแบบ dot matrix ความละเอียด 

50,000 count, 1/4 VGA พรอม backlight แสดงผลได

รวดเร็ว ชวยใหอานคาไดอยางชัดเจนและแมนยํา

• มีฟงคชั่น Data Logging สําหรับบันทึกขอมูล และทําการพ

ล็อตคาเปนเสนกราฟดวยTrendCaptureชวยในการตรวจ

จับความผิดปกติที่เกิดขึ้นในชวงเวลายาวๆ โดยสามารถเก็บ

บันทึกไดถึง 10,000 คา และพล็อตกราฟไดที่หนาจอทันที 
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