
ปที่ 33 ฉบับที่                เดือนกันยายน 2559
• บริหารความเสี่ยงดวยโครงการคุณภาพ
• การปองกันเหตุผิดปกติภายใน
 หมอแปลงไฟฟาดวยบุคโฮลซรีเลย
• ไฮบริดเจนเนอเรเตอร เทคโนโลยีควบคุมการปรับปรุงเพาเวอรแฟกเตอร
• การจัดทำไฟฟาแสงสวางในพื้นที่เฉพาะและการควบคุมไฟฟาแสงสวาง
• อีกแงมุมหนึ่งของ การตัดเฉือนที่ประสบความสำเร็จ
• จำลองแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบแผนเรียบ-การไหล
 ทิศทางเดียวกัน ดวยวิธีเชิงตัวเลข Runge-Kutta
• เยี่ยมชม สถาบันวิจัยพัฒนาและนวัตกรรมเพื9ออุตสาหกรรม
• ระบบกราวดและเชื9อมตอในการติดตั้งขนาดใหญ

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย
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สนใจติดตอ : คุณสารกิจ 081-641-8438, คุณพลธร 081-834-0034, 
 คุณธีระวัฒน 081-555-3877 
 Line ID : @measuretronix.ltd www.measuretronix.com/

fluke-industrial
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Fluke 287/289 วัดแรงดัน,
กระแส ทำ data logging

Fluke 810
วิเคราะหความสั่นสะเทือน

Fluke 805 FC
วัดความส่ัน

Fluke 830
ตั้งศูนยเพลาดวยเลเซอร

Fluke 820-2
สโตรโบสโคป

Fluke Ti Series 
วิเคราะหภาพถายความรอน
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Fluke 438-II 
วิเคราะหกำลังไฟฟา/
มอเตอร, คุณภาพไฟฟา

Fluke 287/289 วดแรงดน,
กระแส ทำ data logging
Fluke 287/289 วัดแรงดัน Fluke 190-II วัดสัญญาณ

ไฟฟาในมอเตอรและไดรฟ
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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

เทคนิคการหาสาเหตุหลักๆ 
ที่มอเตอรชํารุด เพื่อบํารุงรักษา
อยางมีประสิทธิภาพ 
 คุณตองรับผิดชอบงานบํารุงรักษาใหเครื่องจักรตางๆ 

ทํางานไดโดยไมสะดุด และไดประสิทธิภาพทางพลังงานสูงสุด

อยูใชหรือไม

มอเตอรไฟฟาถูกใชงานอยางกวางขวางในเคร่ืองจักร

ตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม และนับวันจะยิ่งมีเทคนิคการ

FLUKE เครื่องมือเพื่อการซอมบํารุง
มอเตอรไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม
เครื่องจักรที่ใชมอเตอรสมัยใหมมีความซับซอน ตองการเคร่ืองมือที่มี

ความสามารถสูง ใชงานงาย ใหคําตอบในการแกไขปญหาไดรวดเร็ว มีประสิทธิผล

สนใจติดตอ :  
คุณสารกิจ 081 641 8438, 
คุณพลธร 081 834 0034, 
คุณธีระวัฒน 081 555 3877 
Line ID : @measuretronix.ltd

Fluke 810 
วิเคราะหความสั่นสะเทือน

Fluke 805 FC 
วัดความสั่น

Fluke 830 
ตั้งศูนยเพลาดวยเลเซอร

Fluke 820-2 
สโตรโบสโคป

Fluke 438-II 
วิเคราะหกําลังไฟฟา/มอเตอร 

และคุณภาพไฟฟา
Fluke Ti Series 

วิเคราะหภาพถายความรอน

Fluke 289 
วัดแรงดัน, กระแส 
ทํา data logging

Fluke 190-II 
วัดสัญญาณไฟฟา
ในมอเตอรและไดรฟ
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บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

ทํางานซับซอนขึ้น บางคร้ังก็เปนงานทาทายเมื่อตองบํารุง

รักษาใหทํางานไดตอเนื่องไมสะดุด และตองใชพลังงานอยางมี

ประสิทธิภาพ สาเหตุของปญหาขัดของตางๆ ของมอเตอรและ

วงจรขับสมัยใหมนั้นไมใชเรื่องที่ชางไฟฟาหรือชางเคร่ืองกลจะ

จัดการไดทั้งหมดตามลําพังอีกตอไปแลว 

จําเปนตองใชความชํานาญทั้งไฟฟาและเคร่ืองกลมา

บูรณาการรวมกัน ประกอบกับการใชเครื่องมือวัดวิเคราะหสมัย

ใหมที่ประสิทธิภาพสูงกับเทคนิคใหมๆ ในการตรวจวัดเพ่ือรูถึง

ปญหาท่ีแทจริง จึงจะลดเวลาหยุดเคร่ืองจักร และคาใชจายที่

บานปลายจากประสิทธิภาพที่ตํ่าลงได
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ความรอนเกิน
ความรอนท่ีระบายออกไปไมทันในมอเตอรนั้นกอปญหา

ประสิทธิภาพและอายุใชงานของมอเตอรเปนอยางมาก ถาขด

ลวดสะสมความรอนสงูกจ็ะทาํใหฉนวนเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว 

เราอนุมานไดวาอุณหภูมิที่มากกวาคาทํางานปกติทุกๆ 10 °C 

จะลดอายฉุนวนลงครึง่หน่ึง หรืออาจพดูไดวาสาเหตุของปญหา

ฉนวนชํารดุของมอเตอรเกินคร่ึงมสีาเหตุมาจากความรอนเกินนีเ่อง

การชํารุดหลายแบบท่ีเกิดจากสาเหตุของความตานทาน

ฉนวนตกตํ่า ปญหานี้นับวาแกไขยากที่สุดอันหน่ึง ในชวงท่ี

มอเตอรถกูติดตัง้ใหมๆ  ไดมกีารตรวจสอบความเปนฉนวนภายใน

มอเตอรแลววามีคาสูงกวา 1000 M (1 G) แตหลังจากใช

งานไปไดระยะหน่ึง ฉนวนจะเส่ือมลงจนถึงระดับท่ีกอปญหา

อยางชาๆ คอยเปนคอยไป ดงันัน้จงึจาํเปนทีจ่ะตองทดสอบความ

ตานทานฉนวนของมอเตอรตามระยะเวลาอยางสม่ําเสมอเพื่อ

ปองกันปญหาการลัดวงจร

ความรอนทีม่ากเกิดปกตินีเ้กิดไดจากหลายสาเหตุ มอเตอร

ที่ทํางานตามสภาพปกติจะรอนที่ระดับหนึ่งคอนขางคงที่ โดยไม

กอปญหาใดๆ แตหากกระแสในมอเตอรผิดปกติขดลวดจะรอน

ขึน้อยางรวดเร็ว ดงัน้ันจึงจําเปนมากทีจ่ะตองควบคมุกระแสขับ

มอเตอรไมใหสูงผิดปกติ

การใชงานมอเตอรในบริเวณท่ีอุณหภูมิโดยรอบสูง และ

ไมมีการระบายความรอนดีพอ จะทําใหอายุใชงานมอเตอรสั้น

ลง ดังนั้น แมไมพบปญหากระแสสูง แตก็ตองดูแลการระบาย

ความรอนและถายเทอากาศโดยรอบใหดีดวย

ฝุนสะสม

ปญหาฝุนสะสมหรือสิ่งสกปรกสะสมในมอเตอรเปนอีก

สาเหตุหน่ึงท่ีที่ทํารายมอเตอรใหอายุใชงานสั้นลง เพราะมันจะ

ไปขัดขวางการไหลเวียนของอากาศในตัวมอเตอรทําใหรอนขึ้น 

และฝุนพวกน้ีเปนตัวการสําคัญท่ีทาํใหคาฉนวนไฟฟาของขดลวด

มอเตอรตํา่ลง ดงัน้ันในการบํารุงรักษามอเตอรจาํเปนตองเปาฝุน

ทีส่ะสมพวกน้ีออกตามวงรอบของการซอมบาํรุงดวย เพ่ือลดผล

กระทบใน 2 เรื่องที่กลาวมานี้

ปญหาหลักๆ ของมอเตอร
เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของปญหามอเตอร สามารถแบง

ไดเปนปญหาทางไฟฟา, ปญหาทางเครื่องกล และปญหาทาง

สภาพแวดลอมบรเิวณทีม่อเตอรใชงานอยู หลักๆ แลว มสีาเหตุ

มาจากสิ่งเหลานี้

กระแสเกิน
ในบางขณะท่ีมอเตอรถูกใชงาน อาจมีการดึงกระแสเกิน

ขดีความสามารถของวงจรขับ ความผดิปกติทีอ่าจเกดิข้ึนน้ีทาํราย

มอเตอรอยางรุนแรง การติดตัง้ปองกนักระแสเกินน้ันจาํเปนตอ

การปองกันมอเตอรเสียหาย แตก็ตองแลกกับการที่มอเตอรจะ

หยุดทํางานจากการตัดไฟฟาของอุปกรณปองกันนี้

ความตานทานฉนวนต่ํา
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ความชื้น
ความชืน้เปนศตัรตูวัรายของมอเตอร มนัเรงการเกิดสนิม

และการกัดกรอนภายในชิ้นสวนโลหะของมอเตอร, ตลับลูกปน 

และแกนเพลา นอกจากนี ้ยงัทาํใหฉนวนภายในมอเตอรชาํรดุ การ

เกบ็รกัษามอเตอรกอนใชงานจงึตองรกัษาความแหงตลอดเวลา

ความสั่นสะเทือน

 กลุมของปญหา Power Quality

 1  แรงดันผิดปกติชั่วครู หรือ Transient
แรงดันสูงหรือต่ําผิดปกติชัว่ครูนีเ้กิดจากหลายสาเหต ุทัง้

จากแหลงปญหาภายในโรงงานและภายนอก เชน เครื่องจักรที่

ใกลกนั on/off เกิดการรบกวนกันเอง, การสวิตชของ Capacitor 

bank หรือแมแตฟาผาไกลๆ ขนาดของ transient เกิดไดหลาก

หลายและความถ่ีก็ไมแนนอน transient ที่เกิดแตละครั้งจะสง

ผลทําลายฉนวนภายในมอเตอรใหเสียหาย หรือเปนสาเหตุของ

การกัดกรอนของโลหะในมอเตอร 

การคนหาวาสาเหตุเปนเพราะอุปกรณไหนก็ทําไดยาก 

เพราะการเกิด transient ไมแนนอน อกีท้ังผลทีเ่กิดก็ไมแนนอน 

เชน transient อาจปรากฏในสายไฟฟากําลัง แตไมปรากฏที่

โหลด และผลก็อาจเพียงรบกวนอุปกรณปองกันใหทํางานผิด

พลาด

 ผลกระทบ : ฉนวนของขดลวดมอเตอรชํารุด

เสียหาย ทําใหมอเตอรชํารุด เกิดการซอมบํารุง

นอกแผน

 เคร่ืองมือท่ีใชวดัวิเคราะห : Fluke435-II 3 phase 

Power Quality Analyzer

 ระดับความวิกฤต : มาก

ความผดิปกตทิางกลหลายสาเหตทุีท่าํใหความสัน่สะเทือน

มอเตอรรนุแรงข้ึน ชิน้สวนท่ีกดักรอนก็ทาํใหความสัน่เลวรายลง

ได ในวงรอบของการบํารุงรักษาจึงควรทําการปรับตั้งแนวเพลา 

เปลี่ยนชิ้นสวนที่สึกหรอ หลวมคลอน และหลอลื่นแบร่ิงตางๆ 

เพื่อลดการสั่นสะเทือน

เทคนิคการหาสาเหตุ
ของปญหามอเตอรชํารุด

เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของปญหาเปนประเภทตางๆ ตาม

แหลงที่มา เราจะแยกไดเปน 4 กลุม และสาเหตุของปญหาใน

แตละกลุมไดดังนี้
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ดังนั้นเมื่อตรวจพบวาโหลดมอเตอร 3 เฟสจุดใดมีปญหา

แรงดันไมเทากันทุกเฟส จงึตองตรวจทัง้แรงดนัและกระแสอยาง

ละเอียด เพื่อแกไขใหแรงดันกลับมาเทากัน

 2  แรงดันไมเทากันในระบบ 3 เฟส
โรงงานหรืออาคารขนาดใหญมักมีโหลด 3 เฟสเปน

อุปกรณหลักจํานวนมาก และมีอุปกรณเฟสเดียวมาตอรวมดวย 

ปญหาการกระจายโหลดเฟสเดียวที่ตอกับแรงดัน 3 เฟสอาจไม

สมดุล ทําใหเกิดปญหาแรงดันบางเฟสท่ีปรากฏ ณ จุดตอเขา

ของโหลด 3 เฟสอยางมาก 

 ผลกระทบของปญหานี้ : แรงดันไมเทากันกอใหเกิดกระแส

สงูในบางเฟส สงผลใหมอเตอรหรือทางเดนิของกระแสไฟฟา

รอนจัด ฉนวนชํารุดเสียหาย

 เครื่องมือที่ใชวิเคราะห : Fluke 435-II 3 phase Power 

Quality Analyzer

 ระดับความวิกฤต : ปานกลาง

 3  ความเพี้ยนฮารมอนิก
การตรวจพบฮารมอนกิทีโ่หลดมอเตอรเปนเรือ่งใหญเสมอ 

เพราะมัน คือ แหลงจายพลังงานไมพึงปรารถนาที่พยายามสง

กระแสความถ่ีสูงเขาสูขดลวดของมอเตอร แหลงพลังงานสวน

เกินน้ี คอื การรบกวนท่ีไมไดชวยขับเคล่ือนการหมนุของมอเตอร

เลย ตรงกันขามกลับกอทั้งความรอนในขดลวด และอาจตาน

การหมุนเสียดวยซํ้า ผลลัพธ คือ ประสิทธิภาพของมอเตอรตก 

ความรอนของขดลวดจากกระแสฮารมอนิกอันไมพึงปรารถนาน้ี

จะทําใหฉนวนขดลวดเสื่อมเร็ว 

เราพบวาวงจรอิเล็กทรอนิกสเปนตัวผลิตความเพี้ยน

ฮารมอนิกตัวการของปญหานี้ การตรวจตนตองใชเคร่ือง

วเิคราะหคณุภาพไฟฟาท่ีแสดงฮารมอนกิไดเขาตรวจจบัในแตละ

สาขาของวงจรไฟฟา จุดทีพ่บวามฮีารมอนกิสูง ตองคนหาตอไป

วาโหลดใดในวงจรสาขาน้ันทีไ่ดรบัผลการรบกวนจนรอนผดิปกติ

บาง ซึ่งมักเปนมอเตอรหรือหมอแปลง การพิจารณาวา ฮาร

มอนิกลําดับใดควรมีไมเกินเทาไหร ใหเปนไปตามมาตรฐานที่

เกี่ยวของ เชน IEEE-519-1992 เปนตน

 ผลกระทบของปญหานี ้: มอเตอรรอน และประสิทธิภาพการ

ใชไฟฟาลดลง

 เครื่องมือที่ใชวิเคราะห : Fluke 435-II 3 phase Power 

Quality Analyzer

 ระดับความวิกฤต : ปานกลาง

  กลุมของปญหาจากตัวปรับรอบมอเตอร

 4  คลื่นสะทอนที่ output ของตัวปรับรอบ
ตัวปรับรอบมอเตอรหรือไดรฟนั้นจายสัญญาณในรูปของ

พัลสที่เปลี่ยนความกวางไปตามกําลังท่ีตองการ เพ่ือสงขนาด

แรงดันไฟฟาและความถ่ีไปควบคุมการหมุนของมอเตอร หาก

วงจรไฟฟา output ของไดรฟมีปญหาอิมพีแดนซไมเหมาะสม

จากขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดและความยาวของสายไฟเขามอเตอรผิด

พลาด จะเกิดคลื่นสะทอนปรากฏที่แรงดันขบัมอเตอร ความสูง

ของยอดคลื่นอาจสูงเทากับแรงดัน DC bus ของไดรฟได
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 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 190-204 ScopeMeterและ 

i400S Side band current clamp

 ระดับความวิกฤต : ตํ่า

 6  โหลดเกินพิกัด
สภาพมอเตอรที่ทํางานหนักเกินกําลังเกิดเมื่อมีภาระที่

ตองขับเคลื่อนมากเกินปกติ อาการท่ีตรวจพบไดก็คือ กระแส

มอเตอรสูงเกินคาปกติ, แรงบิดที่เพลาตก และความรอนเกินที่

สงผลใหมอเตอรชํารุด ตลับลูกปนชํารุดเร็ว และฉนวนขดลวด

มอเตอรเสียหาย 

เม่ือองคประกอบเหลานี้มีคาสูงพอ จะเกิดกระแสไฟฟา

ไหลครบวงจรผานเพลามอเตอรลงสูระบบสายดิน ทําใหระบบ

ปองกันวงจรทํางานผิดพลาด และเกิดความรอนสูงในขดลวด

มอเตอร หรือเกิดกระแสไฟฟาขนาดใหญไหลในสายนิวตรอล

 ผลกระทบ : วงจรปองกนัทาํงานเองแบบผดิพลาด เนือ่งจาก

พบกระแสไหลในวงจรดิน

จากสถิติพบวา 30% ของสาเหตุที่มอเตอรชํารุดมาจาก

มอเตอรทํางานเกินพิกัด ดังนั้นการตรวจรูปญหาโหลดเกินพิกัด

วาเกิดกับมอเตอรตัวใดจึงจําเปน

 ผลกระทบ : ชิน้สวนทางกลและไฟฟาตางๆ ในมอเตอรชาํรุด

เส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว สงผลใหมอเตอรหยุดทํางานกอน

เวลาอันควร

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 289 DMM, Fluke Ti400 

กลองถายภาพความรอน

 ระดับความวิกฤต : มาก

 ผลกระทบ : ฉนวนขดลวดมอเตอรชํารุดจากแรงดันช่ัว

ขณะเกินพิกัด สุดทายจะทําใหมอเตอรหยุดหมุนจากการ

ลัดวงจร

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 190-204 Scope Meter

 ระดับความวิกฤต : มาก

 5  กระแส Sigma
กระแส Sigma เปนกระแสร่ัวไหลในวงจรไดรฟ-มอเตอร 

สาเหตุหลักๆ เกิดจากองคประกอบของความถ่ีไฟฟาที่สูง, แรง

ดันสูง, คาความจุไฟฟาและตัวเหน่ียวนําไฟฟาเสมือนที่เกิด

ระหวางเพลามอเตอรที่ตอลงดินกับขดลวดตัวนํา 
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  กลุมของปญหาทางกล

 7  ปญหาเยื้องศูนยเพลา
เมื่อใชงานเครื่องจักรไปเปนเวลานาน แนวก่ึงกลางเพลา

ของมอเตอรกบัอปุกรณโหลดจะเหล่ือมกนัจากหลายสาเหตุ และ

ปกติก็จะตองแกไขเปนระยะดวยการปรับตั้งศูนยเพลา บางคน

เช่ือวาการเปลี่ยนไปใชคัปปลิ้งแบบออนจะไมตองตั้งศูนยเพลา

อีกตอไป ซึ่งไมจริง

 เครื่องมือที่ใชแกปญหานี้ : Fluke 830 เครื่องตั้งศูนยเพลา

ดวยเลเซอร

 ระดับความวิกฤต : มาก

 8  เพลาไมสมดุล
ปญหาเพลาหมุนไมสมดุลนี้เกิดจากการกระจายน้ําหนัก

ไมสม่ําเสมอรอบเพลา ทําใหมีบางตําแหนงของเพลาหนักกวา

จุดอื่น เมื่อหมุนจึงเกิดอาการเขยาสั่น ซึ่งจะไปลดประสิทธิภาพ

ของมอเตอร ชิน้สวนทางกลชํารดุอยางรวดเร็ว เราพบวาสาเหตุ

หลักๆ ของเพลาไมสมดุลเกิดจาก

เพราะการเย้ืองศูนยเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหการหมุนของ

เพลาใน 1 รอบไมราบร่ืนเทาเพลาท่ีตั้งศูนยแลว ทําใหภาระทาง

กลที่มอเตอรตองออกแรงขับมากกวาปกติ และเกิดแบริ่งชํารุด

เร็ว ทั้งยังเกิดการสั่นสะเทือนขึ้นทั้งที่โหลดและตัวมอเตอร ซึ่ง

การเย้ืองศูนยเกิดขึ้นไดหลายแบบ เชน

มมุเย้ือง เพลา 2 ตวัทีข่บักนัอยูมจีดุศนูยกลางรวมกนั แต

ไมเปนแนวเสนตรงเดียวกัน

แนวเย้ือง เพลา 2 ตวัทีข่บักนัอยูในแนวเสนตรงเดยีวกัน 

แตเหลื่อมกันและจุดศูนยกลางไมทับกันสนิท

แนวผสม 2 แบบ ในความเปนจริงจะเกิดปญหาท้ัง 2 

อาการพรอมกันมากที่สุดแตในตอนพิจารณาจะแยกกันเพื่อให

เขาใจงาย

 ผลกระทบของปญหานี้ : ชิ้นสวนทางกลเชน แบริ่ง, คัปปลิ้ง 

ชํารุดเร็ว และประสิทธิภาพของมอเตอรตก

• ฝุนจับตามสวนตางๆ รอบเพลา

• เกิดการกัดกรอนหรือสนิมบางตําแหนงของเพลา

• กอนนํ้าหนักที่ใชถวงสมดุลหลุดหาย

• นํ้าหนักของขดลวดแตละทุนในมอเตอรไมเทากัน

การตรวจวัดระดับการส่ันสะเทือน เพ่ือทราบวาตองถวง

สมดุลเพลาแลวจึงตองกระทําตามวงรอบการซอมบํารุง

 ผลกระทบของปญหาน้ี : การสึกหรอชํารุดของช้ินสวนทาง

กลตางๆ ที่ผิดปกติ

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 805 หรือ 810 Vibration 

Analyzer

 ระดับความวิฤต : มาก



เรื่องจากปก

  390, กันยายน 2559 7www.me.co.th

 9  การหลวมคลอน ทางกลใกลเคียง และระบบหลอลื่นเสียหาย สาเหตุที่เกิดมี

มากมาย เชน

• ภาระทางกลเกินพิกัดที่ออกแบบไว

• การหลอลื่นไมเหมาะสมหรือไมพอเพียง

• ซีลกันฝุนและนํ้าของตลับลูกปนเสีย

• เพลาหมุนมีปญหาเยื้องศูนย

• การถอดประกอบช้ินสวนเครื่องจักรผิดพลาดไมเขาที่

• การสึกหรอตามชั่วโมงเดินเครื่องจักรที่เพิ่มขึ้น

• กระแสไฟฟารั่วไหลผานแกนเพลา

เมื่อตลับลูกปนเริ่มชํารุด จะสงผลกระทบตอมอเตอรให

ชํารุดไปตามกัน 13% ของมอเตอรชํารุดเกิดจากตลับลูกปน

ชาํรุด และกวาคร่ึงของเคร่ืองจกัรชํารุดเกิดจากตลบัลูกปนชํารุด 

ดงันัน้การตรวจวิเคราะหหาอาการของตลบัลกูปนชาํรดุจงึจาํเปน

เกิดปญหาหลวมคลอนไดจากระยะขยับตัวท่ีมากเกินไป

ระหวางชิ้นสวนตางๆ ยกตัวอยางเชน

• แบริ่งหรือตลับลูกปนสึกหรอมาก

• รอยราวของหูยดึ หรือฐานรองหยูดึช้ินสวนเครือ่งจกัรกับยาง

รองทรุดตัว

ซึ่งก็เชนเดียวกับปญหาการสั่นสะเทือนสาเหตุอื่น คือ 

จําเปนตองรูตําแหนงที่เกิดปญหา เพื่อแกไขไมใหเสียหายหนัก

 ผลกระทบของปญหานี้ : การหลวมคลอนเปนตัวเรงการเสีย

หายของชิ้นสวนหมุนในเคร่ืองจักรจนสุดทายตองหยุดเดิน

เครื่อง

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 810 Vibration Analyzer

 ระดับความวิกฤต : มาก

 10 ตลับลูกปนสึกหรอ

 ผลกระทบของปญหานี้ : เรงความเสียหายตอช้ินสวนหมุน

ตางๆ ในเครื่องจักรรวมท้ังตัวตลับลูกปนเองก็ชํารุดเร็วขึ้น

 เครื่องมือที่ใชตรวจวัด : Fluke 810 Vibration Analyzer

 ระดับความวิกฤต : มาก

  11 Soft Foot

ตลับลูกปนท่ีชํารุดจะมีแรงเสียดทานเพิ่มกวาปกติ, เกิด

ความรอน และประสิทธิภาพเครื่องจักรตกต่ํา ทํารายชิ้นสวน
ปญหา Soft Foot คือ สภาพที่จุดยึดตรงของขามอเตอร

หรือโหลดไมไดระดับเดียวกันหรือสูงไมเทากัน หรืออยูบนพ้ืนที่
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ทําใหขาไมไดระดับกันเมื่อกวดนอตที่ยึดใหแนนในแตละจุด จึง

เกิดปญหาตามมาทั้งแรงตึงเครียดและแนวเพลาไมตรง ปญหา

นี้เกิดไดทั้งในจุดยึดคูของดานเดียวกัน และทแยงมุมกัน แบง

ไดเปนสองแบบ

• ฐานหรือแทนยึดทรุด โกง หรือเปลี่ยนตําแหนงไปจากเดิม

• ตดิอปุกรณเพ่ิมเตมิเขาไปใหม เชน วาลว หรือเกจหรือตวัยึด

ตางๆ

• มีการชนกระแทก บิดงอ หรือกดทับเสนทอ

• ตัวยึดทอหรือหิ้วทอแตกหักหรือหลุด

แรงกระทําทีเ่กิดจากสาเหตุขางตน จะทําใหเพลาเกิดเย้ือง

ศนูย เกิดความสัน่สะเทอืนสูงผิดปกต ิทอแตกร่ัว ดงัน้ันจึงจําเปน

ตองตั้งศูนยเพลาอยางสมํ่าเสมอ

• Parallel Soft Foot คือ ขาดานหนึ่งสูงกวาอีก 3 จุดที่เหลือ

• Angular Soft Foot คือ ขาดานหนึ่งเบี้ยวหรือไมขนานกับ 3 

จุดที่เหลือ

ทั้งสองแบบกอใหเกิดปญหาเยื้องศูนยเพลา และการส่ัน

สะเทือนสูงผิดปกติ และตองแกไขตามวงรอบการซอมบํารุง

เครื่องจักร

 ผลกระทบของปญหานี้ : การเย้ืองศูนยเพลาของเคร่ืองจักร

 เคร่ืองมอืทีใ่ชตรวจวัด : Fluke 830 Laser Shaft Alignment

 ระดับความวิกฤต : ปานกลาง

  12 แรงตึงในทอ

 ผลกระทบของปญหานี้ : เกิดปญหาเพลาเยื้องศูนย และปม

ชํารุด

 เคร่ืองมอืท่ีใชตรวจวัด : Fluke830 Laser Shaft Alignment 

Tool

 ระดับความวิกฤต : ตํ่า

  13 แรงดันไฟฟาที่เพลามอเตอร

แรงตึงในทอ คือ สภาพที่เกิดแรงกด, แรงดึง, แรงเคน 

กระทํากับอุปกรณชิน้สวนของเคร่ืองจกัรหรือฐานยดึ แลวแรงน้ัน

ยอนกลับมากระทําตอตัวมอเตอรและโหลดดวย สงผลใหแนว

เพลาเกิดเยื้องศูนย ปญหานี้มักเกิดกับปมหรือเครื่องจักรหมุนที่

ตอเขากับทอ สาเหตุเกิดจาก

ในสภาพฉนวนไฟฟาปกติ แรงดันหรือความตางศักยทาง

ไฟฟาระหวางแกนเพลากับเปลอืกมอเตอรจะไมสงู แตในกรณีที่

เกิดฉนวนชํารุด แรงดนัท่ีเพลาอาจสูงจนเกดิกระแสร่ัวลงกราวด

ผานทางตลับลูกปนสูโครงมอเตอร ซึ่งปกติจะกราวดไว กระแส

ไฟฟาร่ัวไหลน้ีจะไหลผานผิวสัมผัสของรางตลับลูกปนกับเม็ด

ลูกปนเกิดการอารคทางไฟฟาขึ้น 
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สงผลใหทั้งรางและเม็ดลูกปนสึกกรอนไมเรียบ ไม

กลม เกิดชิ้นสวนโลหะเล็กๆ หลุดแตกออกมาปนกับจาระบีใน

ตลับลกูปน เกิดตลบัลกูปนชาํรดุและจาระบีเสือ่มสภาพไดในเวลา

ไมกีเ่ดอืน ดงันัน้การตรวจวดัแรงดนัเพลาตามระยะจึงจาํเปนตองทํา

 ผลกระทบของปญหาน้ี : การอารคไฟฟาท่ีผิวสัมผัสดาน

ในตลับลูกปนทําใหเกิดรอยบุ มบนรางและตัวเม็ดลูกปน 

เกิดการสั่นสะเทือนตอนเพลาหมุน และตลับลูกปนชํารุด

 เคร่ืองมือที่ใชตรวจวัด : Fluke190-204 ScopeMeter 

และโพรบคารบอน AEGIS ทีอ่อกแบบมาแตะวดัเพลามอเตอร

 ระดับความวิกฤต : มาก

รายละเอียดของเครื่องมือ
เพื่อการซอมบํารุงมอเตอรไฟฟา

Fluke โดย บริษทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกัด มเีครือ่งมอืเพือ่

การตรวจวัดในทุกพารามิเตอร สําหรับงานซอมบํารุงมอเตอร

ไฟฟาในอุตสาหกรรมใหทํางานไดอยางราบล่ืน มีประสิทธิภาพ 

และประหยัดเวลาในการปฏิบตังิานของผูรบัผดิชอบงานซอมบาํรงุ 

Fluke Ti450, Ti400, Ti300, Ti200
กลองอนิฟราเรดถายภาพความรอนรุนใหม พฒันาการทีล่ํา้หนา

ไว  0.05 °C ( 0.03 °C filter mode)

• Fluke Ti400 ชวงวัด –20 °C to +1200 °C ขนาดเซนเซอร 

320 x 240 pixels ความไว  0.05 °C

• Fluke Ti300 ชวงวัด –20 °C to +650 °C ขนาดเซนเซอร 

240 x 180 pixels ความไว  0.05 °C

• Fluke Ti200 ชวงวัด –20 °C to +650 °C ขนาดเซนเซอร 

200 x 150 pixel ความไว  0.075 °C

* ในโหมด SuperResolution
4 รุ นใหมล าสุดจาก Fluke Corporation กลอง

อินฟราเรดถายภาพความรอนที่มาพรอมระบบออโตโฟกัสใหม 

LaserSharp™ โดยระบบออโตโฟกัสท่ีใชกันท่ัวไปนั้นมักจับ

โฟกัสที่วัตถุที่อยูหนาสุด ซึ่งอาจไมใชวัตถุที่ตองการวัดอุณหภูมิ 

ทําใหระยะโฟกัสผิดพลาดภาพที่ไดจึงผิดเพ้ียนไป แตระบบ

โฟกัส LaserSharp™ ของ Fluke ใชแสงเลเซอรวัดระยะตรง

ไปยังวัตถุที่ตองการวัด แลวทําการปรับระยะโฟกัสท่ีระยะดัง

กลาวอยางแมนยํา จึงใหภาพความรอนที่คมชัดทุกรายละเอียด 

มองเหน็และวิเคราะหปญหาไดชดัเจนกวา เหมาะกบังานทัง้ดาน

อุตสาหกรรมและงานประหยัดพลังงาน

คุณสมบัติเดน

• LaserSharp™ Auto Focus ระบบโฟกัสที่แมนยําดวยการ

ใชเลเซอรวัดระยะจริงของวัตถุ แกปญหาโฟกัสผิดระยะ ให

ภาพความรอนที่ถูกตองคมชัดกวา

• SmartView® Mobile app สงภาพความรอนและรายงาน

จากหนางานไดทันที ผาน iPhone® หรือ iPad® ไมตองรอ

กลับไปที่ทํางาน

• CNX™ Wireless System เช่ือมตอกับชุดเครื่องมือวัด

ไรสายได 5 ตัว ที่ระยะไกล 20 เมตร แสดงคาที่หนาจอและ

ออกรายงานได

• จอแสดงผลความละเอียดสูง 640x480 จุด ระบบสัมผัส 

ควบคุมสั่งงานไดสะดวกย่ิงขึ้น

• ใชงานสะดวกดวยมอืเดยีว มยีสูเซอรอนิเตอรเฟสทีใ่ชงานงาย

• Multi-mode video recording บันทึกวิดิโอภาพอินฟราเรด

และภาพแสงปกติ พรอมโหมดซอนภาพ IR-Fusion® ตรวจ

วิเคราะหไดละเอียดเฟรมตอเฟรม

• สตรีมวิดีโอผาน USB และ HDMI ได

• บนัทึกขอมลูภูมศิาสตรดวยเข็มทศิในตวั และตาํแหนงจาก GPS

• IR-PhotoNotes™ บันทึกภาพถายประกอบและเสียง

บรรยายเพ่ิมเติม ไมตองใชกระดาษและปากกาจดใหยุงยาก

• มีเลนซ wide angle และ telephoto ตอเพิ่มเติมไดสําหรับ

ถายมุมกวางและระยะไกล

เชื่อถือไดมากกวา ใหภาพชัดเจนกวา สมรรถนะสูงกวา

• Fluke Ti450*ชวงวัด –20 °C to +1200 °C ขนาดเซนเซอร 

320 x 240 pixels (640 x 480 SuperResolution)* ความ
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• ออกแบบอยางแข็งแรง ทนทานเปนพิเศษ ทนตอแรงตก

กระแทกไดสูง 2 เมตร

• วัดอุณหภูมิไดสูงถึง 1200 °C ในรุน Ti400

• แถมฟรีซอฟตแวรวิเคราะหและทํารายงาน SmartView® 

และ SmartView® Mobile App

• ใชงานรวมกบั Fluke Connect® ชดุเคร่ืองมอืวัดทีต่อใชงาน

รวมกนัไดแบบไรสาย ผานสมารตโฟน และอนิเตอรเนต็คลาวด

Fluke 805 FC Vibration Meter
เพื่อการตัดสินใจ GO/NO-GO ในงานซอมบํารุงอยางม่ันใจ

• มีออดิโอเอาตพุตสําหรับตอฟงเสียงจากแบร่ิง เพ่ือชวยใน

งานหลอลื่น

• ตอหัววัดความเรงภายนอกได สาํหรับการวัดในจดุเขาถึงยาก

Fluke 810 Vibration Tester
ไมตองพึง่ผูเชีย่วชาญอกีตอไป ทมีซอมบาํรงุของคณุกท็าํเองได

Fluke 805 FC Vibration Meter เปนเครื่องวัดความ

สัน่สะเทือนขนาดพกพา สาํหรบังานตรวจสอบคดักรองความผดิ

ปกติของแบริ่ง, สภาพมอเตอรและเคร่ืองจักรหมุนตางๆ อยาง

รวดเร็ว เหมาะสําหรับชางเทคนิคท่ีอยูหนางานท่ีตองการเคร่ือง

มือที่เช่ือถือได วัดซํ้าได เพ่ือการตัดสินใจวาเครื่องจักรหมุนยัง

สามารถทํางานตอไปไดหรือจําเปนตองซอมบํารุงแลว

คุณสมบัติเดนของ Fluke 805

• เซนเซอรและปลายหัววัดออกแบบพิเศษ ใหคาวัดพรอมกัน

อยางเที่ยงตรงและรวดเร็ว

• บอกระดบัความรนุแรงของสภาพเคร่ืองจกัรและแบร่ิง 4 ระดับ 

• บนัทกึผลการวัดและดูคายอนหลงัได สงออกผลการวัดไปยงั

โปรแกรม Excel เพื่อดูความกราฟเปล่ียนแปลงได

• ประมินความเสียหายของมอเตอร, ชลิเลอร (เคร่ืองทําความ

เย็น), พัดลม, มอเตอรขับคูลลิ่งทาวเวอร, ปมหอยโขง, ปม

ลูกสูบ, คอมเพรสเซอร, โบลเวอร, เกียรบ็อกซ, สปนเดิ้ล

• เปนเครื่องมือฉลาด ออกแบบใหสกรีนความส่ันสะเทือนได

งายและไมผิดพลาด

• มีอัลกอริทึ่ม Crest Factor+ สําหรับตรวจวัดสภาพแบริ่งที่

เชื่อถือไดจากหัววัดโดยตรง

Fluke 810 เปนเคร่ืองทดสอบและวิเคราะหความสั่น

สะเทือนขัน้สงู สาํหรับทมีซอมบาํรงุเคร่ืองจกัรท่ีตองการคาํตอบ

ของปญหาในทนัทดีวยเทคโนโลยีการวินจิฉยัเฉพาะ ทีบ่รรจุความ

เช่ียวชาญดานวิเคราะหความส่ันสะเทือนไวในมือคณุ ชวยใหคณุ

บงช้ีและวินจิฉยัปญหาทางกลหลักๆ ไดอยางรวดเร็ว โดยการทํา

ตามขั้นตอนงายๆ ตามลําดับที่บอกในเครื่อง ก็สามารถรายงาน

ผลลพัธอาการเสียไดเลย โดยไมตองมปีระวัตกิารวัดคากอนหนา

ของเครื่องจักรแตอยางใด

• ออกแบบมาเฉพาะเพ่ือตรวจหาความผิดปกติทางกลหลักๆ 

ของเคร่ืองจกัรหมุนพืน้ฐานทีม่มีอเตอรเปนตนกําลงั เชน ปม

นํ้า, พัดลมขนาดใหญ, เครื่องอัดอากาศ ฯลฯ ซึ่งมีการชํารุด

หลักอยู 4 สาเหตุ (แบริ่งชํารุดและสึกหรอ, การหลวม, การ

เยื้องศูนย, เสียสมดุล) เพื่อแกไขปญหาที่ตนเหตุ หลีกเลี่ยง

ความจําเปนที่ตองหยุดสายพานการผลิต

• แสดงระดับความรุนแรงของส่ิงผิดปกติเปน 4 เฉดสี (เขียว/

เหลือง/สม/แดง) ชวยในการจัดลําดับความสําคัญของปญหา

• ใหคําแนะนําในการซอมแกชางเทคนิคเพื่อแกไขปญหา

• มีการแสดงขอความชวยเหลือเพ่ือเปนแนวปฏิบัติใหแกผูใช

ที่ยังไมชํานาญ

• มีโพรบเลเซอรวัดความเร็วรอบ สําหรับวินิจฉัยเคร่ืองจักรที่

ความเร็วทํางานอยางแมนยํา

• ใชหัววัดความเรงแบบ 3 แกน ตรวจวัดไดรวดเร็วและงาย

กวาแบบแกนเดียวถึง 3 เทา

• หนวยความจําในตัว 4 GB เก็บบันทึกขอมูลผลการวัด

เครื่องจักรไวเปนประวัติไดเหลือเฟอ

• มฟีงคชัน่ Self-test ตรวจสอบความสมบรูณพรอมของเครือ่ง

ดวยตัวเอง
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• ซอฟตแวร Viewer PC เพ่ิมพืน้ทีเ่กบ็ขอมลูและความสามารถ

ในการสืบคนติดตามประวัติในอดีตของแตละเคร่ืองจักร 

พรอมทั้งออกรายงานเปนไฟล PDF เพื่อแนบอีเมลไดทันที

Fluke 820-2 
สโตรโบสโคปชนิด LED ความสวางสูง

ทนตกกระแทกไดสูง 1 เมตร

• ความคุมความถี่ดวย Quartz ใหความแมนยําสูงถึง 0.02 

%(± 1 digit)

• จอแสดงผลขอมูลไดหลายบรรทัด

• วัดความเร็วรอบโดยไมตองสัมผัสหรือติดเทปสะทอนแสง

• ระบบปรับแสงขัน้สงูแบบหนวงเวลา สาํหรับสงัเกตฟนเกยีร, 

การกัดผิว, อุปกรณที่มีการดริฟต

• มีปุ มปรับความเร็วแบบ 2x หรือ ÷2 ไดอยางสะดวก

รวดเร็ว

Fluke 830 เครื่องตั้งศูนยเพลาดวยเลเซอร 
ระบบดิจิตอล ความละเอียดสูง

Fluke 820-2 สโตรโบสโคปพัฒนาการใหมที่ใชหลอด 

LED ความสวางสูง แทนหลอดซีนอนที่อายุสั้นและเปราะบาง 

ทาํใหมขีนาดกะทดัรดั เหมาะมอื ทนทานสูง และใชงานไดสะดวก

กวา นอกจากใชวดัความเร็วรอบของเคร่ืองจกัรหรือใบพดัโดยไม

ตองสัมผสัแลว ยงัใชในการตรวจการทํางานของช้ินสวนหมนุใน

งานอุตสาหกรรมไดอยางกวางขวาง ดวยการสังเกตเคร่ืองจักร

ขณะทาํงาน โดยเราสามารถมองเหน็เคร่ืองจกัรเสมอืนวาหมนุชา

ลงหรือแมแตหยดุนิง่ได เพือ่มองหาความผดิปกตขิณะเคล่ือนที,่ 

ดูสมรรถนะการทํางาน, ดูความเคลื่อนไหวตางๆ และสามารถ

ถายรูปหรือวิดีโอเอาไวได

Fluke 820-2 มีความโดดเดนเหนือกวาทั้งฟงคชั่นใช

งานท่ีหลากหลาย, ขนาดเครื่องที่สะดวกใช และแบรนดสินคา 

Fluke ทีม่ัน่ใจได สามารถใชวดัความเรว็รอบแทนแทคโคมิเตอร

แบบเลเซอร ดวยความแมนยําที่สูงถึง 0.02 % ใหความสวาง

สูงถึง 4,800 ลักซ ปรับความถี่การกระพริบได 30 - 300,000 

ครั้งตอนาที

คุณสมบัติเดน

• ใชหลอด LED ความเขมสูง 7 หลอด ใหความสวาง 4,800 

ลกัซ ทีค่วามเรว็ 6,000 คร้ังตอนาที ่ระยะหาง 30 เซนติเมตร

• หลอด LED ประสิทธิภาพสูง ใหลําแสงแฟลชท่ีสมํ่าเสมอ ที่

ความเร็ว 30-300,000 ครั้งตอนาที

• ระบบ Digital pulse width modulation ทาํใหไดภาพคมชดั

ที่ความเร็วสูงๆ

• แข็งแรง ทนทาน ไมมีไสหลอดหรือหลอดแกวท่ีเปราะบาง 

Fluke 830 ใชการวัดดวยเลเซอรที่แมนยําและการ

คํานวณทีซับซอน เพ่ือใหไดคําตอบที่นําไปใชในการปรับตั้ง

เครื่องจักรใหแกนเพลาไดศูนยที่ถูกตองอยางรวดเร็ว ตัวเคร่ือง

มสีวนติดตอผูใชทีเ่ขาใจงายโดยไมจาํเปนตองมคีวามรูเช่ียวชาญ

ในการปรับตั้งศูนยเพลามากอน หนาจอแสดงผลใหขอมูล

ผลลัพธที่ครบทุกอยางในทีเดียว ทั้งการเย้ืองของคัปปลิ้งเพลา

และคาที่ตองปรับตั้งฐานเครื่องจักร (ในแนวต้ังและแนวนอน) 

ดวยคาตัวเลขจริง ชวยใหงายตอการนําไปลงมือปรับแก

คุณสมบัติเดน

• ใชเทคโนโลยีการวัดดวยเลเซอรเด่ียว ชวยลดความคลาด

เคลื่อนจากการสะทอนของเลเซอรคู ใหขอมูลแมนยํากวา

• มคีาํแนะนาํข้ันตอนการใชทีเ่ขาใจงาย ชวยใหงานปรบัต้ังศูนย

เพลาทําไดงาย และรวดเร็ว

• มีโหมดวัดแบบ compass ชวยใหการวัดซ้ําทําไดอยาง

ยืดหยุน เช่ือถือได โดยการเปดใชระบบวัดความเอียง

อิเล็กทรอนิกส

• มีระบบตรวจสอบความคลาดเคล่ือนแบบไดนามิก ชวย

ประเมินคาเย้ืองศูนยเพลาอยางตอเน่ือง วาเขาสูชวงคาที่
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• เทคโนโลยีขอมูล PowerWaveบันทึกขอมูล RMS ไดอยาง

รวดเร็ว และแสดงคาเฉล่ียครึ่งรอบและรูปแบบคล่ืนเพื่อ

กําหนดลักษณะไดนามิกของระบบไฟฟา (การเร่ิมตนของ

เครื่องกําเนิดไฟฟา, การสลับ UPS เปนตน)

• ฟงกชนัตรวจจบัรูปแบบคลืน่จะตรวจจบัเหตุการณทีต่รวจพบ

ในทุกโหมด 100/120 รอบ (50/60 Hz) โดยไมตองตั้งคา

• โหมดแรงดันเกินอัตโนมัติจะตรวจจับขอมูลรูปแบบคลื่นที่ 

200 kS/s ในทุกเฟสในเวลาเดียวกันสูงสุด 6 kV

Fluke 190 Series II
ออสซิลโลสโคปแบบพกพาสมรรถนะสูง

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม

ยอมรับไดหรือยัง

• Extend mode ที่ไมมีใครเหมือน สําหรับเพิ่มคา tolerance 

ในชวงเร่ิมตนใหโตขึ้น สําหรับปรับตั้งเครื่องจักรที่เยื้องศูนย

รุนแรง

• ระบบบันทึกและเรียกคนือตัโนมตั ิเพ่ือใหคณุมัน่ใจวามขีอมลู

เมื่อตองการใช

Fluke 438-II 
เครื่องมือวิเคราะหคุณภาพพลังงานไฟฟาและมอเตอร

เคร่ืองวิเคราะหมอเตอรและคุณภาพพลังงานไฟฟา 

Fluke 438-II ใหม เพ่ิมความสามารถการวัดดานเครื่องกลที่

สําคัญสําหรับมอเตอรไฟฟาใหกับฟงกชันการวิเคราะหคุณภาพ

พลังงานไฟฟาขั้นสูง

Fluke 430 Series II วัดและวิเคราะหพารามิเตอร

สมรรถนะดานไฟฟาและเคร่ืองกลที่สําคัญ เชน พลังงานไฟฟา 

ฮารมอนิก ความไมสมดุล ความเร็วของมอเตอร ทอรก และ

พลังงานเครื่องกลอยางรวดเร็วและงายดาย โดยไมจําเปนตอง

มีเซนเซอรเครื่องกล 

• วัดพารามิเตอรหลักบนมอเตอรที่สตารทแบบตอตรง รวม

ถึงทอรก RPM พลังงานเคร่ืองกล และประสิทธิภาพของ

มอเตอร

• ทําการวิเคราะหมอเตอรแบบไดนามิก โดยการพล็อตตัวคูณ

ลดพิกดัของมอเตอรเทียบกบัโหลดตามคูมอืของ NEMA/IEC

• คํานวณประสิทธิภาพและพลังงานเครื่องกล โดยไมจําเปน

ตองมีเซนเซอรเคร่ืองกล สามารถใชงานไดทันทีโดยเพียง

แคเชื่อมตอกับตัวนําอินพุต

• วัดพารามิเตอรพลังงานไฟฟา เชน แรงดันไฟฟา กระแส

ไฟฟา พลังงาน คากําลังปรากฏ ตัวประกอบกําลัง ความผิด

เพี้ยนฮารมอนิก และความไมสมดุลเพื่อระบุลักษณะที่สงผล

กระทบตอประสิทธิภาพของมอเตอร

• ระบุปญหาคุณภาพพลังงานไฟฟา เชน แรงดันตก แรงดัน

เพิ่ม แรงดันเกิน ฮารมอนิก และความไมสมดุล

Fluke ขอแนะนําออสซิลโลสโคปแบบพกพา (Portable 

Oscilloscope) จอสี สมรรถนะสูง ขนาด 2 และ 4 แชนเนล 

ที่มีอินพุตแยกขาดจากกันทางไฟฟา มาตรฐานความปลอดภัย 

CAT III 1000 V / CAT IV 600 V มีแบนดวิดธใหเลือก 60 

MHz, 100 MHz หรือ 200 MHz อตัราสุมแบบ real-time สงูถึง 

2.5 GS/s ที่ความละเอียด 400 ps ตรวจดูรายละเอียดรูปคลื่น

แคบๆ ไดด ีกนัน้ํากันฝุนระดับ IP51 เหมาะสาํหรับงานซอมบาํรุง

ทีส่ดุโหดและสมบุกสมบันในโลกของอเิลก็ทรอนกิสอตุสาหกรรม

Fluke 190 Series II มีใหเลือก 5 รุน

• Fluke 190-204: 200 MHz: 4 channels, 2.5 GS/s

• Fluke 190-202: 200 MHz: 2 channels, 2.5 GS/s

• Fluke 190-104: 100 MHz: 4 channels, 1.25 GS/s

• Fluke 190-102: 100 MHz: 2 channels, 1.25 GS/s

• Fluke 190-062: 60 MHz: 2 channels, 625 MS/s

Fluke 190 Series II เหนือชั้นกวาทุกยี่หอในทองตลาด

• อินพุตแยกขาดจากกันทางไฟฟาอยางสมบูรณ ใชในงาน

ไฟฟา 3 เฟสได

• พอรต USB สําหรับ Memory และตอกับ PC แยกขาดจาก

กันทางไฟฟา
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• วดัไดตัง้แต milli volt ถงึ 1,000 volt โดยไมตองเปลีย่นโพรบ

• ทนแรงกระแทกไดถึง 30 g ตกกี่ทีก็ไมพัง

• ตวัเคร่ืองปดผนกึสนิท กนันํา้และฝุน IP 51 Rated จงึใชงาน

ไดในสภาพแวดลอมสมบุกสมบัน

• มาตรฐานความปลอดภัยสูงสุด 600V CAT IV/1000V CAT 

III ยี่หอเดียวที่ใชไดในงานไฟฟากําลัง

• Connect&View™ capabilities วัดและวิเคราะหผาน

คอมพิวเตอรได โดยไมตองสัมผัสเครื่อง

• Replay Mode บันทึกรูปสัญญาณ 100 ภาพตอเนื่อง

• TrendPlot™ บันทึกการเปล่ียนแปลงตางๆ ในระยะยาว

• ScopeRecord™ บนัทกึเหตกุารณแคบ  ๆได เชน กระแส in-rush

Fluke 289
มิเตอรเพียงรุนเดียวที่ใชไดในงานมอเตอรไดรฟ

• มปีุมชวยเหลอืดวน “i” Button ใหคาํแนะนาํในการวดัคาทนั

ที่ที่หนาจอ ในระหวางการปฏิบัติงาน

• บันทึกขอมูลแยกเปน Sessions หรือบันทึกตอเนื่องได

ยาวนานถึง 200 ชั่วโมง

• มีฟงคชั่น LoZ ที่มีอินพุตอิมพีแดนซตํ่า ลดความผิดพลาด

จาก Ghost Readingsและเพ่ิมความปลอดภยัในการทดสอบ

สายตัวนําวามีไฟฟาอยูหรือไม (เฉพาะรุน 289)

• ฟงคชั่น LoPass ฟลเตอร วัดแรงดันและความถ่ีไดอยาง

แมนยํา ในวงจรขับมอเตอรแบบปรับความเร็ว หรือวงจร

ไฟฟาที่มีการรบกวนสูง (เฉพาะรุน 289)

• มยีานวัดความตานทานตํา่ 50 โอหม สาํหรับวดัเปรียบเทียบความ

ตานทานขดลวดตางๆ หรือหนาสัมผัสไฟฟา (เฉพาะรุน 289)

• ปุมใชงานแบบ Scroll และ Soft Key สะดวกตอการเรียก

ใชปุมควบคุม และเขาถึงฟงคชั่นตางๆ

• บันทึกเหตุการณและแนวโนม ชวยในการตรวจแกไขปญหา

ชนิดมาๆ หายๆ (Intermittent Events) 

• ใหคา True-rms ทั้งกระแสและแรงดัน 

• วัดแรงดัน AC/DC 1000 V, กระแส AC/DC 10 A ความ

แมนยํา 0.025 % DC

• วัดความตานทาน, ความถี่, ตัวเก็บประจุ 

• วัดอุณหภูมิไดสูงสุด 1350 °C ดวยโพรบเทอรโมคัปเปล 

• หาคา Min/Max ไดรวดเร็วภายใน 250 s

• เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรดวยอินเตอรเฟส USB เพื่อการสง

ผานขอมูลใหกับซอฟตแวร FlukeView®และการสอบเทียบ

โดยไมตองเปดฝาเครื่อง

• มาตรฐานความปลอดภยั CAT III 1000 V / CAT IV 600 V

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด ยังมีสินคา Fluke รุนอื่นๆ 

ที่เก่ียวของกับงานซอมบํารุงเคร่ืองจักรอุตสาหกรรม และงาน

ซอมบํารุงท่ัวไป รวมทั้งเคร่ืองมือในงานไฟฟา เคร่ืองมือสอบ

เทียบ และอื่นๆ อีกมากมาย

 สนใจติดตอ : คุณสารกิจ 081 641 8438, 
 คุณพลธร 081 834 0034, คุณธีระวัฒน 081 555 3877
 Line ID : @measuretronix.ltd

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด

2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 

แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพ ฯ 10310

โทร. 0-2514-1000; 0-2514-1234 

แฟกซ 0-2514-0001; 0-2514-0003

Internet: http://www.measuretronix.com

E-Mail : info@measuretronix.com

Fluke 287/289 เปนดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ True-rms 

ความสามารถระดับสงู ทาํ Data Logging และ TrendCapture 

จอแสดงผลแบบ dot matrix ใหรายละเอียดผลการวัดเปน

รูปกราฟกได มีความละเอียดและความแมนยําสูง Fluke 289 

เหมาะสําหรับงานตรวจซอมและแกไขปญหาในอุตสาหกรรม 

เชน ปญหามอเตอรไดรฟ, Plant Automation, Power 

Distribution และอุปกรณ ElectroMechanical Equipment 

สวน Fluke 287 เหมาะสําหรับงานอิเล็กทรอนิกส ใชตรวจซอม

และแกไขปญหาไดอยางรวดเร็วเที่ยงตรง และแมนยํา

คณุสมบตัแิละความสามารถ ของ Fluke 287 และ Fluke 289

• จอแสดงผลขนาดใหญแบบ dot matrix ความละเอียด 

50,000 count, 1/4 VGA พรอม backlight แสดงผลได

รวดเร็ว ชวยใหอานคาไดอยางชัดเจนและแมนยํา

• มีฟงคชั่น Data Logging สําหรับบันทึกขอมูล และทําการพ

ล็อตคาเปนเสนกราฟดวยTrendCaptureชวยในการตรวจ

จับความผิดปกติที่เกิดขึ้นในชวงเวลายาวๆ โดยสามารถเก็บ

บันทึกไดถึง 10,000 คา และพล็อตกราฟไดที่หนาจอทันที 
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