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กลองถายภาพความรอน

ที่สรางขึ้นสำหรับสภาพแวดลอมในอุตสาหกรรม

ที่ตองการความทนทาน ประสิทธิภาพที่ใชงานงาย 

และความมั่นใจ

• รุน Performance Series ที่มีราคาประหยัด

 และความสามารถรอบตัว 

• รุน Professional Series ที่ใหคุณภาพของภาพ

 เหนือกวา 

• รุน Expert Series ที่ใหความละเอียดสูงสุด

 ถึง 1024x768 ในหนาจอที่ใหญที่สุดในวงการProfessional

Series Performance 

Series

Expert Series 

Fluke Infrared CameraFluke Infrared CameraFluke Infrared Camera

กลองอินฟราเรดถายภาพความรอนกลองอินฟราเรดถายภาพความรอนกลองอินฟราเรดถายภาพความรอน

ฉบับที่

291

R
E
N

K
I
 
C
o
n
t
r
o
l 
 
 
 
 
 
 
T
r
a
n
s
f
o
r
m

e
r
 
P
a
r
a
lle

lin
g
 
 
 
 
 
 
A
u
t
o
n
o
m

o
u
s
 
M

a
in

t
e
n
a
n
c
e
 
 
 
 
 
 
S
u
p
p
ly

 
C
h
a
in

 
M

a
n
a
g
e
m

e
n
t
 
 
 
 
 

ปที่ 23 ฉบับที่ 291 กุมภาพันธ 2560

 การควบคุมการใชพลังงานอยางเหมาะสม 

 ดวยเทคโนโลยีญี่ปุน

 เขาใจวิธีการ ตอขนานหมอแปลงไฟฟา

 และวิธีคำนวณการแบงจายโหลด

 มาตรวัดประสิทธิผล การจัดการบำรุงรักษา

 การบำรุงรักษาดวยตนเอง เพ�อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน

 มองรอบทิศคิดอยางซัพพลายเชน ธุรกรรมโลจิสติกส

 กับไอซีที 4.0

 เพิ่มประสิทธิภาพการบริหารซัพพลายเชน ดวยระบบ EDI

 พลังงานสะอาด อีกทางรอดของการลดการ

 ปลอยกาซเรือนกระจก

 NI เสริมนวัตกรรมใหม ดวยผลิตภัณฑประสิทธิภาพสูง

 ในงาน NIDays 2016

 บี.กริม เพาเวอร ลุยโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 เดินหนาผลิตไฟฟาเขาระบบ หนุนนโยบายพลังงาน

 หมุนเวียนของประเทศ
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ฟลุค..โดยเมเชอร์โทรนิกซ์ มั่นใจบริการหลังการขาย

Fluke Infrared Camera
กล้องอินฟราเรดถ่ายภาพความร้อน

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

www.measuretronix.com/
infrared-camera

สนใจติดต่อ : 
คุณธีระวัฒน์: 081-555-3877
คุณสิทธิโชค: 084-710-7667
คุณเนตรนภางค์: 089-895-4866

กล้องถ่ายภาพความร้อนทีส่ร้างขึน้ส�ำหรบั

สภาพแวดล้อมในอุตสาหกรรมที่ต้องการ

ความทนทาน ประสิทธิภาพที่ใช้งานง่าย และ

ความมั่นใจ

•	 รุ่น Performance Series ที่มีราคา	

	 ประหยัดและความสามารถรอบตัว 

•	 รุ่น Professional Series ทีใ่ห้คณุภาพ	

	 ของภาพเหนือกว่า 

•	 รุ่น Expert Series ที่ให้ความละเอยีด	

	 สงูสดุถึง 1024x 768 ในหน้าจอทีใ่หญ่	

	 ที่สุดในวงการ
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ที ่Fluke เราพุง่ความสนใจไปที ่4 เรือ่งส�ำคญั ทีท่�ำให้กล้องถ่ายภาพ

ความร้อน Fluke ประสบความส�ำเร็จ คือ

•	 คุณภาพของภาพความร้อน (Image Quality) 

	 ภาพความร้อนจ�ำเป็นต้องโฟกัสคมชัด ให้รายละเอียดภาพที่	

	 ชัดเจนเป็นองค์ประกอบที่ท�ำให้ค่าอุณหภูมิถูกต้องแม่นย�ำ ซึ่ง	

	 จ�ำเป็นส�ำหรับการระบุปัญหาจากความร้อนผิดปกติ และระดับ	

	 ความรุนแรงของปัญหาที่ก�ำลังเกิดขึ้น

•	 ความสามารถในการจัดการข้อมูล (Managing Data) 

	 มีความสามารถในการวดัค่าหลายอย่างพร้อมกันในครัง้เดยีว เข้า	

	 ถงึข้อมลูการวดัย้อนหลงัได้อย่างทนัท ีวเิคราะห์ข้อมูลได้โดยง่าย 	

	 จัดเก็บและออกรายการผลการวัดและวิเคราะห์ได้อย่างรวดเร็ว

•	 ความสะดวกในสภาพแวดล้อมการท�ำงาน (Work Environment) 

	 กล้องถ่ายภาพความร้อน Fluke มีคณุลกัษณะเฉพาะทีช่่วยให้การ	

	 ตรวจสอบภาพความร้อนในทีย่ากล�ำบาก ท�ำได้สะดวกง่ายขึน้ เช่น 	

	 มีเลนส์ที่หมุนก้มเงยได้ 240 องศา, จอแสดงภาพใหญ่ขนาด 	

	 Tablet และช่องมองภาพ IR นริภยั ที่ใช้ตรวจสอบการอาร์กของ	

	 ไฟสูงได้ถึง 63 kA

•	 ผลตอบแทนการลงทนุกับกล้องความร้อน (ROI and Thermal 

Imaging) 

	 การใช้กล้องถ่ายภาพความร้อนช่วยหลกีเลีย่งการหยดุกระบวนการ 	

	 ผลติ, เพิม่ประสทิธิภาพ, เพิม่ผลผลติ และความพงึพอใจของลกูค้า	

	 อันเนื่องมาจากผลลัพธ์โดยรวมทั้งหมด

เราลองมาดูในรายละเอียดของหัวข้อต่าง ๆ เหล่านี้กัน

คุณภาพของภาพความร้อน
•	 คณุต้องใช้เวลาเกนิกว่า 5 วินาท ีในการปรับภาพให้ได้โฟกสั	

	 หรือไม่ ?

•	 มีวัตถุอื่นบดบังกล้องของคุณ เช่น รั้วตะแกรง อยู่หรือไม่ ?

•	 คุณต้องการถ่ายภาพความร้อนของเป้าหมายพร้อมกันหลาย	

	 จุด หรือมีระยะห่างต่างกัน ใช่ไหม ?

ในการตรวจสอบด้วยภาพอินฟราเรดแสดงความร้อน เราต้องการ

ภาพที่มีคุณภาพสูง เพื่อให้สามารถวิเคราะห์รายละเอียดได้ดี, น�ำเสนอ

ได้ชัดเจน และท�ำงานอย่างมืออาชีพ ภาพที่โฟกัสไม่ดีพอ ไม่สามารถ

มองเห็นรายละเอียด และมีผลต่อความแม่นย�ำของการอ่านค่า

อุณหภูมิ

ด้วยภาพที่โฟกัสอย่างคมชัด จะช่วยให้เห็นความแตกต่างของพื้นที่

เลก็ ๆ  ทีม่กีารเปลีย่นแปลงอณุหภมูไิด้ แต่ละจดุของตวัรบัภาพหรอื Pixel 

สามารถรายงานความเข้มของพลังงานที่โฟกัสลงมาได้อย่างชัดเจน

เมื่อการโฟกัสไม่ดี พลังงานจะไม่ตกลงที่ตัวรับภาพพอดีในแต่ละจุด 

ท�ำให้การตอบสนองผิดเพี้ยน อ่านค่าอุณหภูมิไม่ถูกต้อง การตรวจ

วิเคราะห์ผิดพลาดจนต้องหยุดการผลิต และอาจเกิดอันตรายขึ้นได้ 

Fluke มีความเข้าใจดีเร่ืองความวิกฤติของคุณภาพภาพความร้อนและ

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ  ที่ท�ำให้ได้คุณภาพภาพความร้อนท�ำได้ยาก กล้อง

ถ่ายภาพความร้อน Fluke ออกแบบโดยค�ำนึงถึงสิ่งเหล่านี้ จึงสามารถ

ตรวจค้นปัญหาได้รวดเร็ว, ปลอดภัย และง่ายกว่า

Fluke ใช้เลนส์ที่เคลือบผิวด้วย 100 % Diamond-turned Germanium 
เท่านั้น จึงให้ภาพที่มีคุณภาพระดับพรีเมี่ยม

เจาะลึกกล้องถ่ายภาพความร้อน Fluke 
จากดจิติอลมัลตมิิเตอร์ตวัแรก จนถงึกล้องถ่ายภาพความร้อนทีย่อด

เยีย่มในทกุวนันี ้ตลอด 65 ปี ทีผ่่านมา ทมีออกแบบของ Fluke ได้ทุม่เท

และคลกุคลกีบัผู้ ใช้งานในภาคสนามอย่างไม่รูจ้กัเหนด็เหนือ่ย เพือ่ให้ได้

ความเข้าใจถึงวธิที�ำงานของผูป้ฏบิตังิาน ในการประยกุต์ใช้เคร่ืองมอืใน

งานต่าง ๆ เพื่อน�ำมาพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องมือวัดและทดสอบที่มี

คุณสมบัติตอบสนองความต้องการของผู้ ใช้งานอย่างตรงจุด จนได้รับ

ความยอมรับและโดดเด่นเหนือคู่แข่ง

2
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เลือกวัตถุเป้าหมายที่ต้องการ
ระบบ LaserSharp

®
 Auto Focus ทีม่เีฉพาะในกล้องความร้อนของ 

Fluke จะใช้ตัววัดระยะด้วยเลเซอร์ที่มีในตัวกล้อง ในการช้ีไปยังเป้า

หมายที่ต้องการในขณะโฟกัส จึงได้ระยะโฟกัสที่ถูกต้องแม่นย�ำ ด้วย

ความรวดเร็ว ให้ภาพความร้อนที่คมชัด คุณภาพสูงสุด

เมื่อมีรั้วตาข่ายบดบัง 
ยากแก่การโฟกัส

•	 ออกแบบมาเพือ่ให้โฟกัสได้ทนัทีในทกุสภาพเง่ือนไข ใคร ๆ ก็ใช้	

	 งานได้ ให้ภาพที่โฟกัสคมชัดเสมอ

•	 วัตถทุีถ่กูปิดล้อมด้วยรัว้ตาข่าย หรอือืน่ ๆ จะไม่เป็นปัญหาอกีต่อ	

	 ไป ด้วยเลเซอร์ชี้เป้าวัดที่สะดวก

•	 เม่ือต้องการภาพความร้อนของอปุกรณ์หลายตวัทีอ่ยูค่นละระยะ	

	 ในพื้นที่เดียวกัน เราต้องการโฟกัสที่วัตถุที่ต้องการด้วยตัวเอง 	

	 ไม่ใช่ที่ระยะใดระยะหนึ่ง หรือระบบออโต้โฟกัสเลือกให้

•	 วดัซ�ำ้ได้ง่าย ด้วยเลเซอร์วดัระยะในตวัทีแ่สดงระยะห่างไปยังเป้า	

	 หมายให้ทราบ

เลือกหลายวัตถุเป้าหมายที่ระยะห่างต่างกัน
ขอแนะน�ำระบบ MultiSharp™ Focus ที่ท�ำการถ่ายภาพความร้อน

ที่ระยะโฟกัสต่างกันหลาย ๆ ภาพ แล้วน�ำมารวมกันเป็นภาพเดียวที่

ชัดเจนทุกระยะ เราสามารถถ่ายภาพตั้งแต่หลุดโฟกัสเลย จนถึงโฟกัส

ได้อย่างแม่นย�ำ และโฟกัสในช่วงที่เห็นได้ทั้งสิ้น เพียงแค่เล็งแล้วกด

ถ่ายเท่านั้น

ระบบพาสซีฟออโต้
โฟกัสทั่วไป จะโฟกัสที่
วัตถุที่อยู่ใกล้

ระบบ LaserSharp® 
Auto Focus ของ Fluke 
สามารถโฟกัสวัตถุที่
ต้องการได้ในทันที ทุก
เมื่อ

โฟกัสที่ระยะตรงกลาง โฟกัสที่ระยะด้านหน้า โฟกัสที่ระยะพื้นหลัง

•	 ไม่ต้องแยกถ่ายเป้าหมายที่ต้องการทีละภาพ เพียงแค่โฟกัสที่ที่	

	 ใดก็ได้ ในภาพ ที่เหลือกล้องจะจัดการให้

•	 ท�ำงานได้รวดเร็วขึ้น เพราะจ�ำนวนภาพที่ต้องถ่ายน้อยลง

•	 ไม่ต้องสนใจระยะโฟกสัทีแ่สงตอนกลางวัน ให้ภาพคมชดัได้โฟกสั	

	 ภายใต้แสงอาทิตย์โดยตรง

ถ่ายภาพจากระยะไกล
การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายความร้อนมกัต้องอยู่ในสภาพแวดล้อมที่

แตกต่าง และกบัอปุกรณ์ทีห่ลากหลาย ทัง้ระยะใกล้และระยะไกล เลนส์

ที่ถอดเปลี่ยนได้ช่วยเพ่ิมความสะดวกในการท�ำงาน และให้ภาพความ

ร้อนคุณภาพสูงในทุก ๆ สภาพแวดล้อมการท�ำงาน

น�ำภาพทุกระยะโฟกัสมารวมกันเป็นภาพเดียวที่ชัดเจนตลอดช่วง

เสาไฟฟ้าแรงสูง ถ่ายด้วยกล้อง 
Fluke TiX560 เลนส์มาตรฐาน 

เสาไฟฟ้าแรงสูงต้นเดียวกัน ถ่ายที่
ระยะเดียวกัน ด้วยเลนส์ 2x 
Telephoto

เสาไฟฟ้าแรงสูงต้นเดียวกัน ถ่าย
ที่ระยะเดียวกัน ด้วยเลนส์ 4x 
Telephoto

เลนส์ถอดเปลี่ยนได้ ให้ภาพความ
ร้อนคุณภาพสูงในทุกๆ สภาพ
แวดล้อม

•	 ไม่จ�ำเป็นต้องเสีย่งอนัตรายเข้าไปในพ้ืนทีอ่นัตราย เพยีงใช้เลนส์ 	

	 2x Telephoto

•	 ตรวจค้นหาความเสี่ยงของปัญหาจุดเล็ก ๆ ได้จากระยะไกล ๆ 	

	 เช่น การอาร์กของไฟฟ้าแรงสูง ได้จากพื้นดินที่ระยะห่าง ด้วย	

	 เลนส์ 4x Telephoto

•	 ประหยัดเวลาในการตรวจสอบหลังคาและอาคาร ด้วยการมอง	

	 ภาพความร้อนมุมกว้างในครั้งเดียว ด้วยเลนส์ Wide Angle

	 การได้ภาพทีโ่ฟกสัคมชดัมคีวามส�ำคญัอย่างยิง่ในการสแกนตรวจ

สอบด้วยภาพความร้อนทุกสถานการณ์ ภาพที่ไม่ได้ โฟกัสสังเกตราย

ละเอยีดเลก็ ๆ  ได้ยาก ไม่สามารถวิเคราะห์ปัญหาความผิดปกตไิด้ กล้อง

ถ่ายภาพความร้อน Fluke จึงมีระบบโฟกัสหลายแบบเพื่อรองรับการใช้

งานทกุเงือ่นไข ช่วยให้การตรวจแก้ไขปัญหาท�ำได้รวดเรว็ ปลอดภัย และ

ง่ายดาย
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ท�ำงานสะดวกในทุกสภาพแวดล้อม
•	 คณุต้องการตรวจสอบด้วยภาพความร้อนในพืน้ทีเ่ข้าถงึได้ยาก	

	 หรือล�ำบาก ใช่ไหม ?

•	 คุณต้องการตรวจสอบด้วยภาพความร้อนในต�ำแหน่งที่ไม	่

	 สะดวกสบายหรือเป็นระยะเวลานาน หรือไม่ ?

•	 คุณมีความเสี่ยงจากประกายของอาร์กไฟฟ้าไหม ? คุณต้อง	

	 ท�ำตามข้อก�ำหนด NFPA 70E หรือไม่ ?

การท�ำงานด้วยกล้องถ่ายภาพความร้อนอาจพบเจอเงื่อนไขการ

ท�ำงานที่แตกต่างกันหลากหลาย เช่น เมื่ออยู่ในโรงงานที่ต้องตรวจสอบ

สายพานล�ำเลียง หรือตรวจสอบสถานีย่อยนอกอาคาร หรือการตรวจ

สอบการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคาร ไม่ว่าคุณจะอยู่ที่ไหน คุณต้องการ

ตรวจค้นปัญหาได้อย่างรวดเร็ว, หลีกเลี่ยงการหยุดการผลิตโดยไม่ได้

วางแผนล่วงหน้า และหลกีเลีย่งอนัตรายหรอืความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้

จอแสดงภาพขนาดใหญ่ ชัดเจนกว่า ด้วยขนาด Tablet 5.7 นิ้ว 
ความละเอียด 640 x 480 จุด

Fluke ท�ำให้เรื่องยากกลายเป็นเรื่องง่าย
ในเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ที่เข้าถึงยาก หรือมีมุมที่จ�ำกัด กล้องความ

ร้อน Fluke สามารถโฟกัสจุดที่ต้องการได้ง่าย ด้วยเลนส์ที่ปรับก้มเงย

ได้ 240 องศา

•	 ปลอดภัย สามารถตรวจสอบด้วยภาพความร้อนโดยไม่ต้องเปิด	

	 ตู้ไฟฟ้า หลีกเลี่ยงความเสี่ยงในการเกิดประกายอาร์กไฟฟ้า

•	 รวดเรว็ ตรวจสอบภาพความร้อนได้ทนัท ีเสร็จงานได้รวดเรว็กว่า

•	 ประหยัด ลดความจ�ำเป็นในการใช้ชุดป้องกนัส่วนตวั (PPE) แบบ	

	 เต็ม สามารถตรวจวัดซ�ำ้ได้บ่อยกว่า

เทยีบกบักล้องทีม่เีลนส์ยดึตายตวัโดยทัว่ไป การทีม่เีลนส์ปรบัมมุก้ม

เงยได้ 240 องศา ช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นในการถ่ายภาพในต�ำแหน่งที่

สะดวกในการท�ำงาน แล้วค่อยปรับเลนส์หมุนขึ้น, ลง, หรือหันไปยัง

ต�ำแหน่งเป้าหมายที่ต้องการได้โดยง่าย

คุณต้องยุ่งเกี่ยวประกายอาร์กไฟฟ้าหรือไม่ ?
ประกายอาร์กไฟฟ้าเกดิขึน้ได้เป็นปกตใินระบบไฟฟ้าแรงสงู และก่อ

ให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ปฏิบัติงานได้ Fluke IR Windows เป็นอุปกรณ์

ส�ำหรับติดตั้งเป็น “ช่องส่อง” ในตู้ไฟฟ้า ส�ำหรับกล้องถ่ายภาพความ

ร้อน โดยเป็นตัวป้องกันไม่ให้เข้าใกล้หรือสัมผัสกับตัวน�ำไฟฟ้าแรงสูง 

ลดความเสี่ยงในการกระตุ้นให้เกิดการอาร์กไฟฟ้า และเพิ่มความ

ปลอดภัยให้กับผู้ปฏิบัติงาน 

 ในสภาพแวดล้อมที่สกปรก, เปียกชื้น และมีฝุ่นมาก Fluke มีกล้อง

ที่ทนทานสูงส�ำหรับคุณ เพื่อการตรวจสอบที่รวดเร็ว ปลอดภัย และ

ง่ายดาย

4



291 กุมภาพันธ์ 2560

Industrial Technology Review

5

COVER STORY

การจัดการข้อมูล
คุณก�ำลังต้องการ

•	 รวบรวมหลายค่าวัดที่เกี่ยวข้อง (ค่าทางกล, ค่าทางไฟฟ้า 	

	 และอุณหภูมิ) แยกตามเครื่องจักรแต่ละตัว ?

•	 สืบค้นข้อมูลย้อนหลังทางโทรศัพท์ ?

•	 หลีกเลี่ยงการใช้ปากกาและกระดาษในการบันทึกข้อมูล	

	 เกี่ยวกับภาพความร้อน ?

•	 หลีกเลี่ยงการใช้กล้องแสงปกติเพื่อถ่ายภาพก�ำกับภาพ	

	 ความร้อนทุกภาพ ?

 

ไม่ว่าคุณก�ำลังตรวจค้นปัญหาหรือก�ำลังตรวจสอบในงานซ่อมบ�ำรุง 

ข้อมูลที่มากกว่าย่อมเป็นประโยชน์เพิ่มขึ้น ส�ำหรับงานตรวจสอบด้วย

ภาพถ่ายความร้อน เครือ่งมอืทีเ่หมาะสม จะช่วยให้ท�ำงานได้รวดเรว็กว่า 

ปลอดภัยกว่า และประหยัดกว่า

ก�ำลงัมองหาวธีิป้องกนัเครื่องจกัรล้มเหลวอยู่ใช่ไหม ?
ระบบ Fluke Connect

®
 เป็นซอฟต์แวร์ในงานบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนั 

(Preventive Maintenance) ที่เชื่อมต่อเครื่องทดสอบของ Fluke แบบ

ไร้สาย ไปยงัสมาร์ตโฟน และเก็บข้อมูลบนคลาวด์ ซ่ึงข้อมูลค่าวัดต่าง ๆ 

สามารถเปิดดู, ท�ำกราฟ, แบ่งปัน และรวบรวม เพื่อดูแนวโน้มและการ

วิเคราะห์ต่อไป

•	 ชีจ้ดุปัญหาได้รวดเร็ว โดยการดงึค่าวัดอืน่ ๆ เช่น ค่าวดัทางไฟฟ้า	

	 และความสั่นสะเทือน ใช้ร่วมกับภาพถ่ายความร้อน

•	 เข้าถงึข้อมลูย้อนหลงัจากภาคสนาม ข้อมลูการวัดจะถกูอพัโหลด	

	 ไปยังคลาวด์โดยอัตโนมัติผ่าน Fluke Connect® App

•	 ส่งข้อความหรอือเีมล์ ค่าวัดหรือภาพถ่าย เพ่ือขอการอนมุตั ิหรอื	

	 ขอค�ำตอบ

ต้องการดูภาพถ่ายแสงปกติทุกครั้งที่ถ่ายภาพความ
ร้อนด้วยใช่ไหม ?

Fluke มเีทคโนโลย ีIR-Fusion
®
 ในการรวมภาพแสงปกตเิข้ากบัภาพ

แสงอนิฟราเรดความร้อน ในแบบต่าง ๆ  เพ่ือการตรวจวิเคราะห์ได้ชดัเจน

ขึ้น

PIP Mode: Ironbow PIP Mode: AutoBlend

PIP Mode: Color Alarm
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•	 โหมดภาพความร้อนซ้อนบนภาพจริง (Picture-in-picture 	

	 Mode) แสดงภาพอินฟราเรดในพื้นที่ตรงกลางมีภาพแสงปกติ	

	 ล้อมรอบ

•	 ปรับระดับความโปร่งใสของภาพอินฟราเรดได้ ในโหมด 	

	 AutoBlend

•	 แยกจุดทีเ่ป็นปัญหาได้ง่าย โดยการตัง้ค่าการแสดงช่วงอณุหภมู	ิ

	 ที่ก�ำหนด และแจ้งเตือนด้วยสีเฉพาะ

ต้องการค้นหาปัญหาจากต�ำแหน่งของภาพความร้อน ?
ด้วยระบบบันทึกทั้งข้อความและเสียงก�ำกับภาพความร้อนในแต่ละ

ภาพ ท�ำให้ลดเวลาที่ใช้ในการถ่ายภาพลงได้มาก ด้วย IR PhotoNotes™ 
คุณสามารถบันทึกรายละเอียดเพิ่มเติมของเครื่องจักรแต่ละตัวและ

แต่ละสถานที่ บันทึกก�ำกับนี้จะอยู่คู่กับภาพถ่ายความร้อน ดังน้ันจึงไม่

จ�ำเป็นต้องค้นหาบันทึกของแต่ละภาพให้ยุ่งยากในภายหลัง

•	 มีบันทึกข้อมูลส�ำคัญก�ำกับทุกภาพถ่ายความร้อน

•	 บันทึกข้อมูลแวดล้อม เช่น สภาพแวดล้อม และวัน-เวลา

•	 ระบุต�ำแหน่งที่ตั้งของเครื่องจักร

การตรวจสอบหน้างานด้วยกล้องความร้อน
•	 ลดปัญหาการหยุดเครื่อง 

	 สามารถท�ำการตรวจสอบได้ทันทีโดยที่เครื่องจักรยังคงท�ำงาน	

	 ตามปกติ ไม่ต้องหยุดขบวนการผลิต

•	 ปกป้องชีวิต ท�ำงานได้มากกว่า 

	 เนื่องจากเป็นการตรวจสอบโดยไม่ต้องสัมผัส ผู้ปฏิบัติงานเพียง	

	 สแกนเครื่องไปยังพื้นที่บริเวณกว้างอย่างรวดเร็ว ในระยะที	่

	 ปลอดภัย จึงตรวจสอบเครื่องจักรได้รวดเร็วกว่า

•	 เพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

	 ปัญหาต่าง ๆ จะถูกตรวจพบเนิ่นๆ และได้รับการแก้ไขก่อนจะม	ี

	 ผลกระทบต่อกระบวนการผลิต

ผลตอบแทนการลงทุน
ค�ำถามที่มักได้ยินคือ “อะไรคือผลตอบแทนที่คาดหวังได้จาก

การลงทุนน�ำกล้องถ่ายภาพความร้อนมาใช้เพิ่มเติมในงานตรวจ

สอบเพื่อซ่อมบ�ำรุง” ซึ่งค�ำตอบล้วนเป็นไปในทิศทางบวก

การเปรียบเทียบภาพถ่ายความร้อนแบบภาพต่อภาพ ระหว่างปัจจุบัน
กับภาพที่เคยถ่ายไว้ในอดีต ช่วยให้เห็นความเปลี่ยนแปลงและสามารถ
คาดการณ์แนวโน้มได้

6
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•	 จัดท�ำเอกสารทั้งก่อนและหลัง 

	 เพ่ือตรวจทานว่างานตรวจสอบและซ่อมบ�ำรงุเป็นไปอย่างถกูต้อง 	

	 และสามารถตรวจสอบย้อนหลังได้

•	 ลดงบประมาณค่าใช้จ่าย 

	 การตรวจค้นและแก้ไขปัญหาตั้งแต่ช่วงต้น ช่วยเพิ่มอายุใช้งาน	

	 ของเครื่องจักร ยืดเวลาการยกเปลี่ยนเครื่องจักรใหม่

•	 ท�ำงานได้มากกว่า 

	 การสแกนอย่างรวดเร็วเพื่อตรวจหาการรั่วไหลของอากาศอัด, 	

	 ฉนวนความร้อนทีฉ่กีขาด, ความช้ืน และช้ินไฟฟ้าทีค่วามร้อนสงู	

	 เกิน ท�ำได้เสร็จสิ้นในเวลาน้อยลง

•	 เห็นปัญหาชัดเจนร่วมกันในทีม มองเห็นปัญหาได้ชัดเจนจาก	

	 ภาพของกล้องความร้อน ไม่ต้องคาดเดา ช่วยให้ทุกคนเห็นร่วม	

	 กันในสิ่งที่ต้องแก้ไข

กล้องถ่ายภาพความร้อน Fluke 
ที่สร้างขึ้นส�ำหรับสภาพแวดล้อมใน
อุตสาหกรรมที่ต้องการความทนทาน

กล้องถ่ายภาพความร้อนทุกตัวสร้างขึ้นด้วยมาตรฐานของ 

Fluke ในด้าน “ความทนทาน ความเชื่อถือได้ และความแม่นย�ำ” 

ออกแบบมาส�ำหรับการใช้งานประจ�ำวันในทุกสภาพแวดล้อม 

ส�ำหรับการตรวจสอบที่ละเอียดและแม่นย�ำ สามารถเลือกได้จาก 

Performance Series ทีมี่ราคาประหยดัและความสามารถรอบตวั 

รุ่น Professional Series ที่ให้คุณภาพของภาพเหนือกว่า หรือรุ่น 

Expert Series ที่ให้ความละเอียดสูงสุดถึง 1024 x 768 ในหน้า

จอที่ใหญ่ที่สุดในวงการ

Performance Series รุน่ส�ำหรบัผูใ้ช้งานทัว่ไป
Fluke TiS75/65/60/55/50/45/40/20/10

•	 คุณภาพของภาพที่ดี

•	 ราคาประหยัด

•	 Fluke Connect Enabled

•	 ใช้งานง่าย 

กล้องอินฟราเรดรุ่นส�ำหรับผู้ ใช้งานทั่วไปให้คุณภาพของภาพถ่าย

ที่ดีในราคาประหยัด ด้วยความละเอียดสูงถึง 320 x 240 ท�ำให้คุณ

เหน็รายละเอียดในแต่ละภาพมากขึน้ แม้จากระยะไกล ซึง่เป็นสญัญาณ

บอกถึงกรณีที่อาจเป็นปัญหา การออกแบบที่ทนทานและส่วนติดต่อผู้

ใช้ที่ใช้งานง่าย ท�ำให้กล้องเหล่านี้เหมาะส�ำหรับงานการแก้ไขปัญหา 

ทกุรุน่มาพร้อมอปุกรณ์มาตรฐานทีป่ระกอบด้วยแบตเตอร่ีแบบสมาร์ท 

พร้อมสัญญาณบอกประจ ุLED และรุ่นส่วนใหญ่มีการ์ด SD ทีถ่อดเข้า

ออกได้และสายคล้องมือที่ทนทานและปรับขนาดได้

TiS75	 TiS65/60	 TiS55/50	 TiS45/40	 TiS20		 TiS10

ตารางเปรียบเทียบสเปก Fluke Performance Series 
Fluke TiS75/65/60/55/50/45/40/20/10

Detector resolution	 320 x 240	 260 x 195	 220 x 165	 160 x 120	 120 x 90	 80 x 60

Spatial resolution	 2.0 mRad	 2.4 mRad	 2.8 mRad	 3.9 mRad	 5.2 mRad	 7.8 mRad

Field of view	 35.7° x 26.8°	 35.7° x 26.8°	 35.7° x 26.8°	 35.7° x 26.8°	 35.7° x 26.8°	 35.7° x 26.8°

Distance to spot	 504:1	 409:1	 346:1	 252:1	 189:1	 126:1

Thermal sensitivity*	 80 mK	 80 mK	 80 mk	 90 mK	 100 mK	 150 mK

Temperature range	 -20°C to +550°C 	 20°C to +550°C	 -20°C to +450°C	 -20°C to +350°C	 20°C to +350°C	 -20°C to +250°C
		  (–4°F to +1022°F)	 (–4°F to +1022°F)	 (–4°F to +842°F)	 (–4°F to +662°F)	 (–4°F to +662°F)	 (–4°F to +482°F)

Focus systems	 MF	 MF (TiS65), 	 MF (TiS55), 	 MF (TiS45),	 FF	 FF
			   FF (TiS60)	 FF (TiS50)	 FF (TiS40)	
Laser distance meter	 —	 —	 —	 —	 —	 —

Image enhancement	 IRF, PIP	 IRF, PIP	 IRF, PIP	 IRF, PIP	 IRF	 —

Annotation	 IRPN, VA	 IRPN, VA	 IRPN, VA	 VA	 —	 —

Standard video rec.	 Yes	 Yes	 —	 —	 —	 —

Radiometric video rec.	 Yes	 Yes	 —	 —	 —	 —

Optional lenses	 —	 —	 —	 —	 —	 —
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Professional Series รุน่ส�ำหรบัมอือาชพี
Fluke Ti480/450/400/300

•	 ความละเอียดสูงสุดถึง 640 x 480 (Ti480)

•	 ระบบโฟกัส MultiSharp™ (Ti480 และ Ti450)

•	 ระบบโฟกัสอัตโนมัติ LaserSharp
®

•	 ความละเอียด 1280 x 960 ด้วย SuperResolution (Ti480)

•	 เลนส์ IR เป็นอุปกรณ์เสริม

กล้องถ่ายภาพความร้อน Professional Series จะให้ภาพที่อยู่ใน

โฟกสั คมชดั และมรีายละเอยีดเตม็ที ่โฟกสัได้อย่างชดัเจนและแม่นย�ำ

ทั่วทั้งภาพด้วยระบบโฟกัส MultiSharp™ (Ti480 และ Ti450) หรือ

โฟกสัเป้าหมายทีต้่องการได้อย่างรวดเรว็และแม่นย�ำระดบัเลเซอร์ด้วย

ระบบโฟกัสอัตโนมัติ LaserSharp® 

ทุกรุ่นจะมาพร้อมอุปกรณ์มาตรฐานส�ำหรับการเก็บบันทึกและการ

มองเห็นขั้นสูง และจอ LCD แบบสัมผัสหน้าจอที่มีความละเอียดสูง 

ดังนั้นคุณจึงสามารถดูวัตถุที่คุณวัดได้อย่างชัดเจน และเลื่อนไปตาม

เมนูได้อย่างรวดเร็ว วัดอุณหภูมิสูงได้ถึง 1200 °C (2192 °F)¹ เพิ่ม

อุปกรณ์เสริม เลนส์เทเลโฟโต้หรือเลนส์มุมกว้าง เพื่อดูรายละเอียด

เพิ่มเติมได้ทั้งระยะใกล้และไกล
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Detector resolution			   320 x 240	 240 x 180

Spatial resolution	 0.93 mRad	 1.31 mRad	 1.31 mRad	 1.75 mRad

Field of view	 34° x 24°	 24° x 17°	 24° x 17°	 24° x 17°

Distance to spot	 1065:1	 753:1	 753:1	 565:1

Thermal sensitivity*	 50 mK	 30 mK	 50 mK	 50 mK

Temperature range				  

Focus systems	 MSF, LS, AMF	 MSF, LS, AMF	 LS, AMF	 LS, AMF

Laser distance meter	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Image enhancement	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP	 IRF, PIP

Annotation	 IRPN, VA, TA	 IRPN, VA, TA	 IRPN, VA, TA	 IRPN, VA, TA

Standard video rec.	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Radiometric video rec.	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Optional lenses	 3	 3	 3	 3

640 x 480,
1280 x 960
SuperRes.

320 x 240,
640 x 480
SuperRes.

-20°C to +1200°C
(-4°F to +2192°F)

-20°C to +1200°C
(-4°F to +2192°F)

-20°C to +650°C
(-4°F to +1202°F)

ตารางเปรียบเทียบสเปก Fluke Professional Series 
Fluke Ti480/450/400/300

Ti480	 Ti450	 Ti400	 Ti300

≤-20°C to +800°C
(-4°F to 1472°F)
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640 x 480,
1280 x 960
SuperRes.

320 x 240,
640 x 480
SuperRes.

TiX580	 TiX560	 TiX520	 TiX500

Detector resolution
320 x 240,
640 x 480
SuperRes.

320 x 240,
640 x 480
SuperRes.

Spatial resolution	 0.93 mRad	 1.31 mRad	 1.31 mRad	 1.31 mRad

Field of view	 34° x 24°	 24° x 17°	 24° x 17°	 24° x 17°

Distance to spot	 1065:1	 753:1	 753:1	 753:1

Thermal sensitivity*	 50 mK	 30 mK	 40 mk	 50 mK

Temperature range
-20°C to +800°C
(-4°F to +1472°F)

-20°C to +1200°C
(-4°F to +2192°F)

-20°C to +850°C
(-4°F to +1562°F)

-20°C to +650°C
(-4°F to +1202°F)

Focus systems	 MSF, LS, AMF	 MSF, LS, AMF	 MSF, LS, AMF	 MSF, LS, AMF

Laser distance meter	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Image enhancement	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR

Annotation	 IRPN, VA, TA	 IRPN, VA, TA	 IRPN, VA, TA	 IRPN, VA, TA

Standard video rec.	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Radiometric video rec.	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Optional lenses	 4	 4	 4	 4

Expert Series รุ่นส�ำหรับผู้เชี่ยวชาญ
Fluke TiX580/560/520/500

•	 จอแสดงผล LCD ขนาดใหญ่ 5.7 นิ้ว

•	 ท�ำงานสะดวกทัง้ด้านบน ด้านล่าง และรอบ ๆ วตัถ ุด้วยเลนส์	

	 ที่หมุนได้ 240 องศา

•	 การวิเคราะห์ภายในกล้อง

•	 อุปกรณ์เสริมเลนส์ IR ถ่ายระยะใกล้และระยะไกล

Fluke TiX1000/660/640/620

•	 จอ LCD ขนาดใหญ่ 5.6 นิว้ ทีพ่ลกิเปลีย่นมมุมองได้

•	 ช่องมองภาพทีล่ดแสงสะท้อนกลางแจ้ง

•	 ตวัเลอืกอณุหภมูสิงูรองรบัได้ถงึ 2000 °C

•	 อปุกรณ์เสรมิเลนส์ IR ถ่ายระยะใกล้และระยะไกล

กล้องถ่ายภาพความร้อน Expert Series ให้ภาพทีม่คีวามละเอยีด

สงูสดุ และด้วยจอแสดงผล LCD ขนาดใหญ่ (สงูสดุ 5.7") คณุจะได้

สมัผสักบัประสบการณ์การดภูาพระดบัพรเีมยีม เลนส์ทีค่มชดัช่วยให้คณุ

ใช้งานได้ทัง้ด้านบน ด้านล่าง และรอบๆ วตัถ ุ เพือ่การจบัภาพทีย่าก

ล�ำบากได้อย่างง่ายดาย วดัอณุหภมูไิด้สงูถงึ 1200 °C (2192 °F) ใน

โหมดมาตรฐาน และสูงได้ถึง 2000 °C (3632 °F) เม่ือใช้ตวัเลอืกอณุหภมูิ

สงู (มเีฉพาะบางรุน่) 

ตารางเปรียบเทียบสเปก Fluke Expert Series
Fluke TiX580/560/520/500
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10310
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TiX1000	 TiX660	 TiX640	 TiX620

Detector resolution
1024 x 768,
2048 x 1536
SuperRes.

640 x 480,
1280 x 960
SuperRes.

640 x 480,
1280 x 960
SuperRes.

640 x 480,
1280 x 960
SuperRes.

Spatial resolution	 0.6 mRad	 0.8 mRad	 0.8 mRad	 0.85 mRad

Field of view	 32.4° x 24.7°	 30.9° x 23.1°	 30.9° x 23.1°	 32.7° x 24.0°

Distance to spot	 1765:1	 1200:1	 1200:1	 1100:1

Thermal sensitivity*	 50 mK	 30 mK	 30 mK	 40 mK

Temperature range
-40°C to +1200°C
(-40°F to +2192°F)

-40°C to +1200°C
(-40°F to +2192°F)

-40°C to +1200°C
(-40°F to +2192°F)

-40°C to +600°C
(-40°F to +1112°F)

Focus systems	 LS, AF, AMF, ES	 LS, AF, AMF, ES	 AF, AMF, ES	 AF, AMF, ES

Laser distance meter	 Yes	 Yes	 No	 No

Image enhancement	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR	 IRF, PIP, SR

Annotation	 VA, TA	 VA, TA	 VA, TA	 VA, TA

Standard video rec.	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Radiometric video rec.	 Yes	 Yes	 Yes	 Yes

Optional lenses	 7	 7	 7	 2

ใช้ประโยชน์จากตวัเลอืกการโฟกสัขัน้สงูทีม่ีให้เพือ่ให้ได้ภาพทีอ่ยู่ใน

โฟกสัทัง้ภาพ รวมถงึระบบโฟกสั MultiSharp™ ทีท่�ำให้ทัง้ภาพอยู่ใน

โฟกสั ระบบโฟกสัอตัโนมัต ิLaserSharp
®
 ทีโ่ฟกสัเป้าหมายของคณุได้

ทันใจ และการโฟกสัด้วยตนเอง (คุณลกัษณะจะแตกต่างกนัไปในแต่ละ

รุน่) เพิม่ เลนส์ IR เป็นอุปกรณ์เสริม เพือ่ดูรายละเอียดเพิม่เตมิได้ทัง้

ระยะใกล้และไกล

ตารางเปรียบเทียบสเปก Fluke Expert Series
Fluke TiX580/560/520/500

ความหมายตัวย่อ
AF: Auto focus | AMF: Advanced manual focus | ES: 

EverSharp multifocal recording | FF: Fixed Focus | IRF: IR 

Fusion
®
 Auto Blend | IRPN: IR-PhotoNotesTM | LS: LaserSharp

®
 

Auto Focus System | MF: Manual focus | MSF: MultiSharpTM 

Focus | PIP: Picture-in-Picture | SR: SuperResolution | TA: 

Text Annotation | VA: Voice 

สนใจรายละเอียดเพิ่มเติมติดต่อได้ที่: 
คุณธีระวัฒน์: 081-555-3877
คุณสิทธิโชค: 084-710-7667
คุณเนตรนภางค์: 089-895-4866


