
เครื่องทดสอบและวิเคราะหเครื่องทดสอบและวิเคราะห
แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycleแบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle
เครื่องทดสอบและวิเคราะห
แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย

WENS 900WENS 900 
สำหรับแบตเตอรี่ Deep Cycle 
ทั้งขนิดตะกั่ว-กรด, นิกเกิ้ล-แคดเมี่ยม, 
และนิกเกิ้ล-เมทัลไฮไดรด

WENS 900 

เครื่องทดสอบแบตเตอรี่รถยนต 

Silverado BST-380
มีปรินเตอรในตัว สำหรับศูนยบริการรถยนต, 

อูซอมรถ, รานจำหนายแบตเตอรี่

Silverado BST-360
ทดสอบแบตเตอรี่รถยนต 
รุนเล็ก ราคาประหยัด

www.measuretronix.com/battery-tester

สำหรับงานดูแลบำรุงรักษาแบตเตอรี่ในระบบสำรองไฟ, ศูนยโทรคมนาคม, 

ดาตาเซ็นเตอร, โครงขายโทรศัพทมือถือ, โรงพยาบาล, สนามบิน, สถานีรถไฟฟา,

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย, แบตเตอรี่ในเรือ, ยานยนต, การทหาร, รถไฟฟาเปนตน

สนใจติดตอ : คุณสารกิจ  081-641-8438 
sarakit@measuretronix.com  Line ID : @measuretronix.ltd

แบตเตอรี่ Deep CycleDeep Cycle กับ แบตเตอรี่รถยนต ความแตกตาง, 
คุณสมบัติ และการดูแลบำรุงรักษา

โพรบอัจฉริยะ 4 สายโพรบอัจฉริยะ 4 สายโพรบอัจฉริยะ 4 สาย

Innovative Auto Test Tools

เนนทดสอบแบตเตอรี่ตามที่ IEEE แนะนำ
รองรับแบตเตอรี่ ตะกั่ว-กรด, GEL, AGM

Fluke BT520/521Fluke BT520/521Fluke BT520/521

จอแสดงผลในตัว 
วัดอุณหภูมิดวยอินฟราเรด

Deep Cycle

ปที่ 34 ฉบับที่                 เดือนเมษายน 2560
• การออกแบบสแต็กในเครื�องทำ
 ความเย็นแบบเทอรมออะคูสติก
• การเลือกมอเตอรและชุดขับ
 อยางเหมาะสม
• การออกแบบขั้นตนของระบบไฟฟากำลังขั้นตนของทาเรือน้ำลึกขนสงสินคา
• Electro osmosis สำหรับการควบคุมความชื้น
• เทคโนโลยีเครื�องมือวัดแบบไรสาย
• ความเคนตกคางของโลหะเนื�องจากการเชื�อม
• เยี่ยมชม สำนักงานสงเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม
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 ในยุค ท่ี เทคโนโลยีมีบทบาทต อการดํารงชีวิตของ

มนุษย แบตเตอรี่ก็เปนสวนหน่ึงในอุปกรณและเทคโนโลยีที่

เราใชงานกันอยู และเปนปจจัยหนึ่งของเราท่ีใชทํากิจกรรม

ตางๆ เชน โทรศัพทมือถือ, คอมพิวเตอรโนตบุก, แท็บเล็ต, 

เครื่องทดสอบและวิเคราะหแบตเตอรี่
                  ชนิด Deep Cycle

เคร่ืองสํา รองไฟ, รถยนต, รถไฟฟาสนามกอลฟ, รถขน

ถายสนิคาไฟฟา, ระบบสํารองไฟสถานีโทรคม, ระบบสํารองไฟธนาคาร, 

ระบบสํารองไฟศนูยคอมพวิเตอร และอ่ืนอกีมากมาย ทีใ่ชแบตเตอรี่

เปนพลงังานในการทีจ่ะทําใหสามารถขบัเคลือ่นหรอืดาํเนนิการได

Fluke BT520/521 
เนนทดสอบแบตเตอรี่ตามที่ IEEE 

แนะนํา รองรับแบตเตอรี่ 
ตะกั่ว-กรด , GEL, AGM

โพรบอัจฉริยะ 4 สาย
จอแสดงผลในตัว 

วัดอุณหภูมิดวยอินฟราเรด
WENS 900 
สําหรับแบตเตอรี่ Deep Cycle 
ทั้งขนิดตะก่ัว-กรด, นิกเกิล-แคดเมี่ยม, 
และนิกเกิล-เมทัลไฮไดรด

สําหรับงานดูแลบํารุงรักษาแบตเตอรี่ในระบบสํารองไฟ, 
ศูนย โทรคมนาคม, ดาตาเซ็นเตอร, โครงขายโทรศัพท
มอืถือ, โรงพยาบาล, สนามบนิ, สถานีรถไฟฟา, ระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย, แบตเตอรี่ในเรือ, ยานยนต, 
การทหาร, รถไฟฟาเปนตน

เครื่องทดสอบแบตเตอรี่รถยนต

Silverado BST-380 
มีปรินเตอรในตัว สําหรับศูนย
บริการรถยนต, อูซอมรถ, 
รานจําหนายแบตเตอรี่

เ

Silverado BST-360 
ทดสอบแบตเตอรี่รถยนตรุนเล็ก ราคาประหยัด

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย
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แบตเตอร่ี

แบตเตอร่ี (Battery) คือ อุปกรณที่ทําหนาที่จัดเก็บ

พลังงานเพ่ือไว ใชตอไป ถอืเปนอุปกรณทีส่ามารถแปลงพลังงาน

เคมีใหเปนไฟฟาไดโดยตรงดวยการใชเซลลกลัวานิก (galvanic 

cell) ทีป่ระกอบดวยข้ัวบวกและข้ัวลบ พรอมกบัสารละลายอิเลก็-

โตรไลต (electrolyte solution) แบตเตอร่ีอาจประกอบดวยเซลล

กัลวานิกเพียง 1 เซลล หรือมากกวาก็ได

แบตเตอรี่เปนอุปกรณสําหรับจัดเก็บไฟฟาเทานั้น ไมได

ผลติไฟฟา สามารถประจไุฟฟาเขาไปใหม (recharge) ไดหลายครัง้ 

และประสิทธภิาพจะไมเตม็ 100% จะอยูทีป่ระมาณ 80% เพราะ

มีการสูญเสียพลังงานบางสวนไปในรูปความรอน และปฏิกิริยา

เคมจีากการประจุ/จายประจุนัน่เอง แบตเตอร่ีจดัเปนอปุกรณทีม่ี

ราคาแพง และเสียหายไดงาย หากดูแลรักษาไมดีเพียงพอหรือ

ใชงานผิดวิธี รวมถึง อายกุารใชงานของแบตเตอรีแ่ตละชนดิจะ

แตกตางกนัไป เนือ่งดวยวธิกีารใช, การบาํรงุรกัษา, การประจุ และ

อณุหภมู ิเปนตน

แบตเตอร่ีที่เราใชงานแบงออกเปน 2 รูปแบบ ตาม

ลักษณะการใชงาน คือ แบตเตอรี่สตารตเตอร และแบตเตอรี่ 

Deep Cycle

แบตเตอร่ีสตารตเตอร
(Starting Battery หรือแบตเตอร่ีรถยนต)

เปนแบตเตอร่ีที่ใช ในการสตารตเคร่ืองยนต ทําหนาที่

จายกระแสสูงใหกบัไดสตารต เพ่ือใหเกิดการหมุนและทําใหเกิด

การจุดระเบิด สงผลใหเครื่องยนตทํางาน หลังจากที่เครื่องยนต

ทํางานแลวแบตเตอรี่จะถูกชารจดวยไดนาโม

แบตเตอรีช่นิดนีจ้ะตองมคีวามพรอมของการกระแสสูงใน

ชวงเวลาส้ันๆ ทางผูผลิตแบตเตอร่ีสตารตเตอรจึงมีการทดสอบ

การจายกระแสสูงที่อุณหภูมิตํ่า –18°C โดยการ Start หรือดึง

กระแสสูงสุดภายใน 30 วินาที โดยที่ยังรักษาแรงดันอยูที่ 1.2 

โวลตตอเซลล หรือ 7.2 โวลตตอแบตเตอรี่ 12 โวลต ซึ่งเรียก

กันวา การหาคา CCA (Cold Crank Amp)

แบตเตอร่ีที่นิยมใชกับรถยนตทั่วไป แบงได 2 ชนิด

1. แบตเตอร่ีแบบเติมนํ้ากล่ัน ซึ่งผู ใชงานจะตองคอย

ตรวจสอบและดูแลปริมาณนํ้ากลั่นใหทวมแผนตลอดเวลา

2. แบตเตอรี่แบบ maintenance free เปนแบบที่ไมตอง
ดูแลในการเติมนํ้ากลั่น ผูผลิตออกแบบมาเพื่อใหไอของนํ้ากลั่น

ขณะทํางานระเหยและกลับเขาสูแบตเตอรี่เหมือนเดิม

การทดสอบแบตเตอร่ีสตารตเตอร

ในการประเมินสตารตเตอรแบตเตอร่ี เราใชเคร่ืองวัดวดัคา 

CCA เทียบกับ คาท่ีมาจากผูผลิต ซึง่จะตองไมนอยกวา75% ของ

ผูผลิต และถา CCA ลดลง หมายถึง ความเสื่อมที่เพิ่มขึ้นหรือ

อายุแบตเตอรี่สั้นลง
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สําหรับ SOC (State of Charge) เปนระดับการเก็บ

ประจุหรือชารจไฟของแบตเตอร่ี มีคาเปนเปอรเซ็นต SOC 

= 100 % คือ แบตเตอรี่ที่ประจุไฟจนเต็มแลว คา SOC ไดจาก

การวัดแรงดันของเซลลยอยในแบตเตอรี่และหรือคาความเปน

กรดในเซลลแบตเตอรี่

แบตเตอร่ี Deep Cycle

แบตเตอรี่ Deep Cycle คือ แบตเตอรี่ที่ถูกออกแบบมา

ใหสามารถคายประจุหรือ discharge ไดตอเนื่องจนสุดความ

จุ โดยที่แบตเตอรี่ Deep Cycle สามารถที่จะคายประจุไดถึง

สงูสดุถงึ 80% ของพลงังานทีเ่กบ็สะสมอยู ทัง้นีข้ึน้อยูกบัแตละ

ผูผลิตแตละยี่หอ ซึ่งมีความแตกตางจากแบตเตอรี่รถยนตทั่วๆ 

ไปท่ีคายประจุตอเนื่องไดเพียง 20% – 30% เทาน้ัน เพราะ

วาแบตเตอรี่รถยนตถูกออกแบบมาสําหรับใชงานในลักษณะท่ี

ตางกัน คือ ตองการกระแสสูงๆ ภายในระยะเวลาส้ันๆ ในขณะ

สตารตเครื่องยนตเปนหลัก

แบตเตอร่ีประเภทน้ี จะพบมากในอุปกรณ เชน เคร่ือง

สํารองไฟฉุกเฉิน ups, โทรศัพทมือถือ, แท็บเล็ต, เครื่องมือ

ทางการแพทย, รถกอลฟไฟฟา, รถโฟรกลิฟตไฟฟา, รถลําเลียง

สินคา AGV, ศูนยคอมพิวเตอร, สถานีโทรคมนาคม, รถยนต

ไฮบริดจ, โซลาเซลลทีใ่ชแบตเตอรีเ่ปนตัวเก็บพลังงาน

แบตเตอรี่ Deep Cycle ยังเปนแบตเตอรี่ที่ถูกออกแบบ

มาใหมีอายุการใชงานยาวขึ้น โดยการเพ่ิมขนาดของแผน

ตะก่ัวใหมีความหนามากข้ึน และลดพ้ืนท่ีผิวสัมผัสตะก่ัว

กับสารละลายลง จึงทําใหการชารจและการคายประจุใชเวลา

นานกวาแบตเตอรี่รถยนต และเน่ืองจากมีพื้นผิวสัมผัสที่นอย

กวานี่เอง การคายประจุหรือจายกระแสไฟฟาจึงจายออกมา

ไมสูงมาก

ไมเหมือนแบตเตอรี่รถยนตที่มีพื้นผิวสัมผัสมาก ทําให

สามารถจายกระแสไดสูงกวา ซึ่งเหมาะกับการใชงานลักษณะ

ทีต่องการกระแสสูงขณะสตารตเคร่ืองยนต และน่ันก็เปนสาเหตุ

ที่ทําให แบตเตอรี่รถยนตมีอายุสั้นกวาดวย

ชนิดของแบตเตอร่ี Deep Cycle

แบตเตอร่ี Deep Cycle แบงออกเปน 2 ชนิดหลักๆ 

คอื แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดนํา้ และแบตเตอร่ี Deep Cycle 

ชนิดแหง หรือชนิดมีวาลวปรับแรงดันภายในคือชนิด GEL 

และชนิด AGM

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดนํ้า

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดนํ้า หรือ Flooded type 

Deep Cycle Battery เปนแบตเตอรี่ชนิดมีใชงานมากที่สุดใน

ระบบโซลาเซลล และระบบพลังงานทางเลอืก เพราะเม่ือเปรียบ

เทียบกัน ตอ Ah แลว แบตเตอรี่ Deep Cycle เปนชนิดที่คุม

คาตอการลงทุนท่ีสุด แตก็เปนชนิดท่ีตองการการบํารุงรักษา

อยางสมํ่าเสมอ เชน การเติมนํ้ากลั่น หรือการทําความสะอาด

ขัว้แบตเตอร่ี สวนการติดตัง้ก็ตองตดิตัง้ในพ้ืนท่ีทีม่อีากาศถายเท 

และวางในลักษณะตั้งขึ้นไดเทานั้น
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แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด GEL

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดเจล หรือ GEL type 

Deep Cycle battery เปนชนิดที่มีการนําเอาผงซิลิกา เติม

ลงไปสารละลายในแบตเตอรี่ ทําใหสารละลายกลายเปนเจล 

เพ่ือลดการเกิดกาซ และลดการกระเพ่ือมของสารละลายท่ีอยู

ภายใน

การชารจไฟใหกบั แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด GEL 

นั้นตองการใชแรงดันในการชารจนอยกวา และชารจไดชากวา

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดอืน่ และหากมีการชารจไฟที่เร็วเกิน

ไป จะทําใหเกิดฟองกาซที่รอบๆ แผนตะกั่ว ซึ่งจะทําใหเจลไม

สัมผัสกับแผนตะกั่ว ความสามารถในการเก็บไฟจะลดลงไป จน

กระทั่งฟองกาซท่ีเกิดขึ้นไดลอยขึ้นไปดานบน นั่นจึงจะทําให

ความสามารถในการเก็บไฟกลับมาเหมือนเดิม

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด AGM

 การตรวจสอบความสามารถในการจายกระแสตามระยะเวลา

การเปลี่ยนแปลงอิมพิแดนซชวยบงบอกสภาพความสมบูรณของแบตเตอรี่ได

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด AGM หรือ Absorbed 

Glass Mat หรือ ชนิดตาขายไฟเบอรกลาส เปนแบตเตอรี่ชนิด

ทีม่กีารนาํเอาตาขายไฟเบอรกลาสใสลงไปในการก้ันแตละเซลล 

เพื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับเก็บสารละลายใหมากขึ้น เพราะตาขายไฟ

เบอรกลาสมีความสามารถในการดูดซับสารละลายไดดี ทําให

สารละลายมีปริมาณมากขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือใหอายุการใชงานของ

แบตเตอรี่มากขึ้นนั่นเอง

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด AGM เปนหน่ึงในแบตเตอร่ี

ชนิดมีวาลวปรับแรงดันภายใน VRLA และเปนระบบปด หรือ 

sealed ที่ไมตองมีการบํารุงรักษา

การทดสอบแบตเตอร่ี DeepCycle

การทํางานของแบตเตอร่ีประเภทน้ีจงึคํานึงถึงภาระโหลด

ทีด่งึไปใชงานเทยีบกบัเวลาที่ใชไป ในการตรวจสอบประสทิธิภาพ

ของของแบตเตอรี่ Deep Cycle จึงตองประมาณคาบเวลาของ

การดิสชารจ และกระแสท่ีจายใหโหลดวาเพียงพอกบัการทาํงาน

หรือไม ขั้นตอนในการทดสอบมีอยูสองวิธีการ คือ

1. การสอบโดยใชอิเล็กทรอนิกสโหลด

2. การวัดคาความตานทานภายในที่เพ่ิมข้ึนเทียบกับคาจาก

โรงงานผูผลิต

กระบวนการในการทดสอบดวยอเิลก็ทรอนกิสโหลดเปนการ

กําหนดกระแสของการใชงานจริงโดยใหแบตเตอรี่เปนแหลง

พลงังานและอิเลก็ทรอนิกสโหลดทําหนาทีค่วบคุมสภาวะโหลด แลว

บนัทกึคาบเวลาการทํางานของพารามิเตอรแรงดัน, กระแสและ

ความตานทาน

สรุปความแตกตางและ
การเลือกใชงาน

แบตเตอร่ีดีพไซเคิล (Battery Deep cycle)

• เก็บประจุไฟฟาไดมากและสามารถจายไฟไดตอเนื่องและ

ยาวนาน

• เหมาะสาํหรบัใชกบัระบบเก็บสาํรองไฟ, ระบบไฟฟาพลงังาน

แสงอาทิตย

• แผนตะก่ัวท้ังบวกและลบจะหนากวาแบตเตอร่ีรถยนต 

จึงสามารถทนตอโหลด ทนตอการจายโหลดไดนานกวา

แบตเตอรี่รถยนต

• เหมาะสมกับอุปกรณที่ใชกับแบตเตอรี่โดยตรงอยางมาก
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• คุมคากวาแบตเตอรี่รถยนตเมื่อใชกับสํารองไฟ, ระบบโซ-

ลารเซลล

• อายุการใชงานนานกวาแบตเตอรี่รถยนต

ระดับที่ 1 ซัลเฟตตกคางเล็กนอย ไมมีผลตอความจุของแบตเตอรี่

 ระดับที่ 2 ซัลเฟตสะสมกอตัวเปนผลึก มีผลตอการชารจและความจุลดลง

แบตเตอร่ีสตารตหรือแบตเตอร่ีรถยนต

• สามารถจายไฟไดปริมาณมากๆ ในชวงเวลาส้ันๆ เชน จาย

ไฟฟาใหมอเตอรสตารตของรถยนต

• ไมสามารถจายไฟไดตอเนื่องในระยะเวลานานๆ ไดจนแบต-

เตอร่ีหมด แผนตะกัว่จะงอและแผนตะกัว่จะเสยีเรว็มาก

• ไมเหมาะกบัสาํรองไฟ, ระบบโซลาเซลล

• อายกุารใชงานสัน้กวาแบตเตอร ีDeep cycle

• โครงสรางแผนธาตุเปราะบางกวาแบตเตอรี Deep cycle

• เหมาะสมกับอุปกรณที่ใชพลังงานสูงในชวงเร่ิมตน

การเกิดซัลเฟตในแบตเตอร่ี (Sulfation)

ซัลเฟตเกิดจากธรรมชาติของวัฏจักรการทํางานของ

แบตเตอร่ี ซึง่จะมซีลัเฟตตกคางอยูทีแ่ผนธาต ุ เพราะการชารจ

ปกตไิมสามารถสลายซัลเฟตไดหมด 100% ยงัคงตกคางอยูสวนหน่ึง 

แตยงัไมมีผลตอความจุของแบตเตอรี่ ถือเปนระดับที่ 1

เมื่อซัลเฟตเกิดขึ้นตอเนื่องตามการใชงาน จากระดับที่ 1 

สะสมเพ่ิมข้ึน ก็จะร่ิมกอตัวเปนผลึกแข็ง กลายเปนระดับท่ี 2 

ประสิทธิภาพในการชารจจะลดลง เคร่ืองชารจตองทํางานหนัก

ขึ้นและนานขึ้น ทําใหความจุของแบตเตอรี่ลดลง วิธีแกไขก็คือ 

นํามาสลายซัลเฟต

แบตเตอร่ี ‘Maintenance-Free’ 
ทําไมยังตองดูแลบํารุงรักษา

สาเหตุที่จะกอใหเกิดความเสียหายแกแบตเตอร่ี มีได

หลายสาเหตุ

• เกิดความรอนสงูควบคมุไมได ในลักษณะ Thermal runaway

• ขั้วตอหลวม หรือการเช่ือมตอระหวางเซลลมีความตาน

ทานสูง

• การชารจไมสมบูรณ เกิดโอเวอรชารจ หรืออันเดอรชารจ

• มีแรงดันริปเปลสูงเกินไป

• เสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน

• และอื่นๆ ตามรูป

ลัดวงจรภายในเซลล เกิดซัลเฟตจับตัวสะสม

ตัวถังภายนอกบวมหรือแตก อุบัติเหตุจากการละเลยการบํารุงรักษา

ตัวนําโลหะกัดกรอน

สารละลายในแบตเตอรี่แหง
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 Voltage and Current Temperature Ohmic Ripple 

Items Overall float 
voltage measured 

at the battery 

terminals 

Charger 
output current 
and voltage 

DC float 
current  

(per string) 

Ambient 
temperature 

Temperature of 
the negative 

terminal of each 

cell 

Cell/unit 
internal 
ohmic 

values 

Cell-to-cell and 
terminal connection 
detail resistance of 

entire battery 

AC ripple current 
and/or voltage 
imposed on the 

battery 

Monthly         

Quarterly         

Yearly and Initial         

หากมแีบตเตอร่ีตวัใดตัวหน่ึงในแบตเตอร่ีสตริงมปีญหา 

จะเกิดอะไรข้ึน

ถาแบตเตอร่ีตัวใดหลุดหรือเปดวงจร แบตเตอรี่สตริง

ทั้งชุดก็จะออฟไลน ไมสามารถจายกําลังไฟฟาได แบตเตอรที่

อยูในสภาพไมสมบูรณสามารถสงผลเสียตอแบตเตอรี่ที่อยูขาง

เคียงไดจากแรงดันชารจที่สูงข้ึน และข้ัวตอที่มีอิมพิแดนซสูง

ก็ทําใหเกิดความรอนสูงเกิน จนอาจระเบิด หรือรุกไหมได

การบํารุงรักษาแบตเตอรตามขอแนะนํา IEEE Std 

1188™ 2005

เปนแนวทางปฏิบัติในการบํารุงรักษา, ตรวจสอบ, และ

เปลี่ยนแบตเตอรี่ชนิด Valve-Regulated Lead-Acid (VRLA) 

แบบติดตั้งกับที่ โดยมีรายละเอียดตามตาราง

คําแนะนําการทดสอบการดิสชารจตามระยะเวลา

การทดสอบวายังคงใชงานตอหรอืไม หรือ acceptance 

test ควรทาํในโรงงาน หรอืหลงัการตดิตัง้ครัง้แรก ชวงระยะเวลา

การทดสอบไมควรเกินกวา 25% ของอายใุชงานท่ีคาดหวังหรือ 

2 ป แลวแตวาอยางไหนนอยกวา การตรวจสอบเปนรายปเมื่อ

แบตเตอรี่ถึงอายุใชงาน 85% หรือความจุลดลง >10%

รายละเอียดเคร่ืองทดสอบ
แบตเตอร่ีรุนตางๆ

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด มีเคร่ืองวิเคราะหและ

ทดสอบแบตเตอรี่สําหรับ Deep Cycle Battery และ Starting 

Battery จากผูผลิตชั้นนําหลายรุน ที่นาสนใจดังนี้

Fluke BT500 Series 
เครื่องวิเคราะหแบตเตอร่ี

สาํหรบัตรวจสอบ Battery Bank ของระบบไฟสํารอง

Fluke BT500 Series เปนเคร่ืองวิเคราะหแบตเตอรี่

สําหรับบํารุงรักษาระบบไฟฟาสํารองของหนวยงานตางๆ เชน 

UPS, ศูนยขอมูล, ธนาคาร, โรงพยาบาล, หนวยงานโทรคมนาคม 

ฯลฯ โดยสามารถอานแรงดนัของแตละเซลล พรอมแสดงคาความ

ตานทานภายในเซลล สามารถบนัทกึผลการวัดไวในหนวยความจาํ

ของเคร่ืองเพือ่ออกรายงานได

การวิเคราะหแบตเตอรี่ของ Fluke BT500 Series เนน

ทดสอบแบตเตอร่ีตามท่ี IEEE แนะนํา พรอมท้ังหาเซลลเสีย

ของ Battery Bank รองรับแบตเตอรี่หลายแบบ เชน ตะกั่ว

กรด, GEL, AGM
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คุณสมบัติเดน

• อานคาความตานทานภายในของแบตเตอรี,่ แรงดัน DC และ 

AC, กระแส DC และ AC, ripple voltage, ความถี่ และ

อุณหภูมิ (BT521)

• โหมดวัดตามลาํดบังาน สาํหรับบาํรุงรักษา battery bank โดย

เฉพาะ ม ีPC software สาํหรบัทาํฐานขอมลูบาํรงุรกัษาและ

ออกรายงานโดยเชื่อมตอกับมิเตอรแบบไรสาย

• บันทึกคาที่วัดลงหนวยความจําในเครื่องโดยอัตโนมัติ

• โพรบอัจฉริยะท่ีมีจอแสดงผลในตัวเอง สามารถวัดอุณหภูมิ

ไดโดยใชคลื่นอินฟราเรด และยิ่งกวานั้น ในรุน BT521 จะ

มี AC/DC current clamp 400A มาใหเสร็จสรรพ สําหรับ

การทดสอบ discharge แบตเตอรี่ตามขอกําหนดของ IEEE

• BT508 ออกแบบสาํหรบัหนวยงานบํารงุรกัษาของ ธนาคาร 

โรงพยาบาล สนามบนิ สถานีวทิย ุสถานีโทรทศัน หนวยทหาร 

และศนูยขอมลูคอมพวิเตอรตางๆ ไวตรวจสอบสภาพแบตเตอร่ี

• BT510 ออกแบบสําหรับหนวยงานบาํรุงรักษาของศูนยขอมลู

ใชตรวจสภาพแบตเตอรี่ UPS

• BT520/521 สาํหรบัวิศวกรของศูนยโทรคมนาคม หรือสถานี

ไฟฟายอยตางๆ ทีต่องบํารุงรักษาระบบ Battery Bank 48V, 

110V หรอืวศิวกรรถไฟฟาขนสงมวลชน หรอืระบบแบตเตอรี่

ของวาลวตางๆ ในทอสงปโตรเคมี

ความสามารถในการวัดของ Fluke BT510
• วัดแรงดันแบตเตอร่ี ในระหวางทดสอบความตานทานภาย

ในแบตเตอร่ี เคร่ืองจะทําการวัดแรงดันขณะทด สอบไปพรอมกนั

• วัดแรงดันดิสชารจ ในโหมดดิสชารจจะมีการวัดและบันทึก

แรงดันแตละตัวเปนระยะตามคาบเวลที่กําหนดในระหวาง

การดิสชารจหรือทดสอบโหลด ผู ใชสามารถคํานวณเวลาท่ี

แบตเตอรี่ถึงจุดแรงดันคัตออฟ และใชคาเวลาดังกลาวใน

การหาความจุที่สูญเสียของแบตเตอรี่

• วัดแรงดันริปเปล เปนการวัดแรงดันไฟฟาสลับท่ีปะปนมา

จากวงจรเร็คติไฟในวงจรชารจไฟและวงจรอินเวอรเตอร ซึ่ง

ไมเปนท่ีตองการเนือ่งจากเปนสาเหตขุองการเส่ือมสภาพของ

แบตเตอรี่

• โหมดมิเตอรและจัดลําดับ สําหรับการทดสอบและตรวจ

ซอมอยางรวดเร็ว ในโหมดนี้จะสามารถบันทึกและอานคา

ตามลําดับการวัดหรือตามลําดับเวลาไดเหมาะสําหรับงาน

บํารุงรักษาระบบแบตเตอร่ีหลายๆ แหงพรอมกัน โดยผู

ใชสามารถกําหนดโปรไฟลสําหรับแตละงาน เพ่ือการจัด

การและออกรายงานไดโดยสะดวก

• การตั้งเกณฑระดับการเตือน ผู ใชสามารถต้ังระดับการ

เตือนไดสูงสุด 10 คา ซึ่งระหวางการวัดจะแจงเตือนเปน 

Pass/ Warning/ Fail

• การวัดความตานทานระหวางเซลลและการจัดการขอมูล 

เปนการวัดความตานทานของการเชือ่มตอระหวางแบตเตอรี่

ในชุดสตริง เมื่อวัดทั้งหมดเสร็จสิ้นแลว ซอฟตแวร Fluke 

Battery Management จะจัดทํารายงานความตาน

ระหวางเซลลและเก็บบันทึกตามระยะเวลา

• คางคาวัดอัตโนมตั ิหรือ Auto Hold โดยเม่ือเปดทํางานจะคง

คาวดัไวทีจ่อ 1 วนิาทใีหอานคาไดสะดวก และหายไปเม่ือวดัคาใหม

• บันทึกคาอัตโนมัติ เมื่อเปด AutoSave ใหทํางาน คาที่วัด

จะถูกบันทึกลงหนวยความาจําภายในโดยอัตโนมัติ หลังจาก

เก็บคา AutoHold

• ซอฟตแวรจดัการแบตเตอร่ี Fluke Battery Management 

Software ใชโอนยายขอมูลจากเครื่องมายัง PC ทั้งคาวัด, 

โปรโฟลของแบตเตอรี่ จะถูกเก็บรวบรวม เพื่อนํามาเปรียบ

หลักการวัดแบบ Kelvin 4 สาย แยกสายวัดแรงดันที่ขั้วแบตเตอรี่
โดยตรงลดผลของความตานทานสายนํากระแส

โพรบวัด Kelvin มีขั้วสัมผัส 2 ชั้น สําหรับกระแสและแรงดันแยกจากกัน

ขั้วผานกระแสสูง

ขั้ววัดแรงดัน

ฉนวนไฟฟา

เมื่อกดหัววัดขั้วสัมผัส
จะยุบตัวสัมผัสขั้ว
แบตเตอรี่ทั้งคู
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เทียบขอมูลยอนหลัง และวิเคราะหแนวโนมทั้งขอมูลคาวัด, 

โปรโฟลแบตเตอรี ่และขอมลูการวิเคราะห สามารถออกเปน

รายงานไดอยางงายดาย

• เปนดาตาล็อกก้ิงในตัว ทุกคาวัดจะถูกเก็บบันทึกอัตโนมัติ

ในระหวางการทดสอบตางๆ โดยสามารถเรียกดูยอนหลัง

ไดทีต่วัเคร่ืองเพ่ือวเิคราะหไดทนัท ีกอนดาวนโหลดไปยัง PC

• ยสูเซอรอนิเตอรเฟสปรับปรุงใหม มคีาํแนะการต้ังคาใชงาน

ไดสะดวกรวดเร็วตรงตามการทดสอบที่ตองการทุกครั้ง

• แบตเตอร่ีภายในความจุสูง ขนาด 7.4 V 3000 mAh 

ชนิดลิเธียมไอออน ใชงานตอเนื่อง 8 ชั่วโมง

• พอรต USB สําหรับการดาวนโหลดขอมูลตางๆ ไปยัง

ซอฟตแวรเพื่อการจัดการ, วิเคราะห และออกรายงาน

• พกิดัความปลอดภัยสูงสุด CAT III 600 V, 1000 V dc 

max ปลอดภัยในงานตรวจวัดอุปกรณแหลงจายพลังงาน

จากแบตเตอรี่ทุกที่

 ผลของนอยสที่ปนมากับแรงดันทําใหการอานผลชาและผิดพลาด

 วงจรฟลเตอรแบบ Low Pass ในตัว ชวยใหการวัด
อิมพิแดนซทําไดรวดเร็ว แมนยํา

 แรงดันริปเปลปกติยอมใหมีได <0.5% ของดีซี ถาสูงกวานั้นจะทําให
อุณหภูมิสูงขึ้น, ประสิทธิภาพการชารจลดลง และอายุใชงานสั้นลง

โพรบ BTL20 และ BTL21 มีปลายตอขนาดยาวและสั้น 
พรอมจอ LCD แสดงคาวัด และลําโพงแจงเตือน

 โพรบรุน BTL21 มีเซนเซอรอินฟราเรดสําหรับ
วัดอุณหภูมิที่ขั้วลบของแบตเตอรี่ในขณะทดสอบ

ความสามารถในการวัดของ Fluke BT520
(สําหรับการวัดแบตเตอร่ีในตูและตําแหนงที่เขาถึงไดยาก)

• คุณสมบัติดานบนทั้งหมด และเพ่ิม

• โพรบอัจฉรยิะรุน BTL20 มปีลายตอขนาดยาวและส้ัน พรอม

จอ LCD แสดงคาวัด และลําโพงแจงเตือน

• กระเปาบรรจุเครื่องมือใบใหญแบบนุม

ความสามารถในการวัดของ Fluke BT521
(สําหรับผูใชที่ตองการรวมการวัดอุณหภูมิ)

• คุณสมบัติดานบนทั้งหมด (ไมรวมโพรบ BTL20) และเพ่ิม

• โพรบอัจฉรยิะรุน BTL21 มปีลายตอขนาดยาวและส้ัน พรอม

จอ LCD แสดงคาวัด และลําโพงแจงเตือนพรอมเซนเซอร

วัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรดสําหรับวัดอุณหภูมิที่ขั้วลบของ

แบตเตอรี่ในการทดสอบทุกครั้ง

โ  ี
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 Histogram ของแบตเตอรี่สตริงโดยตั้งเกณฑตามผูใช

ขอมูลแนวโนมประวัติของแบตเตอรี่

แรงดันแตละรอบการดิสชารจแบตเตอรี่

การตั้งเกณฑการเตือนแรงดันและความตานทาน

เครื่องวิเคราะหแบตเตอรี่ Fluke สามารถกําหนดเกณฑ

การวัดขั้นสูงและข้ันตํ่าหรือชวงความคลาดเคล่ือนได อยาง

รวดเร็วและงายดาย ในกระบวนการทดสอบ คาท่ีวัดได

จะถูกเปรียบเทียบกับระดับของเกณฑที่กําหนดไวแลวใหผล

เปน PASS, FAIL หรือ WARN ในการวัดแตละครัง้ ซึง่สามารถ

ตั้งเกณฑเก็บไวได 10 ชุด การต้ังเกณฑกําหนดจากเง่ือนไข

ดังนี้

• ดูแรงดันแตละรอบการดิสชารจแบตเตอรี่

• สรางรายงานไดอยางรวดเร็ว

• ตัวเคร่ืองสามารถอัปเกรดเฟรมแวรได

• เปลี่ยนการอานคาวัดระหวางความนําไฟฟากับความตาน

ทานได

 
Voltage Resistance 

> Voltage 
Lower 

< Voltage 
Lower 

< Reference > Reference and  
< Reference × 
(1+Warning %) 

Reference × 
(1+Fail) 

Pass Fail Pass Warning Fail 

Fluke Battery Management Software
ซอฟตแวร Fluke Battery Management ใช โอน

ยายขอมูลจากเครื่องวิเคราะหแบตเตอรี่ทายัง PC ไดอยาง

สะดวกและรวดเร็ว คาวัดท่ีไดและโปรโฟลของแบตเตอรี่

จะถูกเก็บรวบรวมและจัดหมวดหมูดวยซอฟตแวร สามารถ

นําข อมูลมาเปรียบเทียบดูผลลัพธ  หรือแปลงจากความ

ตานทานเปนความนําไฟฟา ทําการวิเคราะหแนวโนม ขอมูล

ทั้งหมดทั้งคาวัด, โปรโฟลของแบตเตอรี่ และการวิเคราะหผล

ตางๆ สามารถออกเปนรายงานไดอยางงายดาย

• ดูคาที่บันทึกไวไดอยางรวดเร็ว

• การจัดการโปรไฟล

• สราง Histogram ของแบตเตอร่ีสตริงโดยต้ังเกณฑ

ตามผู ใช

• ดูขอมูลแนวโนมประวัติของแบตเตอรี่



10  397, เมษายน 2560 www.me.co.th

เรื่องจากปก

Fluke Battery 
Analyzer App

ดูโปรไฟลการวัด ดูและสงอีเมลขอมูลการวัด

App Fluke Battery Analyze บน App Store

Fluke BT521 สามารถส่ือสารแบบไรสาย เพ่ือดาวนโหลด

ขอมลูและแสดงผลระยะไกลขณะทีว่ดัผานแอป Fluke Battery 

Analyzer บนอุปกรณเคลื่อนที่ (หมายเหตุ: Fluke BT521 ไม

สามารถทํางานกับ Fluke Connect ได ในขณะนี้)

เมือ่ใช App Fluke Battery Analyze บนอุปกรณเคล่ือนท่ี 

คุณสามารถ

• เรียกดูโปรไฟล

• ทบทวนขอมูลการทดสอบเปนลําดับ

• สงอีเมลขอมูลการทดสอบเปนลําดับ

WENS 900
เครื่ องตรวจสอบและวิเคราะห Deep Cycle แบตเตอร่ี

Silverado BST-360
เครื่ องทดสอบแบตเตอร่ี รุนเล็ก ราคาประหยัด

เปนเคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ีขนาดกะทัดรัด ใชงานงาย 

ใชไฟฟาจากแบตเตอรีท่ีท่ดสอบไดเลย ใชเทคโนโลยีการทดสอบ

• จอแสดงผลการวัดได 2 คาพรอมกัน คือ คาความตานทาน

ภายใน และแรงดันที่ขั้ว มีตัวเปรียบเทียบ

• มีฟงช่ันเปรียบเทียบคาวัด 99 ชุด ที่สามารถต้ังคาความ

ตานทานภายในและแรงดัน เพ่ือการตรวจสอบการเส่ือม

สภาพของแบตเตอรี่

• สายวัดปลายแหลมที่สัมผัสขั้วแบต-เตอรี่ไดงาย สําหรับการ

วัดแบบ 4 สายที่แมนยํา

• มีสายวัดแบบหนีบที่มีเซนเซอรวัดอุณหภูมิในตัว

WENS 900 เปนเคร่ืองวิเคราะหคุณภาพแบตเตอรี่ 

โดยสามารถวัดความตานทานภายใน, แรงดันที่ขั้ว, อุณหภูมิ

ที่ขั้วตอ สําหรับแบตเตอร่ี Deep Cycle ทั้งขนิดตะก่ัว-

กรด, นิกเกิล-แคดเม่ียม, และนิกเกิล-เมทัลไฮไดรด เหมาะ

สํ าห รับงานดูแลบํา รุง รักษาแบตเตอรี ในระบบสํ ารอง

ไฟงานอุตสาหกรรมและระบบส่ือสาร, แบตเตอร่ีในระบบ

ผลิตไฟฟาจากพลงังานทดแทน (แสงอาทิตย, พลังน้ํา, พลังลม), 

แบตเตอรี่ในเรือ, ยานยนต, การทหาร, รถไฟฟา เปนตน

• ใชวธิกีารวัดแบบ AC 4 สาย ลดความคลาดเคลือ่นจากความ

ตานทานของสายวดั วดัความตานทานภายในไดอยางแมนยาํ



  397, เมษายน 2560 11www.me.co.th

เรื่องจากปก
ความนําไฟฟาที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสําหรับอูซอมรถ, ศูนย

บริการ, รานแบตเตอรี่ หรือเจาของรถที่ใสใจดูแลรถยนตดวย

ตัวเองมาตรฐานและชวงทดสอบแบตเตอรี่ดังนี้

• CCA 100 - 800

• BIC 100 - 800

• EN 100 - 800

• IEC 100 - 550

• SAE 100 - 800

• JIS 26A17 - 245H52

• GB 100 - 550

คุณสมบัติ

• ทดสอบแบตเตอรี่ไดทันที ไมตองรอชารจเต็ม

• ไมมีการสปารก หรือความรอน ที่จะเปนอันตรายตอผู ใช

• ทดสอบไดงาย รวดเร็ว และแมนยํา

• ตรวจสอบเซลลที่ชํารุดได

• ทดสอบระบบชารจและระบบสตารตได

• จอแสดงผล LCD ขนาดใหญ ดูได ในทุกสภาพแสง

• สายวัดถอดเปลี่ยนได

• ใชคลิปวัดแบบ Kelvin 4 สาย ที่แมนยํา

Silverado BST-380
เครื่ องทดสอบแบตเตอร่ีรถยนต มีปรินเตอรในตัว

เหมาะสําหรับโรงงานผลิตรถยนต, ศูนยบริการรถยนต, 

อูซอมรถ, โรงงานแบตเตอรี,่ รานจาํหนายแบตเตอร่ี, หนวยงาน

ที่มีการใชงานแบตเตอรี่ และอื่นๆ

Silverado BST-380 ใชเทคโนโลยีการทดสอบความนํา

ไฟฟาข้ันสูง ที่สามารถตรวจวัดคาความสามารถในการจายกระ

แสสตารตของแบตเตอรี่, สภาพความสมบูรณของแบตเตอร่ี 

และความผิดปกติของระบบสตารตและระบบชารจไฟ ไดอยาง

รวดเร็ว แมนยํา และสะดวกงายดาย

คุณสมบัติ

• ทดสอบกระแสสตารต CCA ของแบตเตอรี่รถยนตชนิด

ตะกั่ว-กรด ไดทุกประชนิด ทั้งแบบทั่วไป, แบบไมตองเติม

นํ้ากลั่น, แบบเจล เปนตน

• ตรวจสอบเซลลที่ชํารุดได

• มีระบบปองกันการตอสายวัดสลับขั้ว โดยไมเกิดอันตรายตอ

เครื่องวัด หรือระบบไฟฟาของรถยนต

• ตรวจสอบไดแมแบตเตอรี่ไมมีไฟ โดยไมตองรอชารจไฟ

จนเต็ม

• ทดสอบแบตเตอรี่ไดทกุมาตรฐานทีน่ยิมใชทัว่โลก เชน CCA, 

BCI, CA, MCA, JIS, DIN, IEC, EN, SAE, GB

• มีความสามารถเสริมในการวัด แรงดันไฟฟา, กระแสไฟฟา, 

อุณหภูมิ และวัดกําลังไฟฟาสแตนดบายของ ECU

• เก็บบันทึกผลการวัดได 100 ชุด ที่เรียกดูและพิมพราย

งานได

บริษทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกัด ยงัมเีคร่ืองมอืทดสอบแบต-

เตอรี่รุนอื่นๆ สําหรับงานเฉพาะ รวมถึงการทดสอบแบตเตอร่ี

ขนาดเล็กที่ใช ในเคร่ืองใชอิเล็กทรอนิกสตางๆ อกีดวย สนใจ
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