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แบตเตอรี่ Deep CycleDeep Cycle กับ แบตเตอรี่รถยนต ความแตกตาง, 
คุณสมบัติ และการดูแลบำรุงรักษา

โพรบอัจฉริยะ 4 สายโพรบอัจฉริยะ 4 สายโพรบอัจฉริยะ 4 สาย

Innovative Auto Test Tools

เนนทดสอบแบตเตอรี่ตามที่ IEEE แนะนำ
รองรับแบตเตอรี่ ตะกั่ว-กรด, GEL, AGM

Fluke BT520/521Fluke BT520/521Fluke BT520/521

จอแสดงผลในตัว 
วัดอุณหภูมิดวยอินฟราเรด

Deep Cycle

ปที่ 34 ฉบับที่                 เดือนเมษายน 2560
• การออกแบบสแต็กในเครื�องทำ
 ความเย็นแบบเทอรมออะคูสติก
• การเลือกมอเตอรและชุดขับ
 อยางเหมาะสม
• การออกแบบขั้นตนของระบบไฟฟากำลังขั้นตนของทาเรือน้ำลึกขนสงสินคา
• Electro osmosis สำหรับการควบคุมความชื้น
• เทคโนโลยีเครื�องมือวัดแบบไรสาย
• ความเคนตกคางของโลหะเนื�องจากการเชื�อม
• เยี่ยมชม สำนักงานสงเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม
• การวิเคราะหแกสในน้ำมัน เพื�อหาสาเหตุผิดปกติในหมอแปลงไฟฟา
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 ในยุค ท่ี เทคโนโลยีมีบทบาทต อการดํารงชีวิตของ

มนุษย แบตเตอรี่ก็เปนสวนหน่ึงในอุปกรณและเทคโนโลยีที่

เราใชงานกันอยู และเปนปจจัยหนึ่งของเราท่ีใชทํากิจกรรม

ตางๆ เชน โทรศัพทมือถือ, คอมพิวเตอรโนตบุก, แท็บเล็ต, 

เครื่องทดสอบและวิเคราะหแบตเตอรี่
                  ชนิด Deep Cycle

เคร่ืองสํา รองไฟ, รถยนต, รถไฟฟาสนามกอลฟ, รถขน

ถายสนิคาไฟฟา, ระบบสํารองไฟสถานีโทรคม, ระบบสํารองไฟธนาคาร, 

ระบบสํารองไฟศนูยคอมพวิเตอร และอ่ืนอกีมากมาย ทีใ่ชแบตเตอรี่

เปนพลงังานในการทีจ่ะทําใหสามารถขบัเคลือ่นหรอืดาํเนนิการได

Fluke BT520/521 
เนนทดสอบแบตเตอรี่ตามที่ IEEE 

แนะนํา รองรับแบตเตอรี่ 
ตะกั่ว-กรด , GEL, AGM

โพรบอัจฉริยะ 4 สาย
จอแสดงผลในตัว 

วัดอุณหภูมิดวยอินฟราเรด
WENS 900 
สําหรับแบตเตอรี่ Deep Cycle 
ทั้งขนิดตะก่ัว-กรด, นิกเกิล-แคดเมี่ยม, 
และนิกเกิล-เมทัลไฮไดรด

สําหรับงานดูแลบํารุงรักษาแบตเตอรี่ในระบบสํารองไฟ, 
ศูนย โทรคมนาคม, ดาตาเซ็นเตอร, โครงขายโทรศัพท
มอืถือ, โรงพยาบาล, สนามบนิ, สถานีรถไฟฟา, ระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย, แบตเตอรี่ในเรือ, ยานยนต, 
การทหาร, รถไฟฟาเปนตน

เครื่องทดสอบแบตเตอรี่รถยนต

Silverado BST-380 
มีปรินเตอรในตัว สําหรับศูนย
บริการรถยนต, อูซอมรถ, 
รานจําหนõายแบตเตอรี่

เ

Silverado BST-360 
ทดสอบแบตเตอรี่รถยนตรุนเล็ก ราคาประหยัด

ฟลุค..โดยเมเชอรโทรนิกซ มั่นใจบริการหลังการขาย
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บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จํากัด
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แบตเตอร่ี

แบตเตอร่ี (Battery) คือ อุปกรณที่ทําหนาที่จัดเก็บ

พลังงานเพ่ือไว ใชตอไป ถอืเปนอุปกรณทีส่ามารถแปลงพลังงาน

เคมีใหเปนไฟฟาไดโดยตรงดวยการใชเซลลกลัวานิก (galvanic 

cell) ทีป่ระกอบดวยข้ัวบวกและข้ัวลบ พรอมกบัสารละลายอิเลก็-

โตรไลต (electrolyte solution) แบตเตอร่ีอาจประกอบดวยเซลล

กัลวานิกเพียง 1 เซลล หรือมากกวาก็ได

แบตเตอรี่เปนอุปกรณสําหรับจัดเก็บไฟฟาเทานั้น ไมได

ผลติไฟฟา สามารถประจไุฟฟาเขาไปใหม (recharge) ไดหลายครัง้ 

และประสิทธภิาพจะไมเตม็ 100% จะอยูทีป่ระมาณ 80% เพราะ

มีการสูญเสียพลังงานบางสวนไปในรูปความรอน และปฏิกิริยา

เคมจีากการประจุ/จายประจุนัน่เอง แบตเตอร่ีจดัเปนอปุกรณทีม่ี

ราคาแพง และเสียหายไดงาย หากดูแลรักษาไมดีเพียงพอหรือ

ใชงานผิดวิธี รวมถึง อายกุารใชงานของแบตเตอรีแ่ตละชนดิจะ

แตกตางกนัไป เนือ่งดวยวธิกีารใช, การบาํรงุรกัษา, การประจุ และ

อณุหภมู ิเปนตน

แบตเตอร่ีที่เราใชงานแบงออกเปน 2 รูปแบบ ตาม

ลักษณะการใชงาน คือ แบตเตอรี่สตารตเตอร และแบตเตอรี่ 

Deep Cycle

แบตเตอร่ีสตารตเตอร
(Starting Battery หรือแบตเตอร่ีรถยนต)

เปนแบตเตอร่ีที่ใช ในการสตารตเคร่ืองยนต ทําหนาที่

จายกระแสสูงใหกบัไดสตารต เพ่ือใหเกิดการหมุนและทําใหเกิด

การจุดระเบิด สงผลใหเครื่องยนตทํางาน หลังจากที่เครื่องยนต

ทํางานแลวแบตเตอรี่จะถูกชารจดวยไดนาโม

แบตเตอรีช่นิดนีจ้ะตองมคีวามพรอมของการกระแสสูงใน

ชวงเวลาส้ันๆ ทางผูผลิตแบตเตอร่ีสตารตเตอรจึงมีการทดสอบ

การจายกระแสสูงที่อุณหภูมิตํ่า –18°C โดยการ Start หรือดึง

กระแสสูงสุดภายใน 30 วินาที โดยที่ยังรักษาแรงดันอยูที่ 1.2 

โวลตตอเซลล หรือ 7.2 โวลตตอแบตเตอรี่ 12 โวลต ซึ่งเรียก

กันวา การหาคา CCA (Cold Crank Amp)

แบตเตอร่ีที่นิยมใชกับรถยนตทั่วไป แบงได 2 ชนิด

1. แบตเตอร่ีแบบเติมนํ้ากล่ัน ซึ่งผู ใชงานจะตองคอย

ตรวจสอบและดูแลปริมาณนํ้ากลั่นใหทวมแผนตลอดเวลา

2. แบตเตอรี่แบบ maintenance free เปนแบบที่ไมตอง
ดูแลในการเติมนํ้ากลั่น ผูผลิตออกแบบมาเพื่อใหไอของนํ้ากลั่น

ขณะทํางานระเหยและกลับเขาสูแบตเตอรี่เหมือนเดิม

การทดสอบแบตเตอร่ีสตารตเตอร

ในการประเมินสตารตเตอรแบตเตอร่ี เราใชเคร่ืองวัดวดัคา 

CCA เทียบกับ คาท่ีมาจากผูผลิต ซึง่จะตองไมนอยกวา75% ของ

ผูผลิต และถา CCA ลดลง หมายถึง ความเสื่อมที่เพิ่มขึ้นหรือ

อายุแบตเตอรี่สั้นลง
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สําหรับ SOC (State of Charge) เปนระดับการเก็บ

ประจุหรือชารจไฟของแบตเตอร่ี มีคาเปนเปอรเซ็นต SOC 

= 100 % คือ แบตเตอรี่ที่ประจุไฟจนเต็มแลว คา SOC ไดจาก

การวัดแรงดันของเซลลยอยในแบตเตอรี่และหรือคาความเปน

กรดในเซลลแบตเตอรี่

แบตเตอร่ี Deep Cycle

แบตเตอรี่ Deep Cycle คือ แบตเตอรี่ที่ถูกออกแบบมา

ใหสามารถคายประจุหรือ discharge ไดตอเนื่องจนสุดความ

จุ โดยที่แบตเตอรี่ Deep Cycle สามารถที่จะคายประจุไดถึง

สงูสดุถงึ 80% ของพลงังานทีเ่กบ็สะสมอยู ทัง้นีข้ึน้อยูกบัแตละ

ผูผลิตแตละยี่หอ ซึ่งมีความแตกตางจากแบตเตอรี่รถยนตทั่วๆ 

ไปท่ีคายประจุตอเนื่องไดเพียง 20% – 30% เทาน้ัน เพราะ

วาแบตเตอรี่รถยนตถูกออกแบบมาสําหรับใชงานในลักษณะท่ี

ตางกัน คือ ตองการกระแสสูงๆ ภายในระยะเวลาส้ันๆ ในขณะ

สตารตเครื่องยนตเปนหลัก

แบตเตอร่ีประเภทน้ี จะพบมากในอุปกรณ เชน เคร่ือง

สํารองไฟฉุกเฉิน ups, โทรศัพทมือถือ, แท็บเล็ต, เครื่องมือ

ทางการแพทย, รถกอลฟไฟฟา, รถโฟรกลิฟตไฟฟา, รถลําเลียง

สินคา AGV, ศูนยคอมพิวเตอร, สถานีโทรคมนาคม, รถยนต

ไฮบริดจ, โซลาเซลลทีใ่ชแบตเตอรีเ่ปนตัวเก็บพลังงาน

แบตเตอรี่ Deep Cycle ยังเปนแบตเตอรี่ที่ถูกออกแบบ

มาใหมีอายุการใชงานยาวขึ้น โดยการเพ่ิมขนาดของแผน

ตะก่ัวใหมีความหนามากข้ึน และลดพ้ืนท่ีผิวสัมผัสตะก่ัว

กับสารละลายลง จึงทําใหการชารจและการคายประจุใชเวลา

นานกวาแบตเตอรี่รถยนต และเน่ืองจากมีพื้นผิวสัมผัสที่นอย

กวานี่เอง การคายประจุหรือจายกระแสไฟฟาจึงจายออกมา

ไมสูงมาก

ไมเหมือนแบตเตอรี่รถยนตที่มีพื้นผิวสัมผัสมาก ทําให

สามารถจายกระแสไดสูงกวา ซึ่งเหมาะกับการใชงานลักษณะ

ทีต่องการกระแสสูงขณะสตารตเคร่ืองยนต และน่ันก็เปนสาเหตุ

ที่ทําให แบตเตอรี่รถยนตมีอายุสั้นกวาดวย

ชนิดของแบตเตอร่ี Deep Cycle

แบตเตอร่ี Deep Cycle แบงออกเปน 2 ชนิดหลักๆ 

คอื แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดนํา้ และแบตเตอร่ี Deep Cycle 

ชนิดแหง หรือชนิดมีวาลวปรับแรงดันภายในคือชนิด GEL 

และชนิด AGM

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดนํ้า

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิดนํ้า หรือ Flooded type 

Deep Cycle Battery เปนแบตเตอรี่ชนิดมีใชงานมากที่สุดใน

ระบบโซลาเซลล และระบบพลังงานทางเลอืก เพราะเม่ือเปรียบ

เทียบกัน ตอ Ah แลว แบตเตอรี่ Deep Cycle เปนชนิดที่คุม

คาตอการลงทุนท่ีสุด แตก็เปนชนิดท่ีตองการการบํารุงรักษา

อยางสมํ่าเสมอ เชน การเติมนํ้ากลั่น หรือการทําความสะอาด

ขัว้แบตเตอร่ี สวนการติดตัง้ก็ตองตดิตัง้ในพ้ืนท่ีทีม่อีากาศถายเท 

และวางในลักษณะตั้งขึ้นไดเทานั้น
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แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด GEL

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดเจล หรือ GEL type 

Deep Cycle battery เปนชนิดที่มีการนําเอาผงซิลิกา เติม

ลงไปสารละลายในแบตเตอรี่ ทําใหสารละลายกลายเปนเจล 

เพ่ือลดการเกิดกาซ และลดการกระเพ่ือมของสารละลายท่ีอยู

ภายใน

การชารจไฟใหกบั แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด GEL 

นั้นตองการใชแรงดันในการชารจนอยกวา และชารจไดชากวา

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิดอืน่ และหากมีการชารจไฟที่เร็วเกิน

ไป จะทําใหเกิดฟองกาซที่รอบๆ แผนตะกั่ว ซึ่งจะทําใหเจลไม

สัมผัสกับแผนตะกั่ว ความสามารถในการเก็บไฟจะลดลงไป จน

กระทั่งฟองกาซท่ีเกิดขึ้นไดลอยขึ้นไปดานบน นั่นจึงจะทําให

ความสามารถในการเก็บไฟกลับมาเหมือนเดิม

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด AGM

 การตรวจสอบความสามารถในการจายกระแสตามระยะเวลา

การเปลี่ยนแปลงอิมพิแดนซชวยบงบอกสภาพความสมบูรณของแบตเตอรี่ได

แบตเตอรี่ Deep Cycle ชนิด AGM หรือ Absorbed 

Glass Mat หรือ ชนิดตาขายไฟเบอรกลาส เปนแบตเตอรี่ชนิด

ทีม่กีารนาํเอาตาขายไฟเบอรกลาสใสลงไปในการก้ันแตละเซลล 

เพื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับเก็บสารละลายใหมากขึ้น เพราะตาขายไฟ

เบอรกลาสมีความสามารถในการดูดซับสารละลายไดดี ทําให

สารละลายมีปริมาณมากขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือใหอายุการใชงานของ

แบตเตอรี่มากขึ้นนั่นเอง

แบตเตอร่ี Deep Cycle ชนิด AGM เปนหน่ึงในแบตเตอร่ี

ชนิดมีวาลวปรับแรงดันภายใน VRLA และเปนระบบปด หรือ 

sealed ที่ไมตองมีการบํารุงรักษา

การทดสอบแบตเตอร่ี DeepCycle

การทํางานของแบตเตอร่ีประเภทน้ีจงึคํานึงถึงภาระโหลด

ทีด่งึไปใชงานเทยีบกบัเวลาที่ใชไป ในการตรวจสอบประสทิธิภาพ

ของของแบตเตอรี่ Deep Cycle จึงตองประมาณคาบเวลาของ

การดิสชารจ และกระแสท่ีจายใหโหลดวาเพียงพอกบัการทาํงาน

หรือไม ขั้นตอนในการทดสอบมีอยูสองวิธีการ คือ

1. การสอบโดยใชอิเล็กทรอนิกสโหลด

2. การวัดคาความตานทานภายในที่เพ่ิมข้ึนเทียบกับคาจาก

โรงงานผูผลิต

กระบวนการในการทดสอบดวยอเิลก็ทรอนกิสโหลดเปนการ

กําหนดกระแสของการใชงานจริงโดยใหแบตเตอรี่เปนแหลง

พลงังานและอิเลก็ทรอนิกสโหลดทําหนาทีค่วบคุมสภาวะโหลด แลว

บนัทกึคาบเวลาการทํางานของพารามิเตอรแรงดัน, กระแสและ

ความตานทาน

สรุปความแตกตางและ
การเลือกใชงาน

แบตเตอร่ีดีพไซเคิล (Battery Deep cycle)

• เก็บประจุไฟฟาไดมากและสามารถจายไฟไดตอเนื่องและ

ยาวนาน

• เหมาะสาํหรบัใชกบัระบบเก็บสาํรองไฟ, ระบบไฟฟาพลงังาน

แสงอาทิตย

• แผนตะก่ัวท้ังบวกและลบจะหนากวาแบตเตอร่ีรถยนต 

จึงสามารถทนตอโหลด ทนตอการจายโหลดไดนานกวา

แบตเตอรี่รถยนต

• เหมาะสมกับอุปกรณที่ใชกับแบตเตอรี่โดยตรงอยางมาก
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• คุมคากวาแบตเตอรี่รถยนตเมื่อใชกับสํารองไฟ, ระบบโซ-

ลารเซลล

• อายุการใชงานนานกวาแบตเตอรี่รถยนต

ระดับที่ 1 ซัลเฟตตกคางเล็กนอย ไมมีผลตอความจุของแบตเตอรี่

 ระดับที่ 2 ซัลเฟตสะสมกอตัวเปนผลึก มีผลตอการชารจและความจุลดลง

แบตเตอร่ีสตารตหรือแบตเตอร่ีรถยนต

• สามารถจายไฟไดปริมาณมากๆ ในชวงเวลาส้ันๆ เชน จาย

ไฟฟาใหมอเตอรสตารตของรถยนต

• ไมสามารถจายไฟไดตอเนื่องในระยะเวลานานๆ ไดจนแบต-

เตอร่ีหมด แผนตะกัว่จะงอและแผนตะกัว่จะเสยีเรว็มาก

• ไมเหมาะกบัสาํรองไฟ, ระบบโซลาเซลล

• อายกุารใชงานสัน้กวาแบตเตอร ีDeep cycle

• โครงสรางแผนธาตุเปราะบางกวาแบตเตอรี Deep cycle

• เหมาะสมกับอุปกรณที่ใชพลังงานสูงในชวงเร่ิมตน

การเกิดซัลเฟตในแบตเตอร่ี (Sulfation)

ซัลเฟตเกิดจากธรรมชาติของวัฏจักรการทํางานของ

แบตเตอร่ี ซึง่จะมซีลัเฟตตกคางอยูทีแ่ผนธาต ุ เพราะการชารจ

ปกตไิมสามารถสลายซัลเฟตไดหมด 100% ยงัคงตกคางอยูสวนหน่ึง 

แตยงัไมมีผลตอความจุของแบตเตอรี่ ถือเปนระดับที่ 1

เมื่อซัลเฟตเกิดขึ้นตอเนื่องตามการใชงาน จากระดับที่ 1 

สะสมเพ่ิมข้ึน ก็จะร่ิมกอตัวเปนผลึกแข็ง กลายเปนระดับท่ี 2 

ประสิทธิภาพในการชารจจะลดลง เคร่ืองชารจตองทํางานหนัก

ขึ้นและนานขึ้น ทําใหความจุของแบตเตอรี่ลดลง วิธีแกไขก็คือ 

นํามาสลายซัลเฟต

แบตเตอร่ี ‘Maintenance-Free’ 
ทําไมยังตองดูแลบํารุงรักษา

สาเหตุที่จะกอใหเกิดความเสียหายแกแบตเตอร่ี มีได

หลายสาเหตุ

• เกิดความรอนสงูควบคมุไมได ในลักษณะ Thermal runaway

• ขั้วตอหลวม หรือการเช่ือมตอระหวางเซลลมีความตาน

ทานสูง

• การชารจไมสมบูรณ เกิดโอเวอรชารจ หรืออันเดอรชารจ

• มีแรงดันริปเปลสูงเกินไป

• เสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน

• และอื่นๆ ตามรูป

ลัดวงจรภายในเซลล เกิดซัลเฟตจับตัวสะสม

ตัวถังภายนอกบวมหรือแตก อุบัติเหตุจากการละเลยการบํารุงรักษา

ตัวนําโลหะกัดกรอน

สารละลายในแบตเตอรี่แหง
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 Voltage and Current Temperature Ohmic Ripple 

Items Overall float 
voltage measured 

at the battery 

terminals 

Charger 
output current 
and voltage 

DC float 
current  

(per string) 

Ambient 
temperature 

Temperature of 
the negative 

terminal of each 

cell 

Cell/unit 
internal 
ohmic 

values 

Cell-to-cell and 
terminal connection 
detail resistance of 

entire battery 

AC ripple current 
and/or voltage 
imposed on the 

battery 

Monthly         

Quarterly         

Yearly and Initial         

หากมแีบตเตอร่ีตวัใดตัวหน่ึงในแบตเตอร่ีสตริงมปีญหา 

จะเกิดอะไรข้ึน

ถาแบตเตอร่ีตัวใดหลุดหรือเปดวงจร แบตเตอรี่สตริง

ทั้งชุดก็จะออฟไลน ไมสามารถจายกําลังไฟฟาได แบตเตอรที่

อยูในสภาพไมสมบูรณสามารถสงผลเสียตอแบตเตอรี่ที่อยูขาง

เคียงไดจากแรงดันชารจที่สูงข้ึน และข้ัวตอที่มีอิมพิแดนซสูง

ก็ทําใหเกิดความรอนสูงเกิน จนอาจระเบิด หรือรุกไหมได

การบํารุงรักษาแบตเตอรตามขอแนะนํา IEEE Std 

1188™ 2005

เปนแนวทางปฏิบัติในการบํารุงรักษา, ตรวจสอบ, และ

เปลี่ยนแบตเตอรี่ชนิด Valve-Regulated Lead-Acid (VRLA) 

แบบติดตั้งกับที่ โดยมีรายละเอียดตามตาราง

คําแนะนําการทดสอบการดิสชารจตามระยะเวลา

การทดสอบวายังคงใชงานตอหรอืไม หรือ acceptance 

test ควรทาํในโรงงาน หรอืหลงัการตดิตัง้ครัง้แรก ชวงระยะเวลา

การทดสอบไมควรเกินกวา 25% ของอายใุชงานท่ีคาดหวังหรือ 

2 ป แลวแตวาอยางไหนนอยกวา การตรวจสอบเปนรายปเมื่อ

แบตเตอรี่ถึงอายุใชงาน 85% หรือความจุลดลง >10%

รายละเอียดเคร่ืองทดสอบ
แบตเตอร่ีรุนตางๆ

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด มีเคร่ืองวิเคราะหและ

ทดสอบแบตเตอรี่สําหรับ Deep Cycle Battery และ Starting 

Battery จากผูผลิตชั้นนําหลายรุน ที่นาสนใจดังนี้

Fluke BT500 Series 
เครื่องวิเคราะหแบตเตอร่ี

สาํหรบัตรวจสอบ Battery Bank ของระบบไฟสํารอง

Fluke BT500 Series เปนเคร่ืองวิเคราะหแบตเตอรี่

สําหรับบํารุงรักษาระบบไฟฟาสํารองของหนวยงานตางๆ เชน 

UPS, ศูนยขอมูล, ธนาคาร, โรงพยาบาล, หนวยงานโทรคมนาคม 

ฯลฯ โดยสามารถอานแรงดนัของแตละเซลล พรอมแสดงคาความ

ตานทานภายในเซลล สามารถบนัทกึผลการวัดไวในหนวยความจาํ

ของเคร่ืองเพือ่ออกรายงานได

การวิเคราะหแบตเตอรี่ของ Fluke BT500 Series เนน

ทดสอบแบตเตอร่ีตามท่ี IEEE แนะนํา พรอมท้ังหาเซลลเสีย

ของ Battery Bank รองรับแบตเตอรี่หลายแบบ เชน ตะกั่ว

กรด, GEL, AGM
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คุณสมบัติเดน

• อานคาความตานทานภายในของแบตเตอรี,่ แรงดัน DC และ 

AC, กระแส DC และ AC, ripple voltage, ความถี่ และ

อุณหภูมิ (BT521)

• โหมดวัดตามลาํดบังาน สาํหรับบาํรุงรักษา battery bank โดย

เฉพาะ ม ีPC software สาํหรบัทาํฐานขอมลูบาํรงุรกัษาและ

ออกรายงานโดยเชื่อมตอกับมิเตอรแบบไรสาย

• บันทึกคาที่วัดลงหนวยความจําในเครื่องโดยอัตโนมัติ

• โพรบอัจฉริยะท่ีมีจอแสดงผลในตัวเอง สามารถวัดอุณหภูมิ

ไดโดยใชคลื่นอินฟราเรด และยิ่งกวานั้น ในรุน BT521 จะ

มี AC/DC current clamp 400A มาใหเสร็จสรรพ สําหรับ

การทดสอบ discharge แบตเตอรี่ตามขอกําหนดของ IEEE

• BT508 ออกแบบสาํหรบัหนวยงานบํารงุรกัษาของ ธนาคาร 

โรงพยาบาล สนามบนิ สถานีวทิย ุสถานีโทรทศัน หนวยทหาร 

และศนูยขอมลูคอมพวิเตอรตางๆ ไวตรวจสอบสภาพแบตเตอร่ี

• BT510 ออกแบบสําหรับหนวยงานบาํรุงรักษาของศูนยขอมลู

ใชตรวจสภาพแบตเตอรี่ UPS

• BT520/521 สาํหรบัวิศวกรของศูนยโทรคมนาคม หรือสถานี

ไฟฟายอยตางๆ ทีต่องบํารุงรักษาระบบ Battery Bank 48V, 

110V หรอืวศิวกรรถไฟฟาขนสงมวลชน หรอืระบบแบตเตอรี่

ของวาลวตางๆ ในทอสงปโตรเคมี

ความสามารถในการวัดของ Fluke BT510
• วัดแรงดันแบตเตอร่ี ในระหวางทดสอบความตานทานภาย

ในแบตเตอร่ี เคร่ืองจะทําการวัดแรงดันขณะทด สอบไปพรอมกนั

• วัดแรงดันดิสชารจ ในโหมดดิสชารจจะมีการวัดและบันทึก

แรงดันแตละตัวเปนระยะตามคาบเวลที่กําหนดในระหวาง

การดิสชารจหรือทดสอบโหลด ผู ใชสามารถคํานวณเวลาท่ี

แบตเตอรี่ถึงจุดแรงดันคัตออฟ และใชคาเวลาดังกลาวใน

การหาความจุที่สูญเสียของแบตเตอรี่

• วัดแรงดันริปเปล เปนการวัดแรงดันไฟฟาสลับท่ีปะปนมา

จากวงจรเร็คติไฟในวงจรชารจไฟและวงจรอินเวอรเตอร ซึ่ง

ไมเปนท่ีตองการเนือ่งจากเปนสาเหตขุองการเส่ือมสภาพของ

แบตเตอรี่

• โหมดมิเตอรและจัดลําดับ สําหรับการทดสอบและตรวจ

ซอมอยางรวดเร็ว ในโหมดนี้จะสามารถบันทึกและอานคา

ตามลําดับการวัดหรือตามลําดับเวลาไดเหมาะสําหรับงาน

บํารุงรักษาระบบแบตเตอร่ีหลายๆ แหงพรอมกัน โดยผู

ใชสามารถกําหนดโปรไฟลสําหรับแตละงาน เพ่ือการจัด

การและออกรายงานไดโดยสะดวก

• การตั้งเกณฑระดับการเตือน ผู ใชสามารถต้ังระดับการ

เตือนไดสูงสุด 10 คา ซึ่งระหวางการวัดจะแจงเตือนเปน 

Pass/ Warning/ Fail

• การวัดความตานทานระหวางเซลลและการจัดการขอมูล 

เปนการวัดความตานทานของการเชือ่มตอระหวางแบตเตอรี่

ในชุดสตริง เมื่อวัดทั้งหมดเสร็จสิ้นแลว ซอฟตแวร Fluke 

Battery Management จะจัดทํารายงานความตาน

ระหวางเซลลและเก็บบันทึกตามระยะเวลา

• คางคาวัดอัตโนมตั ิหรือ Auto Hold โดยเม่ือเปดทํางานจะคง

คาวดัไวทีจ่อ 1 วนิาทใีหอานคาไดสะดวก และหายไปเม่ือวดัคาใหม

• บันทึกคาอัตโนมัติ เมื่อเปด AutoSave ใหทํางาน คาที่วัด

จะถูกบันทึกลงหนวยความาจําภายในโดยอัตโนมัติ หลังจาก

เก็บคา AutoHold

• ซอฟตแวรจดัการแบตเตอร่ี Fluke Battery Management 

Software ใชโอนยายขอมูลจากเครื่องมายัง PC ทั้งคาวัด, 

โปรโฟลของแบตเตอรี่ จะถูกเก็บรวบรวม เพื่อนํามาเปรียบ

หลักการวัดแบบ Kelvin 4 สาย แยกสายวัดแรงดันที่ขั้วแบตเตอรี่
โดยตรงลดผลของความตานทานสายนํากระแส

โพรบวัด Kelvin มีขั้วสัมผัส 2 ชั้น สําหรับกระแสและแรงดันแยกจากกัน

ขั้วผานกระแสสูง

ขั้ววัดแรงดัน

ฉนวนไฟฟา

เมื่อกดหัววัดขั้วสัมผัส
จะยุบตัวสัมผัสขั้ว
แบตเตอรี่ทั้งคู
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เทียบขอมูลยอนหลัง และวิเคราะหแนวโนมทั้งขอมูลคาวัด, 

โปรโฟลแบตเตอรี ่และขอมลูการวิเคราะห สามารถออกเปน

รายงานไดอยางงายดาย

• เปนดาตาล็อกก้ิงในตัว ทุกคาวัดจะถูกเก็บบันทึกอัตโนมัติ

ในระหวางการทดสอบตางๆ โดยสามารถเรียกดูยอนหลัง

ไดทีต่วัเคร่ืองเพ่ือวเิคราะหไดทนัท ีกอนดาวนโหลดไปยัง PC

• ยสูเซอรอนิเตอรเฟสปรับปรุงใหม มคีาํแนะการต้ังคาใชงาน

ไดสะดวกรวดเร็วตรงตามการทดสอบที่ตองการทุกครั้ง

• แบตเตอร่ีภายในความจุสูง ขนาด 7.4 V 3000 mAh 

ชนิดลิเธียมไอออน ใชงานตอเนื่อง 8 ชั่วโมง

• พอรต USB สําหรับการดาวนโหลดขอมูลตางๆ ไปยัง

ซอฟตแวรเพื่อการจัดการ, วิเคราะห และออกรายงาน

• พกิดัความปลอดภัยสูงสุด CAT III 600 V, 1000 V dc 

max ปลอดภัยในงานตรวจวัดอุปกรณแหลงจายพลังงาน

จากแบตเตอรี่ทุกที่

 ผลของนอยสที่ปนมากับแรงดันทําใหการอานผลชาและผิดพลาด

 วงจรฟลเตอรแบบ Low Pass ในตัว ชวยใหการวัด
อิมพิแดนซทําไดรวดเร็ว แมนยํา

 แรงดันริปเปลปกติยอมใหมีได <0.5% ของดีซี ถาสูงกวานั้นจะทําให
อุณหภูมิสูงขึ้น, ประสิทธิภาพการชารจลดลง และอายุใชงานสั้นลง

โพรบ BTL20 และ BTL21 มีปลายตอขนาดยาวและสั้น 
พรอมจอ LCD แสดงคาวัด และลําโพงแจงเตือน

 โพรบรุน BTL21 มีเซนเซอรอินฟราเรดสําหรับ
วัดอุณหภูมิที่ขั้วลบของแบตเตอรี่ในขณะทดสอบ

ความสามารถในการวัดของ Fluke BT520
(สําหรับการวัดแบตเตอร่ีในตูและตําแหนõงที่เขาถึงไดยาก)

• คุณสมบัติดานบนทั้งหมด และเพ่ิม

• โพรบอัจฉรยิะรุน BTL20 มปีลายตอขนาดยาวและส้ัน พรอม

จอ LCD แสดงคาวัด และลําโพงแจงเตือน

• กระเปาบรรจุเครื่องมือใบใหญแบบนุม

ความสามารถในการวัดของ Fluke BT521
(สําหรับผูใชที่ตองการรวมการวัดอุณหภูมิ)

• คุณสมบัติดานบนทั้งหมด (ไมรวมโพรบ BTL20) และเพ่ิม

• โพรบอัจฉรยิะรุน BTL21 มปีลายตอขนาดยาวและส้ัน พรอม

จอ LCD แสดงคาวัด และลําโพงแจงเตือนพรอมเซนเซอร

วัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรดสําหรับวัดอุณหภูมิที่ขั้วลบของ

แบตเตอรี่ในการทดสอบทุกครั้ง

โ  ี



  397, เมษายน 2560 9www.me.co.th

เรื่องจากปก

 Histogram ของแบตเตอรี่สตริงโดยตั้งเกณฑตามผูใช

ขอมูลแนวโนมประวัติของแบตเตอรี่

แรงดันแตละรอบการดิสชารจแบตเตอรี่

การตั้งเกณฑการเตือนแรงดันและความตานทาน

เครื่องวิเคราะหแบตเตอรี่ Fluke สามารถกําหนดเกณฑ

การวัดขั้นสูงและข้ันตํ่าหรือชวงความคลาดเคล่ือนได อยาง

รวดเร็วและงายดาย ในกระบวนการทดสอบ คาท่ีวัดได

จะถูกเปรียบเทียบกับระดับของเกณฑที่กําหนดไวแลวใหผล

เปน PASS, FAIL หรือ WARN ในการวัดแตละครัง้ ซึง่สามารถ

ตั้งเกณฑเก็บไวได 10 ชุด การต้ังเกณฑกําหนดจากเง่ือนไข

ดังนี้

• ดูแรงดันแตละรอบการดิสชารจแบตเตอรี่

• สรางรายงานไดอยางรวดเร็ว

• ตัวเคร่ืองสามารถอัปเกรดเฟรมแวรได

• เปลี่ยนการอานคาวัดระหวางความนําไฟฟากับความตาน

ทานได

 
Voltage Resistance 

> Voltage 
Lower 

< Voltage 
Lower 

< Reference > Reference and  
< Reference × 
(1+Warning %) 

Reference × 
(1+Fail) 

Pass Fail Pass Warning Fail 

Fluke Battery Management Software
ซอฟตแวร Fluke Battery Management ใช โอน

ยายขอมูลจากเครื่องวิเคราะหแบตเตอรี่ทายัง PC ไดอยาง

สะดวกและรวดเร็ว คาวัดท่ีไดและโปรโฟลของแบตเตอรี่

จะถูกเก็บรวบรวมและจัดหมวดหมูดวยซอฟตแวร สามารถ

นําข อมูลมาเปรียบเทียบดูผลลัพธ  หรือแปลงจากความ

ตานทานเปนความนําไฟฟา ทําการวิเคราะหแนวโนม ขอมูล

ทั้งหมดทั้งคาวัด, โปรโฟลของแบตเตอรี่ และการวิเคราะหผล

ตางๆ สามารถออกเปนรายงานไดอยางงายดาย

• ดูคาที่บันทึกไวไดอยางรวดเร็ว

• การจัดการโปรไฟล

• สราง Histogram ของแบตเตอร่ีสตริงโดยต้ังเกณฑ

ตามผู ใช

• ดูขอมูลแนวโนมประวัติของแบตเตอรี่
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Fluke Battery 
Analyzer App

ดูโปรไฟลการวัด ดูและสงอีเมลขอมูลการวัด

App Fluke Battery Analyze บน App Store

Fluke BT521 สามารถส่ือสารแบบไรสาย เพ่ือดาวนโหลด

ขอมลูและแสดงผลระยะไกลขณะทีว่ดัผานแอป Fluke Battery 

Analyzer บนอุปกรณเคลื่อนที่ (หมายเหตุ: Fluke BT521 ไม

สามารถทํางานกับ Fluke Connect ได ในขณะนี้)

เมือ่ใช App Fluke Battery Analyze บนอุปกรณเคล่ือนท่ี 

คุณสามารถ

• เรียกดูโปรไฟล

• ทบทวนขอมูลการทดสอบเปนลําดับ

• สงอีเมลขอมูลการทดสอบเปนลําดับ

WENS 900
เครื่ องตรวจสอบและวิเคราะห Deep Cycle แบตเตอร่ี

Silverado BST-360
เครื่ องทดสอบแบตเตอร่ี รุนเล็ก ราคาประหยัด

เปนเคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ีขนาดกะทัดรัด ใชงานงาย 

ใชไฟฟาจากแบตเตอรีท่ีท่ดสอบไดเลย ใชเทคโนโลยีการทดสอบ

• จอแสดงผลการวัดได 2 คาพรอมกัน คือ คาความตานทาน

ภายใน และแรงดันที่ขั้ว มีตัวเปรียบเทียบ

• มีฟงช่ันเปรียบเทียบคาวัด 99 ชุด ที่สามารถต้ังคาความ

ตานทานภายในและแรงดัน เพ่ือการตรวจสอบการเส่ือม

สภาพของแบตเตอรี่

• สายวัดปลายแหลมที่สัมผัสขั้วแบต-เตอรี่ไดงาย สําหรับการ

วัดแบบ 4 สายที่แมนยํา

• มีสายวัดแบบหนีบที่มีเซนเซอรวัดอุณหภูมิในตัว

WENS 900 เปนเคร่ืองวิเคราะหคุณภาพแบตเตอรี่ 

โดยสามารถวัดความตานทานภายใน, แรงดันที่ขั้ว, อุณหภูมิ

ที่ขั้วตอ สําหรับแบตเตอร่ี Deep Cycle ทั้งขนิดตะก่ัว-

กรด, นิกเกิล-แคดเม่ียม, และนิกเกิล-เมทัลไฮไดรด เหมาะ

สํ าห รับงานดูแลบํา รุง รักษาแบตเตอรี ในระบบสํ ารอง

ไฟงานอุตสาหกรรมและระบบส่ือสาร, แบตเตอร่ีในระบบ

ผลิตไฟฟาจากพลงังานทดแทน (แสงอาทิตย, พลังน้ํา, พลังลม), 

แบตเตอรี่ในเรือ, ยานยนต, การทหาร, รถไฟฟา เปนตน

• ใชวธิกีารวัดแบบ AC 4 สาย ลดความคลาดเคลือ่นจากความ

ตานทานของสายวดั วดัความตานทานภายในไดอยางแมนยาํ
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ความนําไฟฟาที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสําหรับอูซอมรถ, ศูนย

บริการ, รานแบตเตอรี่ หรือเจาของรถที่ใสใจดูแลรถยนตดวย

ตัวเองมาตรฐานและชวงทดสอบแบตเตอรี่ดังนี้

• CCA 100 - 800

• BIC 100 - 800

• EN 100 - 800

• IEC 100 - 550

• SAE 100 - 800

• JIS 26A17 - 245H52

• GB 100 - 550

คุณสมบัติ

• ทดสอบแบตเตอรี่ไดทันที ไมตองรอชารจเต็ม

• ไมมีการสปารก หรือความรอน ที่จะเปนอันตรายตอผู ใช

• ทดสอบไดงาย รวดเร็ว และแมนยํา

• ตรวจสอบเซลลที่ชํารุดได

• ทดสอบระบบชารจและระบบสตารตได

• จอแสดงผล LCD ขนาดใหญ ดูได ในทุกสภาพแสง

• สายวัดถอดเปลี่ยนได

• ใชคลิปวัดแบบ Kelvin 4 สาย ที่แมนยํา

Silverado BST-380
เครื่ องทดสอบแบตเตอร่ีรถยนต มีปรินเตอรในตัว

เหมาะสําหรับโรงงานผลิตรถยนต, ศูนยบริการรถยนต, 

อูซอมรถ, โรงงานแบตเตอรี,่ รานจาํหนายแบตเตอร่ี, หนวยงาน

ที่มีการใชงานแบตเตอรี่ และอื่นๆ

Silverado BST-380 ใชเทคโนโลยีการทดสอบความนํา

ไฟฟาข้ันสูง ที่สามารถตรวจวัดคาความสามารถในการจายกระ

แสสตารตของแบตเตอรี่, สภาพความสมบูรณของแบตเตอร่ี 

และความผิดปกติของระบบสตารตและระบบชารจไฟ ไดอยาง

รวดเร็ว แมนยํา และสะดวกงายดาย

คุณสมบัติ

• ทดสอบกระแสสตารต CCA ของแบตเตอรี่รถยนตชนิด

ตะกั่ว-กรด ไดทุกประชนิด ทั้งแบบทั่วไป, แบบไมตองเติม

นํ้ากลั่น, แบบเจล เปนตน

• ตรวจสอบเซลลที่ชํารุดได

• มีระบบปองกันการตอสายวัดสลับขั้ว โดยไมเกิดอันตรายตอ

เครื่องวัด หรือระบบไฟฟาของรถยนต

• ตรวจสอบไดแมแบตเตอรี่ไมมีไฟ โดยไมตองรอชารจไฟ

จนเต็ม

• ทดสอบแบตเตอรี่ไดทกุมาตรฐานทีน่ยิมใชทัว่โลก เชน CCA, 

BCI, CA, MCA, JIS, DIN, IEC, EN, SAE, GB

• มีความสามารถเสริมในการวัด แรงดันไฟฟา, กระแสไฟฟา, 

อุณหภูมิ และวัดกําลังไฟฟาสแตนดบายของ ECU

• เก็บบันทึกผลการวัดได 100 ชุด ที่เรียกดูและพิมพราย

งานได

บริษทั เมเชอรโทรนิกซ จาํกัด ยงัมเีคร่ืองมอืทดสอบแบต-

เตอรี่รุนอื่นๆ สําหรับงานเฉพาะ รวมถึงการทดสอบแบตเตอร่ี

ขนาดเล็กที่ใช ในเคร่ืองใชอิเล็กทรอนิกสตางๆ อกีดวย สนใจ

ตดิตอไดที่

    คุณสารกิจ 081 641 8438 

    Line ID : @measuretronix.ltd

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
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