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Kanomax 3443 วัดปริมาณฝุนละออง

ในอากาศ สำหรับการวัดตอเน�องระยะยาว 

แสดงกราฟได

Kanomax 2212 ตรวจวัดระดับกาซ CO2 

และ CO รวมทั้งอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ

Reed SD-2010 Heat Stress Meter 

วัดและแสดงคา อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ รังสีตรง 

รังสีแผ พรอมคา WBGT

Metrel MI 6201 วัดสภาพแวดลอม

หลายพารามิเตอร อุณหภูมิ, ความเร็วลม, 

ความชื้นสัมพัทธ, dew point, แสงสวาง 

และวัดเสียง

Vaisala HMT140 

ดาตาล็อกเกอรแบบไรสาย 

สำหรับวัดและเก็บขอมูลอุณหภูมิ, ความชื้น 

และสัญญาณอะนาล็อก

P400 ตรวจวัดกาซอันตราย

แบบพกติดตัว O2, CO, H2S, 

HCN, NO2, PH3, SO2, ETO, 

และกาซที่ติดไฟได

Fluke 985 

วัดปริมาณฝุน

แยกขนาด 6 แชนเนล 

ตั้งแต 0.3 µm – 10 µm
ดูบทความในเลม..  

เรียนรูและจัดการ คุณภาพอากาศในอาคาร 

และความปลอดภัยสภาพแวดลอมในอาคาร

Vaisala GMP251/252 โพรบวัด CO2 และ 

Vaisala HPP272 โพรบวัด H2O2 พรอม 

Vaisala Indigo 200 ทรานสมิตเตอรสำหรับแสดงคาวัด

และใหเอาตพุตควบคุมภายนอก

รวมเคร�องมือเพ�อการตรวจวัด 

สำหรับผูตรวจสอบ

คุณภาพอากาศในอาคาร, ผูดูแลอาคารสาธารณะ 

(เชนศูนยการคา โรงพยาบาล อาคารสำนักงานตางๆ), 

แผนกชางบำรุงรักษาไฟฟาอาคาร, วิศวกรสุขาภิบาล 

เจาหนาที่ความปลอดภัย/นิรภัย โรงงาน, อาคาร
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 ปรับปรุงระดับความปลอดภัยบนโปรโตคอล 

 ดวยมาตรฐาน Secured DNP3 

 หมอแปลงไฟฟาชนิดพิเศษ 

 สำหรับงานอุตสาหกรรมที่ควรรูจัก

 การยศาสตร กับการปฏิบัติงานเพ�อความปลอดภัย

 มองรอบทิศคิดอยางซัพพลายเชน Smart Farm ยุค 4.0

 การประเมินประสิทธิภาพการดำเนินงาน

 ภายในโซอุปทาน อยางมีประสิทธิภาพ

 3SCU สูตรสำเร็จ ทำงานใหเขาตาหัวหนางาน

 คณะวิทยาศาสตรฯ มธ. โชว สมารทฟารมคิท    

 นวัตกรรมที่เกษตรกรไทยทุกคนเขาถึงได

 รวมพลังเมคเกอรคนรุนใหม โชวผลงาน 500 นวัตกรรม 

 ในงาน KMITL Engineering Project Day 2017

 งาน Technology and Innovation พัฒนา Industry 4.0   

 เสริมศักยภาพผู ใหบริการอุตสาหกรรม Industry Service   

 Provider (ISP)
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รวมเครื่องมือเพื่อการตรวจวัด 
คุณภาพอากาศและสภาพแวดล้อมในอาคาร

ส�ำหรับผู้ตรวจสอบคุณภาพอากาศ ในอาคาร, ผู้ดูแลอาคาร

สาธารณะ (เช่น ศูนย์การคา้ โรงพยาบาล อาคารส�ำนักงาน

ต่าง ๆ ), แผนกช่างบ�ำรงุรกัษาไฟฟ้าอาคาร, วศิวกรสขุาภบิาล 

เจ้าหน้าที่ความปลอดภัย / นิรภัย โรงงาน, อาคาร

สนใจติดต่อ : 
คุณสารกิจ 08-1641-8438, คุณวิชัย 08-1934-2570
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เรียนรู้และจัดการ คุณภาพอากาศในอาคาร (Indoor Air Quality) 
และความปลอดภัยสภาพแวดล้อมในอาคาร (Indoor Environment Safety)

สขุภาพและความปลอดภยัของผูท้ีอ่ยู่ในอาคาร ทัง้การพกัอาศยั, การ

ใช้บริการอาคารสาธารณะ, การท�ำงานในส�ำนักงาน สถานประกอบการ

และโรงงาน ล้วนมีปัจจัยโดยตรงจากคุณภาพของอากาศและสภาพ

แวดล้อมในอาคาร หากไม่ได้รับการดูแลเพียงพอ ย่อมก่อผลกระทบไม่

เพียงแต่การเจ็บป่วยของผู้ที่ใช้อาคารเท่านั้น แต่ยังส่งผลกระทบต่อ

ประสิทธิภาพการท�ำงาน ผลผลิต ตลอดจนการใช้พลังอยา่งสิ้นเปลือง 

ปัจจุบันมีหน่วยงานที่ให้ความส�ำคัญและดูแลเรื่องเหล่านี้โดยตรง 

เช่น กรมอนามัย ส�ำนักอนามัยและสิ่งแวดล้อม โดยมีกฎกระทรวง

ก�ำหนดมาตรฐานในการบรหิารและจดัการด้านความปลอดภยั ชวีอนามยั 

และสภาพแวดล้อมในการท�ำงาน 

ผู ้ที่ต ้องดูแลจัดการเก่ียวกับคุณภาพอากาศในอาคารโดยตรง 

ประกอบด้วย ผู้ตรวจสอบคุณภาพอากาศในอาคาร, ผู้ดูแลอาคาร

สาธารณะ (เช่น ศูนย์การค้า โรงพยาบาล อาคารส�ำนักงานต่าง ๆ), 

แผนกชา่งบ�ำรุงรักษาไฟฟา้อาคาร, วิศวกรสุขาภิบาล เป็นต้น

ส่วนงานด้านความปลอดภัยสภาพแวดล้อมในอาคาร จะมีผู้รับผิด

ชอบ คือ เจ้าหนา้ที่ความปลอดภัย/นิรภัย ในโรงงาน, อาคาร เป็นต้น

คุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality)
คุณภาพอากาศภายในอาคาร หมายถึง สภาวะการที่อากาศภายใน

อาคารทีอ่าจไม่มีสิง่เจือปน หรอืมสีิง่เจอืปนอยู่ในปรมิาณทีอ่าจจะท�ำหรอื

ไม่ท�ำให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของ มนุษย์ ทรัพย์สิน หรือส่ิง

แวดล้อมรอบอาคาร คุณภาพอากาศภายในอาคารมีความส�ำคัญ

เนื่องจากคนส่วนใหญ่ในเขตเมืองใช้เวลาอยู่ในอาคารเกือบร้อยละ 90 

ของเวลาในแต่ละวนั หากคณุภาพอากาศภายในอาคารมปัีญหา กจ็ะเกดิ

โรคจากการท�ำงานและอยู่อาศัยในอาคารได้

ท�ำไมคุณภาพอากาศจึงมีความส�ำคัญ

•	 เป็นสถานที่ที่คนท�ำกิจกรรมต่าง ๆ อาทิเช่น ท�ำงาน นอนหลับ 	

	 พักผ่อน รับประทานอาหาร ออกก�ำลังกาย ฯลฯ

•	 คนส่วนใหญ่ใช้เวลาอยู่ภายในอาคารประมาณ 90%

•	 มลพิษภายในอาคารมีค่าสูงกว่าภายนอกอาคารถึง 100 เท่า

•	 2 ใน 3 ของประชากรในประเทศไทยเป็นโรคเกี่ยวกับระบบทาง	

	 เดินหายใจ

•	 คุณภาพอากาศที่ไม่ดีจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพชีวิตความเป็น	

	 อยู่

•	 ผลผลิตในการทางานลดลง

ปัจจยัทีม่ผีลต่อปัญหาคณุภาพอากาศภายในอาคาร ม ี4 ปัจจยั ได้แก่ 

แหล่งก�ำเนิดมลพิษภายในอาคาร ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

แหล่งก�ำเนิดมลพิษภายนอกอาคาร และลักษณะของผู้อาศัยหรือใช้

อาคาร

ปัจจัยที่ส่งผลกระทบของคุณภาพอากาศในอาคาร

•	 แหล่งมลพิษทัง้ภายนอกและภายในอาคาร เช่น ชีวภาพ เคมภีณัฑ์ 	

	 หรือ ฝุ่นตา่ง ๆ

•	 การออกแบบ การทางาน การบ�ำรุงรักษา ของระบบการไหลเวยีน	

	 ของอากาศภายในอาคาร

•	 ชนิดของมลพิษ

•	 ความชื้นภายในอาคาร

การออกแบบและการใช้อาคารที่ไม่เหมาะสม ท�ำให้มสีิง่สกปรกสะสม

ปนกับอากาศภายในอาคาร โดยเฉพาะการสะสมของสารเคมี ซ่ึงอาจ

ท�ำให้เป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้อาศัยและผู้ ใช้อาคาร ส่งผลให้

ประสิทธิภาพการท�ำงานของผู้ ใช้อาคารต�่ำลง 

การสะสมของฝุ่นละอองและเชื้อราในช่องระบายอากาศ

2



297 สิงหาคม 2560

Industrial Technology Review

3

COVER STORY

โรคอาคารป่วย Sick Building Syndrome
เกิดจากการที่ผู้อาศัยอยู่ในอาคารเกิดการไม่สบายอย่างเฉียบพลัน 

ไม่พบสาเหตชุดัเจน แต่มคีวามสมัพนัธ์กบัคณุภาพอากาศภายในอาคาร 

เมื่อออกจากอาคารอาการป่วยจะรู้สึกดีขึ้น

สาเหตุ

•	 อากาศถ่ายเทไม่เพยีงพอ ท�ำให้อากาศจากภายนอกถ่ายเทเข้าไป

•	 สารเคมีที่ฟุ้งกระจายภายในอาคาร เช่น ยา สารเคมี น�้ำยาค่า	

	 เชื้อโรค กลิ่นทาอาคารต่าง ๆ

•	 สารเคมีจากภายนอกอาคาร

•	 สารชีวภาพ เช่น แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา ต่าง ๆ

ผลกระทบดา้นการใช้พลังงาน

•	 การระบายอากาศเพื่อลดปริมาณกา๊ซเสียต้องไม่มากเกินจ�ำเป็น 	

	 เพราะจะเป็นภาระให้ระบบท�ำความเยน็อาคาร สิน้เปลอืงพลงังาน

•	 การหมุนเวียนอากาศโดยใช้การกรองอากาศต้องดูแลอยา่ให้อุด	

	 ตัน เพราะจะส่งผลต่อปริมาณฝุ่นควบคุมเกินค่าที่ก�ำหนด และ	

	 สิ้นเปลืองพลังงาน

การจัดการคุณภาพอากาศภายในอาคาร

การจดัการคณุภาพอากาศภายในอาคาร เพือ่ให้บรรยากาศในอาคาร

มีคุณภาพดี เหมาะแก่การอยู่อาศัย และปฏิบัติงาน สามารถด�ำเนินการ

ได้โดยอาศัยหลักการและวิธีการตา่ง ๆ เช่นการถ่ายเทอากาศให้เหมาะ

สม การควบคุมการท�ำงานของระบบปรับอากาศ การระบายอากาศเสีย

ออกจากอาคาร การติดตั้งระบบกรองอากาศ การควบคุมความชื้น และ

อุณหภูมิให้เหมาะสม เป็นต้น

พารามิเตอร์หลัก ๆ ที่ตรวจวัดและค่าควบคุม 
การตรวจสอบคุณภาพอากาศและสภาพแวดล้อมภายในอาคารมี

พารามิเตอร์ทีเ่ก่ียวข้องหลายอย่างทีต้่องมกีารตรวจวดั เนือ่งจากผลการ

ตรวจวัดสามารถน�ำมาประเมินระดับความรุนแรงของปัญหา เพ่ือจะได้

วางแผนในการควบคุม แก้ไข และปรับปรุงคุณภาพอากาศและสภาพ

แวดล้อมภายในอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อความปลอดภัยของ

ผู้ที่อยู่อาศัยและท�ำงานภายในอาคารดังกลา่ว

•	 อุณหภูมิ (Temperature)

เพื่อบ่งบอกถึงความพึงพอใจและความสบายของผู้ ใช้พื้นที่ ค่า

มาตรฐานอยู่ที่ 24.0 -26.0 ºC

•	 ความชื้นสัมพัทธ ์(Relative Humidity)

เพื่อบ่งบอกถึงความพึงพอใจและความสบายของผู้ ใช้พื้นที่ รวมทั้ง

เพ่ือควบคุมการเจริญเตบิโตของเชือ้รา ค่ามาตรฐานอยูท่ี ่<65 %(อาคาร

ใหม่) /<70 %(อาคารเก่า)

•	 การเคลื่อนที่อากาศ (Air Movement)

เพือ่บ่งบอกว่าในบรเิวณดงักล่าวมกีารเคลือ่นไหวของอากาศหรอืไม่ 

เพราะว่าบรเิวณที่ไม่มกีารเคลือ่นไหวของอากาศแสดงว่ามลพษิหรอืสาร

เคมีก็จะสะสมอยู่ในบริเวณดังกล่าว ค่ามาตรฐานอยู่ที่ 0.10-0.30 m/

sec

•	 คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
)

เป็นแก๊ส ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น เกิดจากการเผาผลาญอาหารเพื่อสร้าง

พลังงานของมนุษย์และสิ่งมีชีวิต ถูกน�ำออกมาจากร่างกายโดยการ

หายใจออก คา่มาตรฐานระดับ CO
2
 ในอากาศภายนอกอาคารที่ยอมรับ

ได้ 300-500 ppm 

•	 คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)

เป็นก๊าซทีเ่กดิจากการเผาไหม้ไม่สมบรูณ์ เป็นก๊าซทีท่�ำให้ร่างกายขาด

ออกซิเจน เน่ืองจากสามารถจับฮีโมโกลบิลได้ดีกว่าออกซิเจนถึง 200-

500 เท่า การหายใจเอาอากาศที่มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่

ความเข้มข้นของ CO และอาการตา่ง ๆ

มากกว่า 10 ppm เข้าไปอาจท�ำให้เกิดอาการอ่อนเพลียได้ นานเป็น

เวลา 24 ชม.

สูงเกิน 25 ppm อาจท�ำให้ตาพร่ามัว

สูงเกิน 50 ppm อาจปวดศีรษะและการเต้นของหัวใจผิดปกติ

•	 ฟอร์มัลดีไฮด ์(Formaldehyde)

เป็นก๊าซที่ไม่มีสี มีกลิ่นแรง โดยปกติเป็นก๊าซที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อม

ทั้งในและนอกอาคารที่ความเข้มข้น ประมาณ 0.03 ppm ฟอร์มัลดีไฮด์

มผีลกระทบต่อสขุภาพ คอืทีค่วามเข้มข้นสงูกว่า 0.1 ppm ท�ำให้เกิดการ

ระคายเคืองผิวหนัง ทางเดินหายใจส่วนต้น และตา การสัมผัสที่ความ

เข้มข้น 2-10 ppm อาจท�ำให้ปวดศีรษะ วิงเวียน คลื่นไส้ อาเจียน และ

ไอได้ ส�ำหรบัคนทีม่ภีมูไิวรบัสงู (Hypersensitivity) ทีค่วามเข้มข้นเพยีง 

0.1 ppm อาจท�ำให้เกิดอาการเหล่านี้ได้

•	 ฝุ่นขนาดเล็ก (Respirable Suspended Particulate)

หมายถึงอนุภาคที่มีขนาดเล็กกว่า 10 µm ซึ่งเป็นขนาดของอนุภาค

ทีส่ามารถเข้าไปสูร่ะบบทางเดนิหายใจได้ (Respirable Dust) และจลุชพี

ที่พบว่าแขวนลอยอยู่ในอากาศน้ัน ส่วนใหญ่ก็มีขนาดอยู่ในช่วงนี้ด้วย 

ความเข้มข้นของ CO2 	 และอาการต่าง ๆ ดังนี้

350-450 ppm 	 ค่าปกติในบรรยากาศ
600-800 ppm 	 คุณภาพอากาศในอาคารที่ยอมรับได้
1,000 ppm 	 คุณภาพอากาศในอาคารที่พอทนได้
5,000 ppm 	 รับได้ชั่วเวลาหนึ่ง จ�ำกัดไม่เกิน 8 ชั่วโมง
6,000-30,000 ppm 	 ต้องระวัง ได้รับในช่วงสั้น ๆ เท่านั้น
3-8% 	 หายใจถี่ขึ้น วิงเวียนศีรษะ
สูงกว่า 10% 	 คลื่นไส้, อาเจียน, หมดสติ
สูงกว่า 20% 	 หมดสติอย่างรวดเร็ว, ตาย
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การสดูเอาอนภุาคดงักล่าวเข้าสู่ระบบทางเดนิหายใจ มผีลท�ำให้มโีอกาส

เป็นโรคปอด เช่น การเกิดพังผืดในปอด (Fibrosis) หลอดลมอักเสบ 

(Bronchitis) การบีบแคบของหลอดลม (Asthma) ค่ามาตรฐานอยู่ที่ 

0.05 mg/m
3

•	 ความสว่าง (Luminance)

คือค่าผลรวมของแสงที่ตกกระทบพื้นผิวใด ๆ กับแสงที่สะท้อนจาก

พืน้ผวินัน้ในมุมปกต ิมีหน่วยเป็นแรงเทยีนต่อตารางเมตร ค่านีเ้ป็นค่าตวั

แทนของความสว่างที่ตามนุษย์รับรู้เมื่อมองวัตถุนั้น 

•	 ระดับเสียงรบกวน (Sound Level)

เสยีงรบกวนจดัเป็นพลงังานกลประเภทหนึง่ซึง่มกีารแพร่กระจายใน

รปูของคลืน่ เสยีงถกูตรวจวดัและประเมินตามคุณลกัษณะของคลืน่เสยีง 

คือ ความถ่ี ความยาวคลื่น คาบเวลา ขนาดความสูงของคลื่น และ

ความเร็วเดินทาง

ตาราง ร่างค�ำแนะน�ำส�ำหรับคณุภาพอากาศในอาคาร (กรงุเทพมหานคร)

อุณหภูมิห้อง	 องศาเซลเซียส (๐C)	 22.5-25.5
ความชื้นสัมพัทธ์	 เปอร์เซ็นต์ (%)	 ไม่เกิน 70
การเคลื่อนที่อากาศ	 เมตรต่อวินาที (m/s)	 ไม่เกิน 0.25
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
)	 หนึ่งในล้านส่วน (ppm)	 ไม่เกิน 1,000

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)	 หนึ่งในล้านส่วน (ppm)	 ไม่เกิน 9
ฝุน่ละอองขนาด 10 ไมครอน (PM10)	 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (µg/m3)	 ไม่เกิน 150
ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO

2
)	 หนึ่งในพันล้านส่วน (ppb)	 ไม่เกิน 80

โอโซน (O
3
)	 หนึ่งในล้านส่วน (ppm)	 ไม่เกิน 0.05

ฟอร์มัลดีไฮด์ (HCHO)	 หนึ่งในล้านส่วน (ppm)	 ไม่เกิน 0.1
สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายรวม	 หนึ่งในล้านส่วน (ppm)	 ไม่เกิน 3
(TVOC)
แบคทีเรียในอากาศ	 จ�ำนวนโคโลนต่ีอลกูบาศก์เมตร (CFU*/m3)	 ไม่เกิน 500
เชื้อราในอากาศ	 จ�ำนวนโคโลนต่ีอลกูบาศก์เมตร (CFU*/m3)	 ไม่เกิน 500

พารามิเตอร์	 หน่วย	   ค่าเฉลี่ย 8 ชั่วโมงท�ำงาน (1,2)

เนื้อหาและรูปภาพบางส่วนของบทความนี้เรียบเรียงจาก 

1.	 การจัดการคุณภาพอากาศภายในอาคาร อาจารย์ลภน โมกขะสมิต ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย)

2.	 คุณภาพอากาศภายในอาคาร รองศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษณ์ ศิวะเดชาเทพ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

3.	 คุณภาพอากาศภายในอาคารสานักงาน กัญญา ม่วงแก้ว นักวิทยาศาสตร์ชานาญการ กรมวิทยาศาสตร์บริการ

4.	 การตรวจวัดคณุภาพอากาศภายในอาคาร www.ih-consultant.com

5.	 คู่มือการปฏิบัติงานเพื่อการตรวจประเมินคุณภาพอากาศในอาคาร กรมอนามัย ส�ำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม

เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศในอาคาร
ตัวอยา่งเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศในอาคาร หลากหลายรุ่น

และย่ีห้อ ทัง้ Kanomax จากประเทศญีปุ่น่, Vaisala จากฟินแลนด์, และ 

Fluke จากสหรัฐอเมริกา

Kanomax 2212 IAQ Monitor
เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

ขนาดมือถือ

ใช้ตรวจวัดระดับความหนาแน่นของ

ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ แ ล ะ

คาร์บอนมอนอกไซด์ รวมทัง้อณุหภูมิและ

ความชืน้ของอากาศในสภาพแวดล้อม มี

ความแม่นย�ำสงู ในขนาดทีก่ะทดัรดั, น�ำ้

หนกัเบา, ใช้งานง่าย วดัอณุหภมิู -20–60 

๐
C, วัดความช้ืน 2–98%, วัดก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ 0–500 ppm, วดั

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0–5,000 ppm 

Kanomax 6710, 6715 TABmaster 
เครื่องตรวจวัดการระบายและการไหลเวียนทางช่องระบาย

อากาศ

เป็นเครื่องมือส�ำหรับวัดการไหลของอากาศ ทั้งด้านซัพพลายและรี

เทร์ินในระบบปรบัอากาศ สามารถเปลีย่นฮดูให้มขีนาดเหมาะสมกับช่อง

อากาศได้, น�ำ้หนกัเบา, ใช้งานสะดวก มจีอแสดงผลปรบัก้มเงยให้เหมาะ

กับมุมมองอ่านค่าได้งา่ย รุ่น 6715 วัดความเร็วลมได้

เคร่ืองวัดความเร็วอากาศรุ่นใหม่

ชนิด Hot-wire Anemometer ถอด

เปลีย่นโพรบวัดได้ ความแม่นย�ำสงูสดุ 

±2% มีโพรบให้เลือกตามการใช้งาน 

ทั้งรอบทิศ และแบบทิศทางเดียว 

แสดงความเร็วลม, อณุหภมู,ิ ความชืน้, 

ความดันบรรยากาศ และอื่น ๆ

Kanomax 6501 Climomaster 
เครื่องวัดความเร็วอากาศชนิดมัลติฟังก์ชั่นพร้อมโพรบ

4
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Kanomax 6036 Anemomaster
เครื่องวัดความเร็วอากาศรุ่นโปรเฟส

ชันแนลพร้อมโพรบปรับความยาวได้

เครื่องวัดความเร็วอากาศชนิด Hot-

wire Anemometer วัดความเร็วลม

พร้อมอณุหภูมิ โพรบวดัปรบัความยาวได้ 

เหมาะกับการวัดในที่เข้าถึงยาก มีรุ ่น 

Professional ท�ำ Data Logging ได้ 

เชือ่มต่อกับ PC หรอื Laptop ผ่าน USB

Kanomax 6006 Anemomaster 
LITE
เครื่องวัดความเร็วอากาศขนาด

เล็ก

Vaisala HM40 
เครื่องวัดความชื้นอากาศและอุณหภูม ิแบบมือถือ

เป็นเครื่องวัดความชื้นและอุณหภูมิขนาดกะทัดรัด สะดวกพกพา 

ส�ำหรับการวัดแบบเคลื่อนที่เฉพาะจุด ใช้งานได้กว้าง สามารถแสดงผล

เป็นกราฟแสดงค่าพร้อมกนัได้ทัง้ความช้ืนและอณุหภมู ิจอแสดงผลเป็น

กราฟแสดงค่าพร้อมกันทั้งความชื้นและอุณหภูมิ ช่วงวัดความชื้น 0 ถึง 

100 %RH อุณหภูมิ -10°C ถึง +60°C แสดงค่าได้ทั้ง: RH, T, Td, Tw, 

a x, h

เครื่องวัดความเร็วอากาศชนิด 

Hot-wire Anemometer ขนาด

กะทัดรัด ราคาประหยัด วัดความเร็ว

ลมและอุณหภูมิอากาศ โพรบวัดถอด

เปลี่ยนได้ สะดวกใช้งาน

Vaisala HM70 
เครื่องวัดความชื้นในอากาศและ

อุณหภูมิ ส�ำหรับงานภาคสนาม

ส�ำหรบัวดัความชืน้และอณุหภมูิ

ตามจุดต่าง ๆ แสดงผลการวัดต่อ

เน่ืองเป็นกราฟได้ วัดความชื้น 

0-100% RH มี 3 โพรบวัด ครอบคลมุ

ช่วงวัดอุณหภูมิ -70 and 

+180°C ใช้กับโพรบวัด 

Dew Point และ CO
2
 ได้ 

ต่อโพรบวดัได้ 2 โพรบพร้อม

กัน แสดงพารามิเตอร ์

ความชื้นได้หลากหลาย

Vaisala HMW90 Series 
เครื่องวัดความชื้นและอุณหภูมิแบบติดตั้งกับที่

เป็นเคร่ืองวัดความช้ืนและอุณหภูมิแบบติดผนัง ส�ำหรับงานตรวจ

วัดและควบคุมคุณสภาพแวดล้อมในอาคาร ที่ต้องการความแม่นย�ำสูง, 

มเีสถยีรภาพ และเชือ่ถอืได้ เช่น ห้องแลบ็, ห้องทดสอบ, ดาต้าเซ็นเตอร์, 

โรงงานผลติ, คลงัสนิค้า เป็นต้น ให้เอาต์พุตควบคมุทัง้แบบดจิติอลและ

อะนาลอก ค�ำนวณพารามิเตอร์ความชื้น Td, x, h, Tw, a, T-Td

Vaisala GMW90 Series 
เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, อุณหภูมิ และความชื้น 

แบบทรานสมิตเตอร์

เป็นทรานสมติเตอร์ทีวั่ดได้ทัง้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, อณุหภมู ิและ

ความชื้น ใช้เทคโนโลยีในการตรวจวัดใหม่ที่ให้ทั้งความเชื่อถือได้และ
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Vaisala HMT120/130 
เครื่องวัดความชื้นอากาศและอุณหภูม ิแบบทรานสมิตเตอร์

เป็นเครือ่งวดัความช้ืนและอณุหภมูแิบบทรานสมติเตอร์ ส�ำหรบังาน

คลนีรมู, งาน HVAC และงานอตุสาหกรรมเบา, ตรวจสอบหาประสิทธภิาพ 

Cooling Tower (Heat Rate) วัดความชื้นสัมพัทธ์, Dew Point/Frost 

Point, อุณหภูมิ Wet Bulb, ความชื้นสัมบูรณ์, Mixing Ratio, Vapor 

Pressure และ Saturation Vapor Pressure  

Vaisala HMT140 
ดาต้าล็อกเกอร์อุณหภูมิและความชื้นระบบ Wi-Fi

เป็นดาต้าล็อกเกอร์แบบไร้

สาย ส�ำหรับวัดและเก็บข้อมูล

อุณหภูมิ, ความชื้น และสัญญาณ

อะนาลอก ในงานมอนเิตอร์สภาพ

แวดล้อมในห้องคลังสินค้า, ห้อง

แช่แข็งอาหาร, ถังแช่แข็งด้วย

ไนโตรเจน, ห ้องปฏิบัติการ, 

ธนาคารโลหิต, และงานทาง

วิทยาศาสตร์อืน่ ๆ เชื่อมต่อด้วย 

Wi-Fi ไปยังระบบมอนิเตอร์ของ 

Vaisala กับ Access Points เดิม

ที่มีอยู่ได้เลย

Fluke 971 
เ ค รื่ อ ง วั ด อุ ณหภู มิ แ ล ะ

ความชื้น

ขนาดกะทัดรัด เหมาะมือ 

ส�ำหรบังานภาคสนาม แสดงผล 2 

บรรทัด พร้อมกันทั้งอุณหภูมิและ

ความชื้น วัดอุณหภูมิ -20°C ถึง 

60°C วัดความชื้น 5% ถึง 95% 

RH สามารถค�ำนวณอณุหภมูแิบบ 

Wet Bulb และ Dew Point ให้

ได้ทันที

Fluke 975 
เครื่องวัดอากาศหลายหน้าที่

วัดได้ทั้ง อุณหภูมิ, ความชื้น, ความเร็ว

อากาศ, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), 

และคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO), ส�ำหรับงาน

ด้านควบคุมอณุหภมู,ิ การถ่ายเทอากาศและ

การปรับอากาศ (HVAC) และงานควบคุม

Fluke 985 
เครื่องวัดฝุ่นละอองในอากาศ ความ

แม่นย�ำสูง 

ส�ำหรับการวัดจ�ำนวนฝุ ่นในอากาศ

ปริมาณสูงได้อย่างแม่นย�ำ ในงานแก้ไข

ปัญหาและควบคุมคุณภาพอากาศในอาคาร 

(IAQ), คลีนรูม, งาน HVAC เป็นต้น วัด

ปริมาณฝุ่นแยกขนาด 6 แชนเนล ตั้งแต่ 

0.3 µm–10 µm บันทึกคา่วัดในตัวเครื่อง

ได้ 10,000 เรคคอร์ด มาตรฐาน ISO 

21501, JIS B9921 และ CE

คุณภาพอากาศ

ภ า ย ใ น อ า ค า ร 

(IAQ) สามารถ

ตรวจวัด บันทึก 

แ ล ะ แ ส ด ง ผ ล

พร้อมกัน 

ความแน่นอนของค่าวัดที่ดีกว่าเดิม เป็นแบบติดผนังที่ติดตั้งได้ง่าย 

ต้องการการบ�ำรุงรักษาน้อยมาก มีทั้งรุ่นที่ให้เอาต์พุตป็นอะนาลอกและ

รุ่นเอาต์พุตดิจิตอล ช่วงวัด 0-5000 ppm ความแม่นย�ำ ±2% 

6
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เครื่องมือตรวจวัดสภาพแวดล้อมในอาคาร
ส�ำหรับเครื่องมือตรวจวัดด้านสภาพแวดล้อมในอาคาร จะมี

พารามิเตอร์การวัดเพิ่มขึ้นทางด้านเสียง, ความสว่าง, ฝุ่นละออง, ความ

ร้อนแบบ WBGT (Wet Bulb Globe Temperature) Heat Stress และ

กา๊ซอันตรายต่าง ๆ  มีทั้งรุ่นที่วัดเฉพาะพารามิเตอร์เดี่ยว และรุ่นที่วัดได้

หลายพารามิเตอร์

Kanomax 3905, 3910 
เครื่องวัดปริมาณฝุ่นในอากาศ ส�ำหรับงานคลีนรูม

เป็นเครือ่งวดัฝุน่ละอองขนาด 6 แชนเนล ทีป่รมิาตรอากาศอตัราสงู 

50 LPM ตั้งโปรแกรมโหมดการวัดมาตรฐานที่บอกขั้นตอนการวัดและ

ขบวนการตรวจรับรองได้โดยสะดวก ต่อกับเซนเซอร์รุ่น Climomaster 

(อุปกรณ์เสริม) เพื่อวัดความเร็ว, อุณหภูมิ และความชื้นของอากาศได้ 

เหมาะส�ำหรับงานตรวจสอบรับรองมาตรฐานของคลีนรูม

Kanomax 3443 
เครื่องตรวจวัดปริมาณฝุ่นควันในอากาศ

วัดค่าได้แม่นย�ำ, มีอินเตอร์ที่ใช้งานง่าย เหมาะกับส�ำนักงาน, 

โรงเรียน, โรงพยาบาล, โรงงานอุตสาหกรรม, ห้องทดลอง และสถานที่

อื่น ๆ ที่จ�ำเป็นต้องวัดการปนเปื้อนในอากาศ วัดปริมาณฝุ่น 0.001–

10,000 mg
3
/m วัดขนาดฝุ่น 0.1–10 µm ปริมาณตรวจวัดอากาศ 1.0 

L/min

Kanomax 3886 
เครื่องวัดฝุ ่นขนาดมือถือ 5 

แชนเนล

วดัปรมิาณฝุน่ละออง 5 ขนาดพร้อม

กัน 0.3, 0.5, 1.0, 3.0 and 5.0 µm ที่

อัตราสุ่มอากาศ 0.1 CFM (2.83 LPM) 

เพิ่มโพรบวัดอุณหภูมิ, ความชื้นสัมพัทธ์ 

และความเร็วลมได้

Kanomax 3887 
เครือ่งวดัฝุน่ละอองในอากาศระดบั 

0.3 µm ขนาดมือถือ 
ใช้ตรวจวัดจ�ำนวนอนุภาคและฝุ ่น

ละออง 3 ขนาดพร้อมกัน 0.3, 0.5, 5.0 

µm ความแม่นย�ำสูง สอบเทียบย้อนกลับ

ได้ NIST Traceable มตีวัดดูอากาศในตวั 

0.1 cfm ±10%

Kanomax 3888, 3889 
เครื่องวัดฝุ่นละอองในอากาศขนาดมือถือ 3 แชนเนล และ 6 

แชนเนล

เป็นเครือ่งนบัจ�ำนวนอนภุาคฝุ่นละอองในอากาศขนาดมอืถอืส�ำหรบั

งานคลีนรูม รุ่น 3888 วัดฝุ่นขนาด 0.3μm, 0.5μm และ 5.0μm รุ่น 

3889 วัดฝุ่นขนาด 0.3μm, 0.5μm, 1.0μm, 3.0μm, 5.0μm, และ 

10.0μm มีแท่นตั้งเครื่องส�ำหรับการติดต่อผ่าน Wi-Fi, Ethernet, 

RS485 จอแสดงผลสีระบบสัมผัส มอนิเตอร์ปริมาณฝุ่นละอองแบบ 

Real Time ในขณะเชื่อมต่อกับ PC ได้



COVER STORY

Industrial Technology Review

297 สิงหาคม 2560

Kanomax 2710/2750 Gasmaster 
เครื่องวัดก๊าซพิษ เปลี่ยนหัววัดได้

เป็นเครื่องวัดมลภาวะในอากาศ 

เปลี่ยนโมดูลการวัดก๊าซพิษได้ 20 ชนิด 

ใช้มอนิเตอร์คุณภาพอากาศในระยะสั้น 

รุ่น 2750 มี Data Logging ในตัว 

ซอฟต์แวร์ และอะนาลอกเอาต์พุต รุ่น 

2710 รุ่นพื้นฐาน แสดงคา่สูงสุด, ค่าต�่ำ

สุด และค่าเฉลี่ย

Amprobe LM-120 
เครื่ อ งวั ดค ่ าความ

สว่างแสงจากหลอดไฟ

ทั่วไป

วดัความสว่างแสงจาก

หลอดฟลูออเรสเซนต์ , 

หลอดไส้, หลอด Metal 

Halide, High-pressure 

Sodium ได้ทั้งหน่วย Lux 

และ Foot Candles สงูสดุ 

20,000 Lux ตัวรับแสง

โฟโต้ไดโอด จอแสดงผล 

3-1/2 หลัก ปรับย่านวัด

อัตโนมัติ แสดงค่า Min/

Max 

BK Precision 735 
เครื่องวัดระดับเสียง บันทึกค่า Logging ได้

วัดได้ 0-130dB ปรับย่านวัดอัตโนมัติ ความ

ละเอียด 0.1dB แสดงผลด้วยตัวเลขและบาร์กราฟ 

บันทึกคา่สูงสุด/ต�่ำสุด แสดงผล Level Range ด้วย

BK Precision CAL73 
เครื่องสอบเทียบเสียงมาตรฐาน 

94dB, 1 KHz Sine Wave

เป ็นเคร่ืองก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน 

94dB และ 114dB ที่ความถี่ 1 KHz 

ส�ำหรบัการสอบเทยีบเครือ่งวดัระดบัเสยีง

หรืออื่นๆ ตามมาตรฐาน IEC 60942 

(2003) Class 2, ANSI SI.40-1984

SENSIT® P100 
เครื่องเตือนก๊าซอันตรายแยกชนิด 

แบบพกติดตัว

รุน่เลก็ ราคาประหยดั แจ้งเตอืนทนัที

เมื่อปริมาณก๊าซใกล้ระดับอันตราย ทั้ง

เสียง, ไฟกระพริบ และการสั่น มีรุ่นให้

เลอืกวดัก๊าซแต่ละชนดิ คอื O
2
, CO, H

2
S, 

HCN, NO
2
, SO

2

Amprobe LM-200 LED Light Meter 
เครื่องวัดค่าความสวา่งแสงจากหลอดชนิด LED

ออกแบบมาเฉพาะส�ำหรับแสงจากแหล่งก�ำเนิด LED ย่านที่ตามอง

เห็น เป็นไปตามมาตรฐาน JISC1609:1993 and CNS 5119 วัดได้

สูงสุด  200,000 Lux or 20,000 Foot Candles ตัวเซนเซอร์มีสายต่อ

ยืดได้ไกล 5 ฟุต (1.5 เมตร)

Kanomax 4431 
เครื่องวัดระดับเสียงความไวสูง 

ขนาดกะทัดรัด ใช้งานง่าย วัดเสียงตาม

มาตรฐาน type 2 ANSI S1.4 1983 โหมดวัด 

A, C, และ F Weighting ช่วงวัด 28-130 dB 

วัด Lp, Leq, Le, Lmax, Lmin และ Lx มี

คุณสมบัติ 0-dB เพื่อตัดน้อยส์ของไมโครโฟน 

ท�ำให้วัดเสียงได้ต�่ำกว่า 0 dB-SPL 

8
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SENSIT® P400 
เคร่ืองตรวจวัดก๊าซอันตรายหลาย

ชนิด แบบพกติดตัว

แจ ้งเตือนผู ้ปฏิบัติงานทันทีเมื่อ

ปรมิาณก๊าซสงูถึงระดบัอนัตราย ส�ำหรบั

การท�ำงานในพื้นที่เสี่ยงภัยจากก๊าซ

ติดไฟ, ก๊าซพิษ หรือการระเบิด รองรับ

เซนเซอร์ส�ำหรับตรวจวัดกา๊ซได้ 9 ชนิด 

คือ O
2
, CO, H

2
S, HCN, NO

2
, PH

3
, 

SO
2
, ETO, และก๊าซที่ติดไฟได้

Metrel MI 6201 Multinorm 
เครื่องวัดสภาพแวดล้อมหลายพารามิเตอร์และวัดเสียง

เป็นการรวมเครื่องวัดสภาพแวดล้อมหลายพารามิเตอร์และเครื่อง

วัดเสียงเข้าไว้ด้วยกันในเครื่องเดียว วัด  Air Temperature, Air 

Velocity, Air Flow, Relative Humidity, Dew Point, Illuminance,  

Sound Level, Real Time 1/1 and 1/3 Octave Analysis และเพิ่ม

ออปชั่นการวัดเพิ่มเติมได้

Metrel MI 6401 Poly 
เครื่ องวัดสภาพแวดล ้อมหลาย

พารามิเตอร์ ยกเว้นเสียง

เป็นเครื่องวัดหลายพารามิเตอร์ยกเว้น

วั ด เ สี ย ง แ บ บ มื อ ถื อ ที่ ส า ม า ร ถ วั ด

พารามิเตอร์ต่อไปนี้เป็นมาตรฐาน วัด Air 

Velocity, Air Flow, Relative Humidity, 

Dew point, Air Temperature, Illuminance

Reed SD-2010 
Heat Stress Meter ที่

มี Data Logger ในตัว

แบบพกพาทีใ่ช้งานง่าย ราคาถกู 

มฟัีงก์ชัน่การตรวจวดัต่อเนือ่ง และ

บนัทึกผลการวดัเป็น Data Logging 

เพือ่จดัท�ำรายงานได้ วดัและแสดงค่า 

อณุหภมิู ความช้ืนสมัพทัธ์ รงัสตีรง 

รงัสีแผ่ พร้อมค่า WBGT ตัง้ค่าการ

เตือนของ WBGT เพือ่ให้ส่งเสยีง

เตอืนอนัตรายเม่ือเกินระดบัทีต่ัง้ไว้

Vaisala GMP251/252 with Indigo 200 Series
โพรบวัด CO

2
 พร้อมทรานสมิตเตอร์

โพรบวัดคาร์บอนไดออกไซด์ รุ่น GMP251 ย่านวัดสูง 0-20 % 

ส�ำหรับงาน ชีวะวิทยาศาสตร์ รุ่น GMP252 ย่านวัดต�่ำ 0-10,000 ppm 

ส�ำหรับด้านเกษตร วัดอุณหภูมิได้ -40-60 ต่อใช้งานกับ Host เพื่ออ่าน

คา่และควบคุม รุ่น Indigo 200 Series 

Vaisala HPP272 with 
Indigo 200 Series
โพรบวดั H

2
O

2
 พร้อมทราน

สมิตเตอร์

โพรบรุ่น HPP270 Series 

ใช้วัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

(H
2
O

2
), ความชืน้ และอณุหภูมิ 

ออกแบบมาส�ำหรับงานฆ่าเชื้อ

ด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที่

ต้องการค่าวัดท่ีแม่นย�ำ, มี

เสถียรภาพ และวัดซ�้ำได้ เหมาะกับงานหลากหลาย อาทิเช่น ห้องแยก, 

ตู้ขนถ่ายวัสดุ และห้อง ที่ปลอดเชื้อ

Vaisala GM70 
เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบมือถือ

ประกอบด้วย ตัวอ่านคา่ โพรบวัดแบบมือถือ และโพรบวัดแบบปั๊ม 

มีช่วงวัดที่กว้าง ใช้งานง่าย แสดงผลตัวเลขและกราฟิก เหมาะส�ำหรับ

งานภาคสนาม การแก้ปัญหา CO
2
 วัดและควบคุมการระบายอากาศใน

อาคารสาธารณะต่าง ๆ เก็บข้อมูลการวัดในตัว และส่งไปยัง PC
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ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการวัด Indoor Environmental Quality

•	 Black Globe Radiant Temperature (°C) 

	 คือค่าความร้อนทีร่่างกายรับมาจากการแผ่รังสคีวามร้อนของ	

	 แสงแดดหรือวัตถุร้อนที่อยู่ใกล้เคียง ยกตัวอยา่งเช่น ขณะ	

	 ดวงอาทิตย์ตกดินฟา้เริ่มมืด มนุษย์จะรู้สึกว่าเย็นลงแม้ว่า	

	 อุณหภูมิอากาศจะไม่เปลี่ยนก็ตาม

•	 WBGT Index (°C)  

	 คา่ WBGT (Wet Bulb Globe Temperature) เป็นคา่ดัชนี	

	 ของอุณหภูมิหลายตัวประกอบกันขึ้นจากอุณหภูมิ ความชื้น 	

	 และการแผ่รังสีความร้อนสู่ร่างกายมนุษย์ ค่าน้ีใช้โดยนกัอาชวี	

	 อนามัย นักวิทยาศาสตร์การกีฬา และนักวิจัยทางการทหาร 	

	 เพ่ือประเมนิอนัตรายจากการอยู่ในสภาพแวดล้อมทีม่อีณุหภมู	ิ

	 สูงของผู้ปฏิบัติงาน

WBGT คือค่าที่ใช้กันแพร่หลายที่สุดเพื่อเป็นดัชนีความเครียด

จากความร้อน (Heat Stress) และใช้ ในมาตรฐานนานาชาติ ISO 

7243 ค่า Indoor WBGT ค�ำนวณตามสมการ

	 WBGT (Indoor) = 0.7 * TWB + 0.3 * TG

	 TWB – Natural Wet Bulb Temperature;

	 TG   – Black Globe Temperature.

•	 Air Velocity (m/s) 

	 คือคา่ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอากาศหรือความเร็วลม 	

	 ปกติในงาน IAQ จะใช้หน่วยเมตรต่อวินาที ในเครื่องวัดจะ	

	 นิยมใช้โพรบแบบ Hot Wire มากกว่าแบบใบพัดเพราะให้ผล	

	 การวัดที่แม่นย�ำในอาคารเพราะความเร็วลมจะค่อนข้างต�่ำ

•	 Air Flow (m
3
/h) 

	 ในการวัดอากาศในท่อส่งลมที่ทราบค่าของหนา้ตัดท่อ นิยม	

	 วัดเป็นปริมาณการไหลหรือ Air Flow ในหน่วยลกูบาศก์เมตร	

	 ต่อช่ัวโมง ค่าน้ีได้จากการคูณค่า Air Velocity ด้วยพืน้ทีห่น้า	

	 ตัดของท่อส่งลมในหน่วยตารางเมตร

•	 PMV Index  

	 ค่า PMV (Predicted Mean Vote) คือค่าดชันีค่าเฉลีย่ความ	

	 รู้สึกร้อนของกลุ่มคนตัวอยา่งส�ำรวจ คา่นี้เครื่องวัดค�ำนวณ	

	 จากตวัแปรหลายตวัคือ อณุหภมูอิากาศ ค่าเฉลีย่การแผ่รงัส	ี

	 ความร้อน ความชืน้สมัพัทธ์ ความเร็วลม ค่าความเป็นฉนวน	

	 ความร้อนของเส้ือผ้า และอตัราการเผาผลาญอาหาร ค่า PMV 	

	 ที่มนุษย์รู้สึกสบายในอาคารจะอยู่ในช่วง -0.7 ถึง 0.7

PMV Value	 Thermal Sensation Scale
3 to 2	 Hot
2 to 1	 Warm
1 to 0.7	 Sightly Warm
0.7 to 0.7	 Neutral
-0.7 to -1	 Sightly Cold
-1 to -2	 Cool
-2 to -3	 Cold

การวัด Indoor Environmental Quality 

Indoor Environmental Quality (IEQ) นัน้กค็อืการวดัหรอืประเมนิ

คา่ที่เกี่ยวข้องกับคุณภาพของสิ่งแวดล้อมในอาคาร ซึ่งได้แก่ คุณภาพ

อากาศ Air Quality, การหมนุเวยีนระบายอากาศ Ventilation, อณุหภมูิ

ท่ีสบาย Thermal Comfort, แสงสว่าง Lighting และความดงัของเสยีง

รบกวน Noise

พารามิเตอร์ในหมวดของ IEQ

•	 อณุหภูมิอากาศ Air Temperature (°C)  

	 อุณหภูมิอากาศคือระดับของความร้อนเย็นของอากาศที่เป็น	

	 บริเวณแวดล้อม 

•	 อณุหภูมิโพรบ Thermocouple Temperature (°C) 

	 อณุหภมูโิพรบในทีน่ี้ใช้หวัวดัแบบ Thermocouple เป็นตวัวัด	

	 แบบสัมผสั ดงันัน้ เม่ือน�ำโพรบแตะกับวตัถุสิง่ของท่ีต้องการ	

	 ทราบค่า เราจะได้พารามิเตอร์ดังต่อไปนี้จากเครื่องวัด

	 ∆T=TC -T
	 ∆T คา่ผลต่างทางอุณหภูมิของวัตถุกับอากาศแวดล้อม

	 TC อุณหภูมิของวัตถุ

	 T อุณหภูมิของอากาศแวดล้อม

•	 ความชื้นสัมพัทธ์ Relative Humidity (%) 

	 ค่านีห้มายถงึอตัราส่วนของปรมิาณไอน�ำ้ในอากาศทีว่ดัได้ ณ 	

	 อุณหภูมิอากาศ เทียบกับค่าสูงสุดที่อากาศสามารถอุ้มไอน�้ำ	

	 ไว้ได้โดยไม่กลั่นตัวเป็นหยดน�้ำ ณ อุณหภูมิเดียวกัน (คา่นี้	

	 เทา่กับ 100%) เซนเซอร์ที่นิยมใช้วัดความชื้นกันมักเป็นตัว	

	 ตา้นทานไฟฟ้าหรือไม่ก็ตัวเก็บประจุ ที่เปลี่ยนคา่ไปตาม		

	 ความชืน้อากาศ ท�ำให้สญัญาณไฟฟ้าเปลีย่นแปลง และเคร่ือง	

	 วัดแสดงคา่ผลการวัดออกมาได้

•	 อุณหภูมิไอน�้ำกลั่นตัว Dew Point (°C) 

	 หมายถงึค่าอณุหภมิูอากาศทีท่�ำให้เกิดการอิม่ตวัไม่สามารถอุม้	

	 ไอน�ำ้ไว้ได้อกีเม่ือคงทีค่่าความดนัและความช้ืนไว้ หากเราเกบ็	

	 ตัวอยา่งอากาศไว้ ในภาชนะปิด ซึ่งอากาศนั้นมีส่วนประกอบ	

	 หนึ่งเป็นไอน�้ำ แล้วท�ำการลดอุณหภูมิของอากาศในภาชนะ	

	 นั้นลงเรื่อย ๆ โดยคงที่คา่ความดันไว้ เมื่อถึงอุณหภูมิหนึ่งที	่

	 เริ่มเห็นฝา้ (หรือไอน�้ำในอากาศกลั่นตัว) อุณหภูมิค่านั้นก็คือ 	

	 Dew Point Temperature

•	 อุณหภูมิกระเปาะเปียก Natural Wet Bulb Temp. (°C) 

	 หมายถึงค่าอุณหภูมิที่เทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทแก้วที่ถูกพัน	

	 กระเปาะปรอทไว้ด้วยผ้าหรอืส�ำลชีบุน�ำ้ ซึง่อณุหภมูนิีโ้ดยทัว่ไป	

	 จะต้องต�่ำกวา่อุณหภูมิอากาศเสมอ ยกเว้นกรณีเดียวคือ 	

	 อากาศนัน้มคีวามช้ืนสงูจนอิม่ตวั (100% RH) ค่าอณุหภมูทิัง้	

	 สองน้ีจงึจะเท่ากัน เนือ่งจากน�ำ้ทีผ้่าหรอืส�ำลไีม่สามารถระเหย	

	 ออกไปได้
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•	 PPD Index (%) 

	 หรือค่า Predicted Percentage of Dissatisfied เป็นค่าท�ำนาย	

	 จ�ำนวน % ของคนที่รู้สึกไม่สบายจากความร้อนเทียบกับ	

	 จ�ำนวนคนทัง้หมด ค่านีเ้ครือ่งวดัของ Metrel จะค�ำนวณให้	

	 อัตโนมตัเิช่นเดยีวกัน ค่า PPD ทีม่นษุย์รูส้กึสบายในอาคาร	

	 ควรจะมีคา่ไม่เกิน 15%

•	 Illuminance (Lux) 

	 หรือความส่องสว่าง คือปริมาณความเข้มของแสงที่ตกกระ	

	 ทบพื้นผิวใด ๆ มีสูตรคือ

	 E = dF/dA

โดย	 E  คือ ความสว่าง มีหน่วยเป็น Lux, 

		  F คือ ความเข้มของแสงมีหน่วยเป็น Lumens,

		  A คือ พื้นที่ผิวมีหน่วยเป็นตารางเมตร

ค่าเหมาะสมของความสว่างจะขึน้กบัวตัถปุระสงค์ของสถานทีน้ั่น ๆ 

กล่าวคือ

•	 Luminance (cd/m
2
) 

	 หรือความสว่าง คอืค่าผลรวมของแสงทีต่กกระทบพืน้ผิวใด ๆ 	

	 กับแสงที่สะท้อนจากพื้นผิวนั้นในมุมปกติ มีหน่วยเป็น		

	 แรงเทียนต่อตารางเมตร คา่นี้เป็นค่าตัวแทนของความสวา่ง	

	 ทีต่ามนษุย์รบัรู้เม่ือมองวตัถุนัน้ ในเครือ่งวดัที่ใช้โฟโต้ไดโอด	

	 ส�ำหรับวัดความสว่างวัตถุ พื้นที่รับแสงจงแปรตามระยะห่าง	

	 จากโพรบถึงวัตถุ

•	 Contrast หรือค่าความเปรียบต่าง 

	 คือค่าความแตกต่างของสแีละความสว่างของแสงของวัตถทุี	่

	 พิจารณา กับวัตถุอื่นที่อยู่ในมุมมองเดียวกัน

พารามิเตอร์ทางเสียงรบกวน
เสยีงรบกวนจดัเป็นพลงังานกลประเภทหนึง่ซ่ึงมีการแพร่กระจาย

ในรูปของคล่ืนเสียง ถูกตรวจวัดและประเมินตามคุณลักษณะของ

คลื่นเสียง คือ ความถี่ ความยาวคลื่น คาบเวลา ขนาดความสูงของ

คลื่น และความเร็วเดินทาง

ความดันเสียงคือค่าการเปลี่ยนแปลงความดันปกติของความกด

อากาศอันเนื่องจากคลื่นเสียง และเนื่องจากประสาทหูของมนุษย์

สามารถรบัรูค้วามดงัของเสยีงได้ในช่วงความดนัค่ากว้างมาก จงึนิยม

วัดในสเกล Logarithm ในหน่วยเดซิเบล dB

•	 Sound Level (dB) 

	 เนื่องจากหูมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อความถี่เสียงแบบเส้นตรง 	

	 เครื่องวัดเสียงจึงมักถูกปรับลดค่าผลการวัดให้ตรงกับ		

	 พฤตกิรรมการรับรู้ความถีข่องหูมนุษย์ โดยปัจจบุนันยิมใช้กนั 	

	 2 ค่าคือ

	 A Weighting คือรูปแบบการปรับลดค่าให้สอดคล้องกับห	ู

	 มนุษย์เมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีความดังทั่วไป

	 C Weighting คือรูปแบบการปรับลดค่าให้สอดคล้องกับห	ู

	 มนุษย์เมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีความดังมาก ๆ

สถานที	่ LUX
กลางแจ้งในเวลาเที่ยง	 102000
สตูดิโอรายการโทรทัศน	์ 25000
แสงท้องฟ้าในวันที่ฟ้าสดใส 	 16000
แสงท้องฟ้าในวันฟ้าหม่น	 1000
ตู้โชว์สินค้าในร่ม	 1000
แนะน�ำส�ำหรับการอ่านหนังสือและโต๊ะท�ำงาน	 500
พื้นที่สาธารณะในอาคารทั่วไป	 300
แสงจากดวงจันทร	์ 0.4
แสงจากดวงดาว	 0.002

•	 Octave Analysis 

	 หากกล่าวถึงการแสดงผลการวัดเสียงเป็นกราฟแบบ		

	 แยกแยะความถี่ แกนนอนของกราฟจะเป็นแกนความถี่ใน	

	 หน่วย Hz ในขณะทีแ่กนตัง้แทนความดงัเสยีงในหน่วย dB 	

	 ความละเอยีดในการแบ่งกราฟออกเป็นแท่งน้ันปัจจบุนันยิม	

	 ใช้ความละเอียด 2 ระดับคือ 1/1 Octave และ 1/3 Octave

	 ช่วงความกว้างแบบ 1/1 Octave คือระยะห่างของ 2 ความถี ่	

	 ทีม่คีวามต่างกนั 2 เท่า ตวัอย่างเช่น 200Hz สงูกว่า 100Hz 	

	 อยู่ 1 Octave,  400Hz สูงกว่า 200Hz อยู่ 1 Octave

	 ช่วงความกวา้งแบบ 1/3 Octave คือในระหว่าง 2 ความถี	่

	 ที่มีความต่างกัน 2 เท่าถูกแบ่งออกเป็น 3 ความถี่ในสเกล 	

	 logarithm การแบ่งความถีอ่อกเป็นช่วงๆ ในลกัษณะนี ้เป็น	

	 ไปตามมาตรฐาน ISO R 266 และ ANSI S1.6-1984

การวิเคราะห์ความถี่เสียงทั้ง 2 แบบนี้ มีความจ�ำเป็นต้องใช้กับ

งานแก้ไขปัญหาเสียงรบกวนและเสียงก้องสะท้อนที่ดังเกิน เพื่อให้

ทราบวา่ความถี่ช่วงใดที่เป็นปัญหา จะได้แก้ไขเฉพาะความถี่ในช่วง

นั้น ๆ ซึ่งจะง่ายและราคาถูกกว่าการแก้ไขปัญหาเสียงในช่วงกว้าง
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