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 Audio DAC พรอมสั่งการสวน 
 Media controls ผานแอพพลิเคชันบนมือถือ

 เพาเวอรแอมปคลาส AB กำลัง 16+16 วัตต

 สรางงาน 3D ดวย Blender ตอนที่ 2

 มาเรียนรู Git แบบงายๆกันเถอะ

 Bitcoin สกุลเงินดิจิตอล ตอนที่ 1 วาดชิ้นงาน 3 มิติ ดวย Tinkercad ตอน 2
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สนใจติดตอ : คุณวิชิต 08-1832-7016, คุณณัฐวุฒิ 087-717-5987

• Audio DAC พรอมสั่งการสวน M
edia controls ผานแอพพลิเคชันบนมือถือ • เพาเวอรแอมปคลาส AB กำลัง 16+16 วัตต 

MDO-2000E Series
ตัวเดียวครบ เปนทั้งดิจิตอลสโคป, 
สเปกตรัมอะนาไลเซอร, เครื่องกำเนิดสัญญาณ, 
แหลงจายไฟ และมัลติมิเตอร
ในเครื่องเดียว

GW Instek มีเครื่องมือวัดและทดสอบ
ครอบคลุมสำหรับงาน QA, QC ในโรงงานผลิต, 
หอง LAB, งานวิจัยและพัฒนา, งานตรวจซอม
บำรุง, ศูนยบริการ และงานดานการศึกษา
วิศวกรรมและเทคโนโลยี

โดยเมเชอรโทรนิกซ 
คำตอบของทุกการวัดและทดสอบ

Multi-Functional Mixed Domain Oscilloscope

MFG-2000 Series 
เครื่องกำเนิดสัญญาณ
ฟงคชั่นหลายรูปแบบ 
หลายชองสัญญาณ

MSO-2000 Series 
ออสซิลโลสโคป พรอม
ลอจิกอะนาไลเซอร 
และเครื่องกำเนิดความถ่ี

LCR-6000 Series
เครื่องวัด LCR แบบ
ตั้งโตะความแมนยำสูง 
หลายความถ่ีทดสอบ

PEL-3000E Series
โหลดอิเล็กทรอนิกส
กระแสตรง โปรแกรมได

GPM-8213 
มิเตอรวัดการใช
พลังงานของเครื่องใชไฟฟา
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GW Instek 

รวมเครื่องมือวัดและทดสอบ 

ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพง

  โดยเมเชอร์โทรนิกซ์ 

ค�ำตอบของทุกกำรวัดและทดสอบ

GW Instek MDO-2000E Series ตวัเดยีวครบ เป็นทัง้ดจิติอลสโคป, สเปกตรมั 

อะนำไลเซอร์, เครื่องก�ำเนิดสัญญำณ, แหล่งจ่ำยไฟ และมัลติมิเตอร์ในเครื่องเดียว

GW Instek มีเครื่องมือวัดและ

ทดสอบครอบคลุมส�ำหรับงำน 

QA, QC ในโรงงำนผลิต, ห้อง 

LAB, งำนวิจัยและพัฒนำ, งำน

ตรวจซ่อมบ�ำรุง, ศูนย์บริกำร และ

งำนด้ำนกำรศึกษำวิศวกรรมและ

เทคโนโลยี 

GW Instek MSO-2000 Series  

ออสซลิโลสโคป พร้อมลอจกิอะนำไลเซอร์ 

และเครื่องก�ำเนิดควำมถี่

GW Instek MFG-2000 Series 

เครื่องก�ำเนิดสัญญำณฟังก์ช่ันหลำยรูป

แบบ หลำยช่องสัญญำณ

GW Instek LCR-6000 Series

เครือ่งวดั LCR แบบตัง้โต๊ะควำมแม่นย�ำสงู  

หลำยควำมถี่ทดสอบ

GW Instek PEL-3000E Series

โหลดอิเล็กทรอนกิส์กระแสตรง โปรแกรมได้

GW Instek GPM-8213

มเิตอร์วดักำรใช้พลงังำนของเครือ่งใช้ไฟฟ้ำ

บรษิทั เมเชอร์โทรนกิซ์ จ�ำกดั

www.measuretronix.com

สนใจตดิต่อ : คณุวชิติ 08-1832-7016,  

คณุณฐัวฒุ ิ087-717-5987

www.measuretronix.com

/gwinstek

 GW Instek เป็นบริษัทผู้ผลิตเครื่องมือวัดและทดสอบจำกประเทศไต้หวัน ก่อตั้ง

มำตั้งแต่ปี 1975 มีประสบกำรณ์ยำวนำนกว่ำ 40 ปี ออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์เริ่ม

ต้ังแต่เพำเวอร์ซัพพลำยและพัฒนำต่อเนื่องจนถึงเครื่องมือวัดและทดสอบอิเล็กทรอนิกส์

ควำมเที่ยงตรงสูง 

โดยทีมงำนเมเชอร์ โทรนิกซ์ ที่

พร้อมสนับสนุนควำมรู้กำรใช้งำน

และบรกิำรหลงักำรขำยที่วำงใจได้
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GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพงบริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

 ปัจจุบัน GW Instek มีสินค้ำมำกกวำ่ 300 รำยกำร ทั้งออสซิลโลสโคป, สเปกตรัมอะนำไลเซอร์, เครื่องก�ำเนิดสัญญำณ, 

โหลดอเิลก็ทรอนกิซ์, เครือ่งจ่ำยไฟฟ้ำ รวมทัง้เครือ่งวดัและทดสอบพืน้ฐำนทัว่ไป เป็นที่ไว้วำงใจจดัจ�ำหน่ำยไปทัว่โลกกว่ำ 80 ประเทศ

 บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด ภูมิใจที่ได้น�ำ GW Instek เครื่องมือวัดและทดสอบคุณภำพสูง ในรำคำที่เป็นมิตรส�ำหรับ 

ผู้ ใช้งำนในประเทศไทย ทั้งในงำนตรวจสอบผลิตภัณฑ์ในสำยกำรผลิต, งำน QA และ QC, งำน R&D, งำนตรวจซ่อมและงำนซ่อม

บ�ำรุง, งำนทำงวิศวกรรมและงำนดำ้นกำรศึกษำ ตลอดจนงำนทำงด้ำน IoT, งำน LAB สนับสนุนเหล่ำ Maker ทั้งหลำย

 บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ มีควำมพร้อมสนับสนุนควำมรู้ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือ เพ่ือกำรน�ำไปใช้ประโยชน์ได้อย่ำงเต็ม

ประสิทธิภำพ ด้วยบุคคลำกรผู้เชี่ยวชำญ ประสบกำรณ์สูง ที่จะคอยให้ค�ำแนะปรึกษำ กำรเทรนนิ่ง ตลอดจนกำรตรวจซ่อมและสอบ

เทียบให้เครื่องมีควำมสมบูรณ์ มีมำตรฐำน เชื่อมั่นได้

 นี่เป็นตัวอยำ่งเครื่องมือตรวจวัดและทดสอบรุ่นใหม่ๆ ที่มีฟังก์ชั่นและควำมสำมำรถน่ำสนใจจำก GW Instek
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GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพง บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

ดิจิตอลสโคป, สเปกตรัมอะนาไเซอร์, 

เคร่ืองก�าเนิดสญัญาณ, แหล่งจ่ายไฟ  

และมัลติมิเตอร์ ในเครื่องเดียว

GW Instek MDO-2000E Series 

•	 เคยไหมที่ โต๊ะซ่อมของท่านต้องวางเครื่อง	

	 ต่างๆ	ท่วมหัวเกะกะไปหมด

•	 เคยไหมที่ต้องไปซ่อมนอกสถานที่แต่อยากหิ้ว	

	 เครื่องมือไปน้อยๆ

•	 หรือท่านที่ตั้งโต๊ะรับซ่อมตามห้าง	 อยาก	

	 ประหยัดพื้นท่ีบนโต๊ะซ่อม

•		นี่เลย	สิ่งที่ตอบโจทย์ของท่าน

 GW Instek MDO-2000E Series เป็นดจิติอลออสซลิ 

โลสโคปแบนวดิธ์ 200/100/70MHz ขนำด 2 และ 4 แชนเนล ทีม่ี

ฟังก์ชัน่วเิครำะห์สญัญำณ Serial communication จ�ำพวก UART, 

I
2
C, CANbus, LINbus, SPI ในตวั และมรีุน่ทีเ่พิม่ฟังก์ชัน่ก�ำเนดิ

ควำมถี ่arbitrary waveform ขนำด 2 แชนเนลด้วย ครบถ้วนใน

ทกุสญัญำณในตัวเดียว

คุณสมบัติ

 •  ดิจิตอลออสซิลโลสโคป + สเปกตรัมอะนำไลเซอร์

 •  รุ่น EG จะเพิ่มฟังก์ชั่น 25MHz arbitrary waveform  

  generator ให้ 2 แชนเนล ตั้งค่ำอิสระต่อกัน

 •  รุ่น EX จะเพิ่มฟังก์ชั่น 25MHz arbitrary waveform  

  generator ให้ 2 แชนเนล ตั้งค่ำอิสระต่อกัน, ดิจิตอล 

  มัลติมิเตอร์ 5000 counts ควำมแม่นย�ำ 0.1%, DC  

  power supply ปรับค่ำได้ 0-5V อิสระต่อกันให้อีก  

  2 แชนเนล

 • สโคปแบนด์วิดธ์ 200/100/70MHz ทั้งแบบ 2 หรือ  

  4 แชนเนล, FFT ดิจิตอลสเปกตรัมอะนำไลเซอร์ 

  แบนด์วิดธ์ 500MHz

 •  1GSa/s Real Time Sample Rate ต่อแชนเนล

 •  Arbitrary Function Generator ควำมถีส่งูสดุ 25MHz  

  ขนำด 2 แชนเนล เป็นเครื่องก�ำเนิดสัญญำณหลำก 

  หลำยรปูแบบส�ำหรบัทดสอบทำงด้ำนวจิยัอเิลก็ทรอนกิส์,  

  ทำงกำรแพทย์, หรือจ�ำลองสัญญำณเซนเซอร์เพื่อ 

  ทดสอบ input ของวงจรต่ำงๆ ในรุน่ EX

 •  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 5000 counts ควำมแม่นย�ำ 0.1%  

  วัดค่ำ DC/AC V, DC/AC A, Resistance ในรุ่น EX

 •  DC power supply ปรับคำ่ได้ 0-5V อิสระ 

  ควำมละเอียด 0.1V จ�ำนวน 2 แชนเนล ในรุ่น EX

 • ควำมกว้ำงหน่วยควำมจ�ำสูงสุด 10M memory และ 

  ประมวลผลกำรแสดงรูปคล่ืนของจอภำพด้วย VPO  

  technology

 •  กำร Update rate ของรูปคลื่น 120,000 wfms/s

 •  จอแสดงผลควำมคมชัดสูงขนำด 8 นิ้ว WVGA 

  ควำมละเอียด 800x480

 •  มีฟังก์ชั่นในกำรท�ำ Decoding & Trigger Serial Bus  

  I
2
C/SPI/UART/CAN/LIN

 • มีฟ ั งก ์ ช่ัน DATA LOG ที่ สำมำรถบันทึกกำร 

  เปลี่ยนแปลงสัญญำณได้ต่อเนื่องสูงถึง 100 ชั่วโมง

 •  มีฟังก์ชั่น Network Storage และ Mask Test
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GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพงบริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

   เป็นทั้งออสซิลโลสโคป และสเปกตรัมอะนำไลเซอร์ในหนึ่ง

เดยีวเพือ่กำรวเิครำะห์สญัญำณทัง้ในโดเมนเวลำ และในโดเมน

ควำมถี่

   เป็น DMM 5,000 count

สเปกตรัมอะนำไลเซอร์ DC-500MHz

ก�ำเนิดสัญญำณหลำกหลำยรูปแบบ 25 MHz 

2 แชนเนล

ก�ำเนิดสัญญำณมำตรฐำน 25 MHz 

 GW Instek MDO-200E Series ในโดเมนควำมถี่

สำมำรถตั้งค่ำ Spectrum Trace Type ได้ (Normal,  

Max-hold, Min-hold, และ Average) ตำมรูปที่ 1 ผู้ ใช้งำน

สำมำรถเลือกเส้นเทรซของสเปกตรัมหลำยแบบได้พร้อมกันบน

จอ แล้วเลอืกวธิจีบัสญัญำณแยกในแต่ละเส้นเทรซได้ (Sample,  

+Peak, -Peak, และ Average) ตำมรูปที่ 2 นอกจำกนี ้

ผู้ ใช้ยงัสำมำรถใช้เคอร์เซอร์มำร์คต�ำแหน่งเพือ่แสดงควำมถีแ่ละ 

แอมปลิจูดได้ด้วย

ควำมสำมำรถพิเศษในโดเมนควำมถี่ (สเปกตรัม

อะนำไลเซอร์ DC-500 MHz)

 ฟังก์ชัน่ Search สำมำรถใช้ในกำรท�ำตรวจคลื่นควำมถี่

พร้อม log ค่ำ Peak Table ของสเปกตรมัได้ ค่ำแอมปลจิดูแสดง

พร้อมหน่วย dB และมำร์คเกอร์ที่ให้ข้อมูลค่ำวัด ผู้ ใช้สำมำรถ

ใช้ฟังก์ชั่น Search เพื่อค้นหำมำร์ค, แอมปลิจูด และควำมถี่

ของสเปกตรัม รวมทั้งเงื่อนไขค้นหำด้วยค่ำ Max. peak และ 

threshold ผลลัพธ์ค่ำวัดสำมำรถแสดงที่หน้ำจอและบันทึกได้ 

ตำมรูปที่ 3

รูปที่ 1 กำรตั้งค่ำ Spectrum Trace Type
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GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพง บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

รูปที่ 2 กำรจับสัญญำณแยกในแต่ละเส้นเทรซได้

รูปที่ 3 กำรค้นหำด้วยค่ำ Max. peak และ threshold

มีฟังก์ชั่นทริกและดีโค้ดสัญญำณบัส I
2
C, SPI, 

UART,CAN, LIN BUS ส�ำหรับโหมด DSO

 ในกำรออกแบบอุปกรณ์ระบบฝังตัวนิยมใช้เทคโนโลยี

บัสอนุกรม หรือ serial bus อย่ำงแพร่หลำย อุปกรณ์ IoT  

มกีำรเชือ่มต่อกบัเซน็เซอร์และอปุกรณ์ต่อร่วมอืน่ๆก็ใช้บสัอนกุรม 

เช่น UART, I
2
C, และ SPI ในกำรทริกสัญญำณอย่ำงถูกต้อง

และรวดเรว็เพือ่กำรวเิครำะห์ข้อมลูบสัอนกุรมเป็นเรือ่งทียุ่ง่ยำก 

 แต่ MDO-2000E มีฟังก์ชั่นวิเครำะห์บัสอนุกรมโดย

เฉพำะด้วยขนำดควำมยำวข้อมูล memory depth ถึง 10 M  

ผู้ ใช้สำมำรถทริก, ดีโค้ด, วิเครำะห์สัญญำณบัสอนุกรมที่ใช้บ่อย

อย่ำง I
2
C, SPI, และ UART รวมถึง CAN/LIN บัส ซึ่งนิยมใช้

ในรถยนต์ได้อยำ่งสะดวกง่ำยดำย

GW Instek MSO-2000 Series

 GW Instek MSO-2000 Series เป็นดิจิตอลออสซิลโล

สโคปแบนวิดธ์ 200/100/70MHz ขนำด 2 และ 4 แชนเนล ที่มี 

ฟังก์ชั่นลอจิกอะนำไลเซอร์ขนำด 16 แชนเนล ในตัว และมีรุ่นที่

เพิม่ฟังก์ชัน่ก�ำเนดิควำมถี ่arbitrary waveform ขนำด 2 แชนเนล 

ด้วย ครบถ้วนในทุกสัญญำณในตัวเดียว

คุณสมบัติ

 • เครื่องวัดออสซิลโลสโคป + ฟังค์ช่ันโลจิกอนำไลเซอร์  

  16 แชนเนล

 • รุ่นที่ลงท้ำยด้วย A จะเพิ่มฟังก์ช่ัน 25MHz arbitrary  

  waveform generator

 • ขนำดแบนด์วิดธ์ 200/100/70MHz ทั้งแบบ 2 หรือ  

  4 Channels

 •  1GSa/s Real Time Sample Rate ต่อแชนเนล

 • ควำมกว้ำงหน่วยควำมจ�ำสูงสุด 10M memory และ 

  ประมวลผลกำรแสดงรูปคลื่นของจอภำพด้วย VPO  

  technology

 •  กำร Update rate ของรูปคลื่น 120,000 wfms/s

 • จอแสดงผลควำมคมชัดสูงขนำด 8 นิ้ว WVGA ควำม 

  ละเอียด 800x480

 • มีฟังก์ช่ัน FFT ที่จะช่วยวิเครำะห์ทำงแกนควำมถ่ีที ่

  ควำมละเอียด 1M Memory

 • มีฟังก์ชั่นในกำรท�ำ Decoding & Trigger Serial Bus  

  I
2
C/SPI/UART/CAN/LIN

 • มฟัีงก์ชัน่ DATA LOG ทีส่ำมำรถบนัทกึกำรเปลีย่นแปลง 

  สญัญำณได้ต่อเนือ่งสงูถงึ 100 ชัว่โมง

 •  มฟัีงก์ชัน่ Network Storage และ Mask Test

ออสซิลโลสโคป พร้อมลอจิกอะนาไล

เซอร์ และเครื่องก�าเนิดความถ่ี
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และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพงบริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

ฟังก์ชั่นดิจิตอลฟิลเตอร์

      รูปคลื่นที่มีสัญญำณรบกวน และรูปคลื่นที่ผำ่นฟิลเตอร์แล้ว

ฟังก์ชั่นในการท�า Decoding & Trigger  

Serial Bus I
2
C/SPI/UART/CAN/

LIN

ฟังก์ชัน่ก�าเนดิสญัญานได้หลากหลายรปูแบบ 

(Arbitrary Waveform Generator)

Decode ช่องสัญญำณอะนำล็อก

Decode ช่องสัญญำณดิจิตอล

   ก�ำเนิดสัญญำณ Arbitrary Waveform 25 MHz 2 แชนเนล

 เครื่องก�ำเนิดสัญญำณแบบ Multi-Channel Function 

Generator ถูกออกแบบมำเพื่อเป็นเครื่องสร้ำงรูป Waveform 

สัญญำณทุกรูปแบบ ทั้งสัญญำณมำตรฐำน หรือสัญญำณที่ 

ผู้ ใช้งำนก�ำหนดเองแบบ Arbitrary รวมถงึควำมพเิศษในกำรรวม 

Pulse Generator และ RF Generator เขำ้ไว้ด้วยกัน เพื่อตอบ

โจทย์งำนวจิยัและพฒันำทีต้่องกำรควำมคล่องตวั ไม่เพยีงเท่ำนัน้ 

MFG-2000 ยงัมภีำคขยำยสญัญำณเสยีง (Audio Amplifier 20 W)  

ซึง่สำมำรถประยกุต์กำรทดสอบอปุกรณ์ทำงด้ำนเสยีง เช่น Piezo 

Component ได้โดยตรง

GW Instek MFG-2000 Series

เครื่องก�าเนิดสัญญาณฟังก์ชั่นเจน

เนอเรเตอร์หลากหลายรปูแบบ มัลติ-

แชนเนล
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และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพง บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

ฟังก์ชั่นเอำต์พุตของแต่ละแชนเนล

Sine Square

Triangle Ramp

Pulse Noise

DC Voltage Arbitrary Waveform

•  ภำคเอำต์พุตสัญญำณ Pulse 1 Channel : 25 MHz

•  ภำคอินพุต/เอำต์พุต Power Amplifier : DC ถึง 100 kHz  

 ขนำด 20 Watts

•  200 MSa/s Sampling Arbitrary ทีควำมละเอียด 14 bit,  

 16 kPoints Memory

•  ภำค I/O Terminal เป็นแบบ Isolation Earth Ground

•  สำมำรถเลือกผสมสัญญำณได้ทั้ง AM/FM/PM/FSK/PSK/ 

 SUM/PWM

•  จอแสดงผลขนำด 4.3 นิ้ว แบบ TFT Color

•  USB/LAN เฉพำะรุ่น MFG-22xx

ออกแบบมำส�ำหรับงำนที่ต้องกำรแยกกันทำงไฟฟ้ำ

ระหว่ำงขั้วอินพุต/เอำต์พุต และแท่นเครื่อง

 ช่องต่อเอำต์พุต, ขั้วต่ออินพุต/เอำต์พุตของซิงโครไนซ์

และมอดเูลชัน่ มกีำรแยกจำกกนัทำงไฟฟ้ำ กบักรำวด์แท่นเครือ่ง  

ค่ำแรงดันไฟฟ้ำไอโซเลช่ันสูงถึง ±42Vpk (DC+AC peak) 

เทยีบกบักรำวด์ เหมำะกบักำรทดสอบวงจรแบบลอยตวัทำงไฟฟ้ำ 

(floating circuit tests) สำมำรถท�ำงำนหลำยเครือ่งพร้อมกนัโดย

ไม่เกิดปัญหำเรื่องกรำวด์อ้ำงอิง

 กำรต่อแหล่งจ่ำยไฟภำยนอกเพื่อเพิ่มแรงดันไบอัสเป็น 

±42Vpk (DC+AC peak)

 มีรปูคลืน่เอำต์พตุให้เลอืกใช้ได้สำรพดัรปูแบบ ทัง้รปูคลื่น่ 

มำตรฐำน เช่น Sine, Square, Triangle, Ramp, Pulse, Noise, 

DC Voltage แล้วยังมีรูปคลื่น built-in อีก 66 รูปแบบให้เลือก

ใช้งำนได้โดยงำ่ย

คุณสมบัติเด่น

•  มีภำคเอำต์พุตสูงสุด 5 Channel ดังนี้

•  ภำคเอำต์พุตสัญญำณ Arbitrary 2 Channel : 1µHz ถึง  

 10/20/30/60 MHz

•  ภำคเอำต์พุตสัญญำณ RF 1 Channel : 160/320 MHz

 MFG-2000 series มีระบบปรับแรงดันไบอัสในตัวที่

ใช้ได้กับทุกรูปคลื่น ที่แรงดันไบอัส ±5V ภำยใต้โหลด 50 โอห์ม  

ถ้ำใช้แหล่งไฟภำยนอกสำมำรถเพิ่มแรงดันไบอัสสูงขึ้นถึง 

±42Vpk (DC+ AC peak) ส�ำหรับงำนที่ต้องกำรไบอัสสูงๆ
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มีภำคขยำยเสียงในตัว (Audio Amplifier)

สรำ้งจำกแผงควบคุมหน้ำเครื่อง

 ภำคขยำยก�ำลังขนำด 20W/20dB ที่แบนด์วิดธ ์  

DC - 100kHz ดิสทอร์ชั่น 0.1%  ภำคขยำยควำมถี่ต�่ำเหมำะ

กับกำรเป็นภำคขยำยเสียงเพื่อขับอุปกรณ์ piezoelectric,  

กำรทดสอบคุณลักษณะด้ำนก�ำลัง, กำรทดสอบคุณลักษณะทำง 

magnetization (B-H curve) ของวัสดุแม่เหล็ก เช่น เฟอร์ไรต์ 

และอะมอฟัส

 ผู้ ใช้งำนสำมำรถต่อล�ำโพงกบัภำคขยำยก�ำลงัควำมถีต่�ำ่ 

เพื่อกำรทดลองทำงฟิสิกส์ต่ำงๆได้

วิธีการสร้างรูปคลื่นอิสระ 4 วิธี

 จำกหน้ำปัดเครื่องสำมำรถเลือกรูปคลื่นต่ำงๆ, แก้ไข, 

บันทึก, เรียกใช้, ตั้งค่ำเอำต์พุต, กำรทริก จำก 66 รูปคลื่นที่มีให้

ในเครื่อง

สร้ำงรูปคลื่นขึ้นมำใหม่โดยตรง

สร้ำงจำกไฟล์ CSV ที่อัพโหลด 

ใช้ซอฟต์แวร์สร้ำง/แก้ไขรูปคลื่นบน PC

 โดยท�ำงำนร่วมกับดิจิตอลออสซิลโลสโคป รุ่น GDS 

Series ดึงรปูคลื่นที่ต้องกำรแล้วอัพโหลดเข้ำไปในเครือ่งก�ำเนิด

เพื่อสรำ้งรูปคลื่นขึ้นมำใหม่

 สนับสนุนไฟล์ CSV ที่ได้จำก MATLAB และ Excel

 เป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้สร้ำงรูปคลื่นที่ซับซ้อน กระท�ำทำง

คณิตศำสตร์กับรูปคลื่นได้ สร้ำงอนุกรมรูปคลื่นได้ทั้ง Uniform 

Noise, Gaussian Noise, Rayleigh Noise และสัญญำณรหัส

ดิจิตอล เช่น non zero code, Manchester และ RS-232 

เป็นต้น
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เครื่องวัด LCR ความเที่ยงตรงสูง

GW Instek LCR-6000 Series

 รุน่ใหม่จำก GW Instek เครือ่งวดัค่ำ LCR ชนดิควำมเทีย่ง

ตรงสงู รุน่ LCR-6000 Series มใีห้เลอืก 5 รุน่ ย่ำนควำมถ่ีทดสอบ

ตัง้แต่ 2kHz/20kHz/100kHz/200kHz/300kHz (สงูสดุ) ควำม

แม่นย�ำพืน้ฐำน 0.05% ด้วยขนำดทีก่ะทดัรดั กว้ำง 1/2 rack สงู 2U 

จงึประหยัดพืน้ท่ี เหมำะกับกำรใช้บนโต๊ะท�ำงำนหรอืตดิตัง้บน rack ก็

สะดวก GW Instek LCR-6000 Series มคีวำมสำมำรถทีย่อดเยีย่ม 

เหมำะกบังำน R&D, งำนทดสอบในสำยกำรผลติ, งำน QC และอืน่ๆ 

ส�ำหรบักำรทดสอบอปุกรณ์พำสซพีในแต่ละขัน้ตอน

คณุสมบตัิ

 •  จอแสดงผล LCD 3.5 น้ิว

 • มี 5 รุ่น ตำมควำมถี่ทดสอบ 10Hz~2kHz/20kHz/ 

  100kHz/200kHz/300kHz

 •  ทดสอบหลำยควำมถีต่่อเนือ่งได้

 •  ควำมแม่นย�ำ 0.05%

 •  ควำมเรว็กำรวดั สงูสดุ 25ms

 •  สำมำรถชดเชยสำยวดัแบบ OPEN/SHORT ตลอดย่ำน 

  ควำมถีห่รอืเฉพำะควำมถี่

 • วดัและแสดงค่ำหลกัและค่ำรองได้จำก 16 พำรำมเิตอร์  

  พร้อมมอนิเตอร์ได้อีก 2 พำรำมิเตอร์ (แสดงผลได้ 4  

  พำรำมเิตอร์พร้อมกนั)

 •  วดัค่ำ DCR (ควำมต้ำนทำน DC ของขดลวด) และมแีรงดนั  

  D.C. bias (±2.5V)

 •  ทดสอบแบบ PASS/FAIL ได้

 •  ฟังก์ช่ัน ALC ปรบัระดบัสญัญำณอตัโนมตัิ

 •  ฟังก์ชัน่ต่อควบคมุอปุกรณ์ภำยนอกได้ 9BIN และ 1AUX  

  รวม 10 BIN

 •  ต้ังค่ำกำรทดสอบได้ 10 สเตป ทีเ่งือ่นไขควำมถี,่ แรงดนั  

  และกระแส ตำมควำมต้องกำร

 •  มีอนิเตอร์เฟส RS-232C, Handler และ USB

 • ขนำดกะทัดรัด (2U,1/2 RACK) เหมำะกับงำนระบบ 

  ทดสอบอตัโนมตัิ

 •  มีซอฟต์แวร์ในกำรควบคมุกำรตรวจวดัแบบ Remote

 LCR-6000 สำมำรถทดสอบด้วยควำมถี่หลำยค่ำต่อ

เนื่องหรือปรับควำมถี่ตำมต้องกำรได้

 ในกำรชดเชยสำยวัด OPEN/SHORT ด้วย fixture 

zeroing methods สำมำรถเลือกควำมถี่แบบ full range zero 

หรือแบบ spot zero ได้

 จอแสดงผลให้รำยละเอียดพำรำมิเตอร์ที่ตั้งค่ำอย่ำง

ละเอียดและค่ำที่วัดได้ หรือเลือกแสดงแบบขยำยมีโดยเฉพำะ

ค่ำวัด กับผล PASS/FAIL
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 กำรทดสอบแบบอัตโนมัติก�ำหนดพำรำมิเตอร์แตกต่ำงกันได้ 

10 ชดุ สำมำรถสบัเปลีย่นกำรทดสอบไปแต่ละจดุได้อย่ำงสะดวก

 ตวัอย่ำงกำรตรวจวดัแบบกวำดควำมถีแ่บบต่อเนือ่ง (Sweep) 

โดยบันทึกและส่งค่ำวัดผ่ำน USB ไปยังซอฟต์แวร์ เพื่อดู

คุณลักษณะทำงควำมถี่ของอุปกรณ์

 มีอินเตอร์เฟส RS-232C ส�ำหรับควบคุมและวัดค่ำระยะไกล 

และ Handler ควบคุมอุปกรณ์ภำยนอกได้ 10 BIN (9BIN และ 

1AUX )

โหลดอิ เ ล็กทรอนิกซ ์กระแสตรง 

โปรแกรมได้

GW Instek PEL-3000E Series

 ใหม่จำก GW Instek รุน่ PEL-3000E Series โหลดอเิลก็ทรอนกิส์ 

กระแสตรง แชนเนลเดยีว โปรแกรมได้ สำมำรถดงึกระแสสงูสดุ

ในรุ่น PEL-3031E ที่ 1V~150V/60A และรุ่น PEL-3032E ที่ 

2.5V~500V/15A โหลดสูงสุด 300 วัตต์ มีจอแสดงผล LCD ที่

อ่ำนค่ำสะดวก ระบบอินเตอร์เฟสใช้งำนง่ำย ท�ำงำนได้รวดเร็ว 

ควำมแม่นย�ำสูง เหมำะส�ำหรับกำรทดสอบประสิทธิภำพของ

แหล่งจ่ำยไฟ DC Power Supply อิเล็กทรอนิกส์, แบตเตอรี่, 

เครื่องชำร์จ 

 GW Instek PEL-3000E Series ออกแบบมำส�ำหรับ 

กำรท�ำงำนเป็นโหลดดงึกระแสเริม่ทีต่ัง้แต่ 60mA เช่น เครือ่งชำร์จ,  

อะแดปเตอร์, เครื่องจ่ำยไฟ และเครื่องชำร์จพกพำ

คุณสมบัติ

 •  ท�ำงำนได้ 7 โหมด คือ CC, CV, CR, CP, CC+CV,  

   CR+CV, CP+CV

 •  มีฟังก์ชั่น Fast/ Normal Sequence

 •  ระบบ Soft Start เริ่มท�ำงำนอย่ำงนุ่มนวล 

 •  ทดสอบกำรดิสชำร์จของแบตเตอรี่

 •  ทดสอบระบบป้องกันอัตโนมัติ OCP, OPP

 •  Slew Rate สูงสุด 2.5A/µS
 •  โหมดท�ำงำนแบบไดนำมิค

 •  มีระบบป้องกัน OVP, OCP, OPP, OTP, RVP, UVP

 •  มี Remote Sense

 •  มีฟังก์ชั่นวัดคำ่ แรงดัน, กระแส และก�ำลัง ได้ ในตัว

 •  ควบคุมแรงดันหรือควำมต้ำนทำนจำกภำยนอกได้

 •  มีขั้วต่อด้ำนหลัง BNC และ Trigger IN/OUT

 •  ควบคุมแบบอะนำล็อกจำกภำยนอกได้

 •  อินเตอร์เฟส USB/GPIB (ควำมสำมำรถเสริม)



11เซมิฯ 449 พฤศจิกายน 2560

GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพง บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

 GW Instek PEL-3000E series มโีหมดท�ำงำนพืน้ฐำน 4 โหมด คอื CV, CC, CR และCP กบัโหมดเสรมิอกี 3 โหมด  

ทีท่�ำงำนร่วมกนัของ CV กบั CC, CR และ CP ผู้ ใช้งำนสำมำรถตัง้ค่ำเงือ่นไเงือ่นไขกำรท�ำงำนของโหลดได้แตกต่ำงกนัในแต่ละโหมด

ที่ใช้งำน เช่น ขนำดของโหลด, ควำมชนัของกระแส (Current Slew Rate), แรงดนัของ CV และกระแสโหลด ช่วงแรงดนัอนิพตุมีให้

เลอืก 2 ระดับ คอื Hi และ Low กระแสโหลดกเ็ช่นเดยีวกนัมีให้เลอืก Hi และ Low เพือ่ให้เหมำะกบักำรใช้งำนทีแ่ตกต่ำงกนั เพือ่ดู 

Recovery Time ของแหล่งจ่ำยไฟ

โหมดการท�างานของอิเล็กทรอนิกส์โหลด

 ในโหมดกระแสคงท่ี โหลดจะดงึกระแสตำมปรมิำณทีต่ัง้ค่ำไว้ ใช้ในกำรทดสอบกำรเปลีย่นแปลงแรงดนัของเพำเวอร์ซพัพลำย

ที่โหลดขนำดตำ่งๆ หรือที่เรียกวำ่โหลดเรกูเลชั่น

 ในโหมดแรงดันคงที่ โหลดจะดึงกระแสในขนำดที่เพียงพอให้รักษำระดับแรงดันจำกแหล่งก�ำเนิดตำมค่ำตำมที่ตั้งไว้ ใช้ ใน

กำรทดสอบกระแสสูงสุดของเพำเวอร์ซัพพลำย และจ�ำลองเป็นแบตเตอรี่เพื่อทดสอบเครื่องชำร์จ

 ในโหมดควำมต้ำนทำนคงท่ี โหลดจะจ�ำลองเป็นค่ำควำมต้ำนทำนและสอดคล้องกับกำรปรับกระแสโหลด สัมพันธ์กับ 

แรงดันอินพุต ใช้ ในกำรทดสอบแรงดันหรือกำรจ�ำกัดกระแสเกินของเพำเวอร์ซัพพลำย

 ในโหมดก�ำลังคงที่ โหลดจะดึงกระแสให้สอดคล้องกับคำ่ก�ำลังหรือ Power ที่ตั้งไว้ โดยสัมพันธ์กับแรงดันที่อินพุต

CC Mode (โหมดกระแสคงที่)

CP Mode (โหมดก�ำลังคงที่)

CV Mode (โหมดแรงดันคงที่)

CR Mode (โหมดควำมต้ำนทำนคงที่)
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GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพงบริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

 ในโหมด +CV สำมำรถเลือกท�ำงำนร่วมกับโหมด CC, CR หรือ CP ได้ เมื่อเปิดกำรท�ำงำนโหมด +CV หำกโหลดดึงกระแส

สงูเกนิกว่ำกระแสสงูสดุทีเ่พำเวอร์ซพัพลำยจ่ำยได้ โหลดจะเปลีย่นกำรท�ำงำนมำเป็น CV โหมดโดยอตัโนมตั ิทัง้นีเ้นือ่งจำกเพำเวอร์

ซัพพลำยถูกดึงกระแสเกินกว่ำระดับสูงสุด ตัวเพำเวอร์ซัพพลำยเองจะเปลี่ยนกำรท�ำงำนเป็น CC โหมด ตัวอิเล็กทรอนิกซ์โหลด 

PEL-3000E จึงต้องเปลี่ยนเป็น CV โหมด เพื่อจ�ำกัดกำรดึงกระแสมำกเกินจำกเพำเวอร์ซัพพลำยที่ก�ำลังถูกทดสอบจนเกิดควำม

เสียหำย โดยโหลดจะยุติกำรท�ำงำนดังกล่ำวเมื่อแรงดันของอุปกรณ์ที่ถูกทดสอบมีแรงดันต�่ำกว่ำค่ำที่ตั้งไว้ ในโหมด +CV

 ใช้ ในกำรทดสอบกำรดิสชำร์จของแบตเตอรี่ได้หลำยรูปแบบ ตั้งค่ำเวลำหยุด, ค่ำ Slew Rate ทั้งด้ำน rise และ fall 

ของกระแสดิสชำร์จ ภำยใต้โหมดท�ำงำน CC, CP, หรือ CR โดยเงื่อนไขกำรหยุดดิสชำร์จสำมำรถตั้งค่ำแยกกันได้ เช่น หยุด 

ดิสชำร์จด้วยแรงดันอินพุต, ตั้งเวลำหยุด หรือก�ำหนดเป็นคำ่กระแส x เวลำ (AH) เพื่อทดสอบควำมจุของแบตเตอรี่ (Capacity)  

เป็นต้น

CR+CV Mode CP+CV ModeCC+CV Mode

+CV Mode (โหมดท�ำงำนร่วมกับแรงดันคงที่) 

BATT Test Automation ทดสอบแบตเตอรี่อัตโนมัติ
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GW Instek รวมเครื่องมือวัด

และทดสอบ ประสิทธิภาพสูง ราคาไม่แพง บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

GW Instek GPM-8213

มเิตอร์วดัการใช้พลงังานของเครือ่ง

ใช้ ไฟฟ้า

 GPM8213 เป็น Digital Power Meter ที่สำมำรถวัด

กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEC62301 ในย่ำนควำมถี่

กว้ำง ตัง้แต่ DC ไปจนถงึ 6 kHz สำมำรถวดักระแสโดยตรงด้วย 

shunt ในตัวได้ถึง 20A และแรงดันได้ถึง 600Vrms  สำมำรถ

แสดงผลได้พร้อมกันหลำยพำรำมิเตอร์บนจอสี  วัดและบันทึก 

(integration) กำรใช้พลงังำนไฟฟ้ำ W-Hours/A-Hours ตำมแต่ 

ต้องกำร รองรับกำรสื่อสำรหลำยรูปแบบ ทั้ง RS232, USB, 

LAN และ GPIB (ในรุ่น8213G) กำรวัดเป็นแบบ trueRMS 

เต็มรูปแบบได้ถึง Crest Factor=3 (และ CrestFactor ได้ถึง 6  

ถ้ำสิง่ทีว่ดัไม่เกนิ ½ range) สำมำรถแสดง %THD ได้ทัง้กระแส

และแรงดัน

 GPM8213 จึงเหมำะกับแผนก QA/QC ในโรงงำนผลิต

เครือ่งใช้ไฟฟ้ำในบ้ำนทีต้่องควบคมุกำรกนิไฟของสนิค้ำ, ควบคมุ

กำรส่ง Harmonics รบกวน, หรือแลบทดสอบประสิทธิภำพกำร

ประหยัดไฟ ที่ต้องกำร Power Meter ที่แม่นย�ำ แสดงผลได้ 

หลำกหลำยพร้อมกัน สำมำรถต่อคอมพิวเตอร์เพื่อทดสอบ

อัตโนมัติและออกรำยงำนต่ำงๆ ได้ง่ำยในรำคำประหยัด

 กำรต่อใช้งำนกับ Test fixture เพื่อวัดกำรใช้พลังงำนของ

เครื่องใช้ไฟฟำ้ที่ใช้ไฟน้อยกวำ่ 10 A

คณุสมบตัิ

 •  จอแสดงผล 4” TFT LCD

 •  แสดงผลข้อมูลได้ 2 โหมด

 • โหมด Standard : แสดง 2 ค่ำวัดหลัก + ค่ำวัดย่อย 

   อีก 6 ค่ำ

 •  โหมด Simple : แสดงข้อมลูทดสอบของกำรวดั 4 อย่ำงที ่

   แตกต่ำงกนั

 •  ตรงตำมมำตรฐำนกำรวดัค่ำพลงังำน IEC 62301

 •  ทดสอบด้วยแรงดันและกระแสทีค่วำมถี ่DC - 6kHz

 •  ควำมละเอยีดกำรวดั Watt ที ่1mW 

 •  ย่ำนวดักระแสต�ำ่ 5mA ควำมละเอยีด 0.1µA
 • วดักระแส/แรงดนัได้ที ่ CF=3 ส�ำหรบั distorted wave  

   และ CF=6 ส�ำหรบัครึง่ย่ำนวดั

 •  ฟังก์ชัน่วดัรวม W-h (power vs time)/A-h (current vs time) 

 •  วัด total harmonic distortion

 •  ขัว้ต่อทดสอบทีแ่ผงหน้ำปัดด้ำนหน้ำ

 •  อินเตอร์เฟสมำตรฐำน RS-232C, USB device, LAN

 •  อินเตอร์เฟส GPIB (อปุกรณ์เสรมิ)

 •  Test fixture GPM-001 (อปุกรณ์เสรมิ)

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด 
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