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หองปลอดเชื้อ, การบำบัดน้ำเสีย 

 ตัวเคร�องทนฝุนทนน้ำ IP 65 ทำความสะอาดงาย 

 ใหเอาตพุตอะนาล็อก, ดิจิตอล และรีเลย

 ตั้งคาการทำงานและดูขอมูลดวยระบบไรสายผานสมารตโฟน

 ถอดเปลี่ยนโพรบไดงายโดยไมตองเปดฝา หรือปดการทำงาน
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Vaisala Indigo 200 Series 

โฮสต์ส�ำหรบัสมำร์ทโพรบวดั CO
2
, H

2
O

2
 

อณุหภมู ิและควำมชืน้

เชื่อถือได้อันดับหนึ่ง

การตรวจวัดความเข้มข้นของ Hydrogen Peroxide ในอากาศหายใจ 

Vaisala GMP251 

โพรบวัดคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) วัดค่าเป็น %

Vaisala GMP252

โพรบวัดคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) วัดค่าเป็น ppm

Vaisala HPP270

โพรบวัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
(H2O2) ความชื้น และอุณหภูมิ

ใช้ได้กับโพรบวัดหลำยรุ่น

●	ตัวเครื่องทนฝุ่นทนน�้ำ IP 65 ท�ำควำมสะอำดง่ำย 

●	ให้เอำต์พุตอะนำล็อก ดิจิทัล และรีเลย์

●	ตั้งคำ่กำรท�ำงำนและดูข้อมูลด้วยระบบไร้สำยผ่ำนสมำร์ทโฟน

●	ถอดเปลี่ยนโพรบได้ง่ำยโดยไม่ต้องเปิดฝำ หรือปิดกำรท�ำงำน

พร้อมเครื่องมือวัดอื่น ๆ 

อีกหลายรุ่น 

H
2
O

2
 คืออะไร

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นสารเคมีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
ท่ีสลายตัวลงในน�้าและออกซิเจนหลังจากใช้งาน มีการใช้กันอย่าง 
แพร่หลายในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เยื่อและกระดาษ และอุตสาหกรรม 

เครือ่งหนงัส�าหรบัคณุสมบตักิารออกซเิดชัน่และฟอกส ีนอกจากนีย้งัใช้
ในอุตสาหกรรมอาหาร ยา และเคมีภัณฑ์ และเพื่อบ�าบัดน�้าเสียใน
โรงงานอุตสาหกรรมและเทศบาล (เพื่อลดความต้องการออกซิเจนทาง
เคมี ความต้องการออกซิเจนทางชีวภาพ กลิ่น และโลหะหนัก)
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ในกระบวนการผลิตหรือโรงพยาบาลที่มีพื้นที่ปลอดเชื้อ ห้องที่
คั่นกลางเพื่อปรับสภาพการปลอดเชื้อ (ฆ่าเชื้อโรค) ก็จะใช้ H2O2

 

การใช้ตู้ปลอดเชื้อในโรงงานยา มีการใช้ H2O2 ในตู้ดังกล่าว

 

กระบวนการฆ่าเชื้อโรคของภาชนะใส่อาหารเครื่องดื่มมีการใช้ H2O2

และเนื่องจากมีผู้ปฏิบัติงานอยู่ในบริเวณที่มีการใช้สารเคมี 
H2O2 จงึต้องมกีารตรวจวดัความเข้มข้นในการเจอืปนกบัอากาศหายใจ
ไม่ให้มีปริมาณสูงเกินค่าปลอดภัย คือ 1 ppm มิฉะนั้นความเป็นพิษ
เมื่อหายใจเข้าไปอาจเป็นอันตรายต่อมนุษย์

เนื่องจากไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์มีฤทธิ์กัดกร่อน การหายใจ
เอาสารชนิดนี้เข้าไป อาจท�าให้เกิดอาการเจ็บคอ ไอ หายใจติดขัด เมื่อ
สัมผัสผิวหนัง อาจเกิดผื่นแดง รู้สึกปวดแสบปวดร้อน เมื่อรับประทาน
เข้าไป จะเกิดอาการเจ็บคอ ปวดท้อง และอาเจียนได้ และเมื่อสัมผัส
ถูกดวงตา จะก่อให้เกิดอาการระคายเคือง ตาแดง ปวดตา สายตาอาจ
พร่ามัวได้

 

ในงานเภสัชกรรมที่ต้องมีการควบคุมการปนเปื้อนในอากาศ รวมถึง H2O2

ในอดีตเครื่องตรวจวัดก๊าซปลอมปนในอากาศที่สามารถวัด 
H2O2 นี้มีราคาแพง เสถียรภาพของค่าการวัดต�่า และต้องมีการบ�ารุง
รักษาเปลีย่นเซนเซอร์บ่อย สิน้เปลอืงค่าสอบเทยีบต่อปีมาก จงึไม่ได้รบั
ความนิยมในการน�าไปติดตั้งเพื่อเตือนภัยในบริเวณที่มีความเสี่ยง 
ต่อการรัว่ไหลของ H2O2 เหตุนี ้VAISALA ผู้น�าเครือ่งตรวจวัดก๊าซต่าง ๆ 
ในอุตสาหกรรม จึงได้ทุ่มพัฒนา Sensor ส�าหรับ H2O2 นี้ขึ้นมา เพื่อให้
สามารถติดตั้งถาวรและวัดแบบ Online ได้

Vaisala HPP270 Series 
โพรบวัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H

2
O

2
) ความชื้น และอุณหภูมิ

  

โพรบรุ่น HPP270 Series ใช้เซนเซอร์ Vaisala PEROXCAP® 
วัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ความชืน้ และอุณหภมู ิออกแบบมา
ส�าหรบังานฆ่าเชือ้ด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ทีต้่องการค่าวดัทีแ่ม่นย�า 
มีเสถียรภาพ และวัดซ�้าได้ เหมาะกับงานหลากหลาย อาทิ ห้องแยก  
ตู้ขนถ่ายวัสดุ และห้องที่ปลอดเชื้อ

คุณสมบัติ

●	 เป็นโพรบขนาดกระทัดรัด 3-in-1 วัดค่าไอระเหยของ H2O2 
ในอากาศ ความชื้น และอุณหภูมิ แบบ Realtime

●	 มีเสถียรภาพและความสามารถวัดซ�้าได้ยอดเยี่ยม พร้อม
เทคโนโลยี PEROXCAP® เฉพาะของ Vaisala

●	 ตวัโครงเป็นโลหะสแตนเลสทนทานต่อการ กดักร่อน (IP65)
●	 ได้รับการรับรองการสอบเทียบแบบสอบติดตามได้ 2 จุด

ส�าหรับ H2O2, 3 จุดส�าหรับความชื้น 1 จุดส�าหรับอุณหภูมิ
●	 โพรบใช้งานได้ล�าพังด้วยดิจิทัลเอาต์พุต Modbus RTU 

Over RS-485 หรือ 2 อะนาล็อกเอาต์พุต
●	 ใช้งานได้กับทรานส์มิตเตอร์ Indigo พร้อม 3 อะนาล็อก

เอาต์พุต จอแสดงผล รีเลย์ และยูสเซอร์อินเตอร์เฟสผ่าน
สมาร์ทโฟน
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การตั้งค่าการท�างานของ Indigo 200 ท�าได้สะดวกด้วย 
ระบบไร้สาย โดยใช้สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต หรือคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อ
ไร้สายได้ สามารถต้ังค่าการท�างานของตัวโฮสต์และโพรบทีต่่ออยู ่และ
ดูค่าวัดช่วงเวลาหนึ่งได้

  

กล่องตัวเครื่องของ Indigo 200 มีพื้นผิวเรียบเงาที่ท�าความ
สะอาดง่าย ทนน�้าทนฝุ่นและสารเคมี อาทิ H2O2 และน�้ายาท�าความ
สะอาดที่มีส่วนผสมของแอลกอฮอล์ การติดตั้งท�าได้สะดวกง่ายดาย 

คุณสมบัติ

●	 ต่อกับโพรบแบบปลั๊กแอนด์เพลย์ของ Vaisala วัดคาร์- 
บอนไดออกไซต์ (CO2) ในรุน่ GMP251 และ GMP252 และ
วัดไฮโดเจนเปอร์ออกไซต์ในรุ่น HPP272

●	 เชื่อมต่อแบบไร้สายเพื่อการต้ังค่าการท�างานและดูข้อมูล
ค่าวัด

●	 ช่วงอุณหภูมิท�างาน -40 ถึง +60°C ด้วยจอแสดงผล -20 
ถึง +60°C

●	 จอแสดงผล LCD ส ี(มรีุน่ไม่มจีอแสดงผลในรุน่อะนาลอ็ก)
●	 ตัวเครื่องทนน�า้ทนฝุ่นที่ IP65
●	 ใช้แหล่งจ่ายไฟ 24V
●	 รุ่น Indigo 201 ให้เอาต์พุตอะนาล็อก 3 เอาต์พุต
  (mA หรือ V)
●	 รุ่น Indigo 202 ให้เอาต์พุตดิจิทัล RS485 พร้อม Modbus 

RTU 
●	 มีรีเลย์ให้ใช้งาน 2 ตัว ตั้งค่าการท�างานได้

 

ทรานส์มิตเตอร์ รุ่น Indigo 200 Series เป็นอุปกรณ์ตัวโฮสต์
ส�าหรับใช้งานกับโพรบวัดคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) รุ่น GMP251, 
GMP252 และโพรบวัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) รุ่น HPP272

Vaisala Indigo 200 Series คือ อุปกรณ์ที่เป็นโฮสต์ท�าหน้าที่
น�าผลลัพธ์ค่าวัดท่ีได้จากโพรบมาแสดงผลที่หน้าจอ พร้อมทั้งแปลง 
ไปเป็นรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น สัญญาณอะนาล็อกทั้งกระแสและแรงดัน  
การควบคุมการท�างานของรีเลย์ ตัวโพรบเป็นแบบ plug-and-play คือ 
ถอดเสียบใช้งานได้ทันที เมื่อใช้กับสมาร์ทโพรบของ Vaisala 

 

ตัวโฮสต์มีจอแสดงผลเป็นสี และมีรุ่นไม่มีหน้าจอแต่ใช้ LED 

แสดงสถานการณ์ท�างานให้เลือก

 

ตัวสมาร์ทโพรบที่ใช้กับ Indigo สามารถต่อโดยตรงที่ตัวโฮสต์ด้วยวงแหวนล็อก 

หรือต่อผ่านสายเคเบิ้ลก็ได้ตามความเหมาะสมในการติดตั้งใช้งาน

Vaisala Indigo 200 Series 

โฮสต์ส�าหรับสมาร์ทโพรบวัด CO
2
, H

2
O

2
 ความชื้น และอุณหภูมิ

Display version Non Display version
Display

Probe or cable 
locking wheel Cable Lead 

through

LED indicator

Remote 
probe cable

GMP252 or 
GMP251 probe

Wireless (WLAN) 
configuration interface 
activation button
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Vaisala GMP251 

โพรบวัดคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) วัดค่าเป็น %

  

โพรบวดั CO2 ใช้กบัโฮสต์ Indigo ได้ ส�าหรบังานตูอ้บชวีวิทยา-
ศาสตร์ ตู้แช่เย็น และงานที่ต้องการวัดค่าเป็นระดับ %

Vaisala GMP251 ใช้เทคโนโลยี CARBOCAP® เป็นโพรบวัด
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่ชาญฉลาด ใช้งานล�าพังได้ วัดค่าเป็น
ระดับ % ของ CO2 ในตู้อบชีววิทยาศาสตร์ ตู้แช่เย็น การขนส่งผักและ
ผลไม้ และในงานทีต้่องการค่าวดัระดบั % ของ CO2 ทีค่งทีแ่ละแม่นย�า

ตวัเซนเซอร์ภายในของ GMP251 ใช้เทคโนโลย ีCARBOCAP® 
ยุคที่ 2 ที่พัฒนาใหม่ มีสเถียรภาพสูงยิ่งขึ้น โดยใช้ตัวก�าเนิดแสง
อินฟราเรดแทนหลอดไฟแบบเดิม ช่วยเพิ่มอายุการใช้งาน

 

โพรบ GMP251 สามารถต่อใช้งานกับอุปกรณ์โฮสต์ Vaisala 
Indigo 200 Series เพื่อขยายคุณสมบัติการใช้งาน เช่น จอแสดงผล 
ค่าวัด ควบคุมรีเลย์

คุณสมบัติ

●	 ช่วงวัด CO2 : 0 ถึง 20% 
●	 ชาญฉลาด ใช้งานล�าพังได้ ให้เอาต์พุตอะนาล็อก (V, mA) 

และดิจิทัล (RS485) 
●	 เสถียรภาพใช้งานยาวนานยิ่งขึ้นด้วยเทคโนโลยี CARBO-

CAP® ยุคที่ 2 
●	 ช่วงอุณหภูมิใช้งานกว้าง -40 ถึง +60°C
●	 ทนน�า้ทนฝุ่นระดับ IP65
●	 ชดเชยอุณหภูมิและความชื้นสมบูรณ์แบบ

●	 มีตัววัดอุณหภูมิในตัวส�าหรับการชดเชยการวัดค่า CO2

●	 มีระบบชดเชยก๊าซแบ็กกราวด์ O2 และความชื้น
●	 มีระบบอุ่นหัวเซนเซอร์ป้องกันหยดน�้ากลั่นตัว
●	 เหมาะส�าหรับงานตู้อบชีววทิยาศาสตร ์ตูแ้ชเ่ยน็ การขนสง่

ผักและผลไม้

Vaisala GMP252

โพรบวัดคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) วัดค่าเป็น ppm

  

โพรบวัด CO2 ใช้กับโฮสต์ Indigo ได้ ส�าหรบังานด้านการเกษตร 
การท�าความเย็น และงานควบคุมอุณหภูมิและถ่ายเทอากาศปริมาณ
สูง

Vaisala GMP252 ใช้เทคโนโลยี CARBOCAP® เป็นโพรบวัด
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่ชาญฉลาด ใช้งานล�าพังได้ วัดค่าเป็น
ระดับ ppm ของ CO2 ในงานด้านการเกษตร การท�าความเยน็ โรงเรอืน
กระจก และงาน HVAC ปริมาณสูง เหมาะกับวัดค่า CO2 ในสภาพ
แวดล้อมทีเ่ลวร้ายและชืน้ ทีต้่องการรูค่้า CO2 ทีแ่น่นอนและแม่นย�าใน
ระดับ ppm

ตัวเซนเซอร์ภายในของ GMP252 ใช้เทคโนโลยี CARBOCAP® 
ยุคที่ 2 ที่พัฒนาใหม่ มีเสถียรภาพสูงย่ิงขึ้น โดยใช้ตัวก�าเนิดแสง
อินฟราเรดแทนหลอดไฟแบบเดิม ช่วยเพิ่มอายุการใช้งาน

 

โพรบ GMP252 สามารถต่อใช้งานกับอุปกรณ์โฮสต์ Vaisala 
Indigo 200 Series เพื่อขยายคุณสมบัติการใช้งาน เช่น จอแสดงผล 
ค่าวัด ควบคุมรีเลย์
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คุณสมบัติ

●	 ช่วงวัด CO2 : 0 ถึง 10 000 ppm 
●	 สามารถขยายช่วงวดัได้สงูขึน้ถงึ 30 000 ppm โดยลดความ

แม่นย�าลงได้
●	 ชาญฉลาด ใช้งานล�าพังได้ ให้เอาต์พุตอะนาล็อก (V, mA) 

และดิจิทัล (RS485 พร้อม Modbus) 
●	 เสถียรภาพใช้งานยาวนานยิ่งขึ้นด้วยเทคโนโลยี CARBO-

CAP® ยุคที่ 2 

●	 ช่วงอุณหภูมิใช้งานกว้าง -40 ถึง +60°C
●	 ทนน�้าทนฝุ่นระดับ IP65
●	 ชดเชยอุณหภูมิและความชื้นสมบูรณ์แบบ
●	 มีตัววัดอุณหภูมิในตัวส�าหรับการชดเชยการวัดค่า CO2

●	 มีระบบชดเชยก๊าซแบ็กกราวด์ O2 และความชื้น
●	 มีระบบอุ่นหัวเซนเซอร์ป้องกันหยดน�้ากลั่นตัว

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) 

คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide: CO2) คือ ก๊าซที่ไม่มีสี 
ประกอบด้วยคาร์บอน 1 อะตอม และออกซเิจน 2 อะตอม อยูใ่นสถานะ
ก๊าซทีอ่ณุหภมูสิงูกว่า -78.5  �C และอยูใ่นสถานะของแขง็ (ทีรู่จ้กักนัใน
ชื่อน�้าแข็งแห้ง) ที่อุณหภูมิต�่ากว่า -78.5 �C CO2 เปล่ียนสถานะจาก
ของแข็งเป็นก๊าซโดยการระเหิด

 
 

โครงสร้างโมเลกุลของ CO2 และการเปลี่ยนสถานะตามอุณหภูมิและความดัน

มีการใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในอุตสาหกรรมหลายชนิด CO2 
ในรูปของแข็งและของเหลวถูกใช้ในตู้เย็นและเครื่องท�าความเย็น ใน
อุตสาหกรรมเคร่ืองดื่ม CO2 ท�าให้เกิดฟองในเครื่องดื่ม และป้องกัน 
ไม่ให้แบคทีเรียและเชื้อราเจริญเติบโตในเครื่องดื่ม ในเบียร์และไวน์

CO2 ที่ฟุ้งกระจายในอากาศเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และการ
ที่มันไม่ท�าปฏิกิริยาในธรรมชาติ จึงถูกใช้เป็นก๊าซเฉื่อยในกระบวนการ
อุตสาหกรรมต่าง ๆ  ใช้ในการบรรจภุณัฑ์ เครือ่งดบัเพลงิ และอืน่ ๆ  CO2 

ยังเกิดจากขบวนการเผาไหม้ของวัสดุที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน

ในธรรมชาติ พชืใช้ CO2  ในขบวนการสงัเคราะห์แสง ทีซ่ึง่ CO2  
และน�า้ถกูผสมกนัโดยมแีสงอาทติย์เป็นพลงังาน ได้ผลผลติเป็นน�า้ตาล 
(และออกซิเจน) เขียนเป็นสูตรเคมีได้ตามนี้

 

  

ในความเป็นจริง อากาศในเรือนกระจกจ�าเป็นต้องมี CO2  
เพื่อรักษาการเจริญเติบโตของพืช เพราะพืชสามารถเติบโตได้เร็วขึ้น 
50% ที่ความเข้มข้นของ CO2 สูง ส่วนปฏิกิริยาที่ตรงข้ามกับการ
สังเคราะห์แสง คือ การหายใจ ซึ่งมีอยู่ในสิ่งมีชีวิตทุกชนิด

สังเคราะห์แสง (Photosynthesis)

6CO2 + 6H2O                C6H12O6 + 6O2

หายใจ  (Respiration)

73.0

5.11

-78.5 -58.4 31.1
1

I

K

J

L
Supercritical 
fluid

ความดัน 
(atm)

ของแข็ง 
(Solid)

ของเหลว 
(Liquid)

ก๊าซ
(Gas)

triple point

อุณหภูมิ (°C)



Cover Story

V
o
l.
2
4
 N

o
.2

2
4
  
N
o
v
e
m

b
e
r
-
D
e
c
e
m

b
e
r
 
2
0
1
7

10

ผลกระทบของ CO
2

CO2 ในบรรยากาศมีความหนาแน่นประมาณ 350-450 ppm 
CO2 เป็นก๊าซท่ีไม่เป็นพิษ และไม่ติดไฟ แต่ก็ไม่เอื้อต่อการด�ารงชีวิต 
และหากได้รับ CO2 ในปริมาณสูงจะก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อชีวิต  
ผลกระทบของ CO2  ต่อชีวิตสรุปไว้ในตาราง

 

ผลกระทบของความเข้มข้น CO2 ต่อมนุษย์

  

เครื่องวัด CO2 แบบทรานส์มิตเตอร์รุ่นต่าง ๆ 

ส�าหรับติดตั้งในพื้นที่ท�างานที่เสี่ยงต่อการรั่วไหลของ CO2

เพือ่ความปลอดภยัต่อผูท้ีท่�างานในสถานทีเ่สีย่งต่อการรัว่ไหล
ของ CO2 จ�าเป็นต้องติดตั้งเครื่องวัด CO2 แบบทรานส์มิตเตอร์ ใกล้จุด
ที่เสี่ยงให้มากที่สุดเท่าที่เป็นไปได้ CO2  หนักกว่าอากาศ มันจึงไหลลง
ต�่าและเอ่อค้างอยู่ที่พื้นแทนที่ออกซิเจน การติดตั้งทรานส์มิตเตอร์จึง
ควรมีการประเมินความเสี่ยงเสมอ

ลักษณะทางกายภาพของ CO
2

CO2 มคีณุสมบตัดิดูกลนืแสงในย่านอนิฟราเรด คณุสมบติัการ
ดดูกลนืน้ีสามารถน�ามาใช้ในการตรวจวดัปรมิาณความเข้มต่อปรมิาตร
ของ CO2 ได้ เทคโนโลยี CARBOCAP® ของ Vaisala ใช้เซนเซอร์ ชนิด 
Non-Dispersive Infrared Sensors ทีท่�าจากชิน้ซิลกิอนในการวัดการ
ดูดกลืนของ CO2

 

การดูดกลืนย่านแสงอินฟราเรด (IR) ของก๊าซแต่ละชนิด

Vaisala CARBOCAP
®

เทคโนโลยีของเซนเซอร์ตรวจวัดคาร์บอนไดออกไซด์

Vaisala CARBOCAP® เป็นเซนเซอร์แบบ Non-Dispersive 
Infrared (NDIR) ทีท่�าจากซลิกิอน ส�าหรบัการตรวจวดัก๊าซคาร์บอนได-
ออกไซด์ มหีลกัการท�างานโดยใช้ NDIR ล�าแสงเดยีว 2 ความยาวคลืน่ 
แบบเดียวกับที่ใช้ในเครื่องวัดและวิเคราะห์ NDIR สมรรถนะสูง 
ราคาแพง แต่ใน Vaisala CARBOCAP® แทนทีจ่านหมนุฟิลเตอร์ดัง้เดมิ
ด้วย Fabry-Perot Interferometer (FPI) ซึ่งท�าจากชิ้นิลิกอนขนาดเล็ก 
ควบคุมด้วยไฟฟ้าแทน ท�าให้การวัด 2 ความยาวคลื่น ท�าได้ง่ายมาก 
ด้วยโครงสร้าง Solid-State

 

โครงสร้างของ Vaisala CARBOCAP® Sensor 

ช่วยให้ได้สมรรถนะดีเยี่ยม เชื่อถือได้ยาวนาน

หลักการท�างาน

ตัวก�าเนิดแสงอินฟราเรดจะส่องแสงผ่านก๊าซแล้วสะท้อนผิว
สะท้อนกลับมาที่ฟิลเตอร์และตัวรับ ซึ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
ปรากฏอยู่ จะดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นจ�าเพาะ ตัวกรอง FPI จะถูก
จนูด้วยไฟฟ้ายอมให้ความยาวคลืน่เฉพาะของคาร์บอนไดออกไซด์ผ่าน
ไปยังตัวตรวจจับสัญญาณความเข้มอินฟราเรด

 

ผิวกระจกสะท้อนแสง

การดูดกลืน IR ของ CO2

แหล่งก�าเนิด IR

ตัวกรองคลื่น FPI
ตัวตรวจจับสัญญาณ

แผ่นปกป้องชิ้นส่วน

เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ
ผิวกระจกสะท้อนแสง

แผ่นปกป้องชิ้นส่วน 

แหล่งก�าเนิด IR การดูดกลืน IR 
ของ CO2

ตัวตรวจจับสัญญาณ 

และตัวกรอง FPI

ความเข้มข้น  ผลกระทบ
350-450 ppm ค่าปกติในบรรยากาศ
600-800 ppm คุณภาพอากาศในอาคารที่ยอมรับได้
1,000 ppm คุณภาพอากาศในอาคารที่พอทนได้
5,000 ppm รับได้ชั่วเวลาหนึ่ง จ�ากัดไม่เกิน 8 ชั่วโมง
600-30 000 ppm ต้องระวัง ได้รับในช่วงสั้นๆ เท่านั้น
3-8% หายใจถี่ขึ้น วิงเวียนศีรษะ
สูงกว่า 10% คลื่นใส้ อาเจียน หมดสติ
สูงกว่า 20% หมดสติอย่างรวดเร็ว ตาย
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เซนเซอร์ CARBOCAP จะวัดความเข้มของ IR 

ที่ความยาวคลื่นไวต่อ CO2 และความยาวคลื่นอ้างอิง

หลังจากนั้น ตัวกรอง FPI จะย้ายค่าไปที่ความยาวคลื่นที่ไม่มี
การดูดกลืน เพื่อเป็นค่าสัญญาณอ้างอิง อัตราส่วนของค่าทั้งสอง คือ 
ค่าสัญญาณที่มีการดูดกลืน กับค่าสัญญาณอ้างอิง แสดงถึงค่าการ 
ดูดกลืนแสงของก๊าซ ซึ่งก็คือความหนาแน่นของก๊าซ สัญญาณอ้างอิง
จะชดเชยผลกระทบที่เกิดจากอายุการใช้งานและการปนเปื้อนที่อาจมี 
ท�าให้เซนเซอร์มีเสถียรภาพดีเยี่ยมในระยะยาว

Vaisala CARBOCAP® มเีสถยีรภาพดีเยีย่มทัง้ในด้านเวลาและ
อุณหภูมิ ตัวเซนเซอร์มีความแม่นย�าและทนทาน และขนาดที่เล็ก ช่วย
ให้ระบบการตรวจวัดมีขนาดที่เล็กลงได้ ด้วยโครงสร้างที่ไม่ซับซ้อน 
ท�าให้เครือ่งวัดของ Vaisala มคุีณภาพสูง ในราคาทีย่อมรบัได้ ทีส่�าคญั 
Vaisala CARBOCAP® มีความคุ้มค่าในระยะยาว ประหยัดค่าใช้จ่าย
ในการบ�ารุงรักษานานปี

เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รุ่นอื่น ๆ

เคร่ืองวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทุกตัวของ Vaisala เหมาะ
ส�าหรับการตรวจวัดในงานอุตสาหกรรม และงานระบบปรับอากาศ 
(HVAC) รวมท้ังงานสิง่แวดล้อม มทีัง้แบบตดิตัง้กบัที ่แบบมอืถอื  และ
ยังมีแบบโมดูล OEM ด้วย

Vaisala GM70 

เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แบบมือถือ 

ส�าหรับการวัดภาคสนาม

 

เป็นเคร่ืองขนาดมือถือส�าหรับงานตรวจวัดตามสถานที่ต่าง ๆ 
เช่น ในห้องทดลอง เรือนกระจก และฟาร์มเพาะเห็ด เป็นต้น มีหลาย
ช่วงวัดตั้งแต่ระดับ ppm จนถึงระดับเป็นเปอร์เซ็นต์

●	 ใช้เซนเซอร์ Vaisala CARBOCAP® ประสิทธิภาพสูง
●	 เหมาะส�าหรับการแก้ปัญหา CO2 ในงานภาคสนาม 
●	 ประกอบด้วย ตัวอ่านค่า (กลาง) และโพรบวัด แบบมือถือ 

(ซ้าย) และแบบปั๊มป์ (ขวา)
●	 มีช่วงวัดที่กว้าง ใช้งานง่าย แสดงผลตัวเลขและกราฟิก
●	 โพรบรุ่น GMP221 ช่วงวัดปริมาณ CO2 สูง 0-2% จนถึง 

20%

●	 โพรบรุ่น GMP222 ช่วงวัดปริมาณ CO2 ต�่า 0-2,000 ppm 
จนถึง 10,000 ppm

●	 เก็บข้อมูลการวัดในตัว และส่งไปยัง PC

Vaisala GM20 Series 

เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แบบทรานส์มิตเตอร์ 

ส�าหรับงานควบคุมการระบายอากาศ

 

เป็นทรานส์มิตเตอร์อเนกประสงค์ เหมาะส�าหรับงานควบคุม
การระบายอากาศตามจ�านวนผู้ใช้ (demand controlled ventilation) 
และงานที่เกี่ยวข้อง มีให้เลือกทั้งแบบติดผนัง และแบบติดตั้งกับ 
ท่ออากาศ 

●	 ใช้เซนเซอร์ Vaisala CARBOCAP® ประสิทธิภาพสูง
●	 ช่วงวัด 0-2,000 ppm (สามารถสอบเทียบใช้ช่วงวัดอื่น 

5,000, 10,000, 20,000 ppm ได้)
●	 เสถียรภาพในการใช้งานระยะยาวดีเยี่ยม
●	 ไม่มีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
●	 ติดตั้งได้ง่าย ไม่ต้องการบ�ารุงรักษา 
●	 ระยะห่างการสอบเทียบยาวนาน 5 ปี
●	 รุ่น GMW21 แบบติดผนัง พร้อมจอแสดงผล
●	 รุ่น GMW22 แบบติดผนัง ขนาดเล็ก พร้อมจอแสดงผล
●	 รุ่น GMD20 แบบติดตั้งกับท่ออากาศ พร้อมจอแสดงผล
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Vaisala GMW115 

เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แบบทรานส์มิตเตอร์ 

ส�าหรับงานควบคุมการระบายอากาศ

 

เป็นทรานส์มิตเตอร์แบบติดผนังขนาดกะทัดรัด ส�าหรับงาน
ควบคุมการระบายอากาศตามจ�านวนผู้ใช้ (demand controlled ven-
tilation)

●	 ส�าหรับตรวจวัดระดับ CO2 ในระบบควบคุมอัตโนมัติใน
อาคาร

●	 ใช้เซนเซอร์ Vaisala CARBOCAP® ประสิทธิภาพสูง
●	 ช่วงวัด 0-2,000 ppm และ 0-5,000 ppm
●	 เสถียรภาพสูงในการใช้งานระยะยาว

Vaisala GMW90 Series 

เครื่องวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

อุณหภูมิ และความชื้น แบบทรานส์มิตเตอร์

 

เป็นทรานส์มิตเตอร์ทีว่ดัได้ทัง้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ อณุหภมูิ 
และความชื้น ใช้เทคโนโลยีในการตรวจวัดใหม่ท่ีให้ท้ังความเชื่อถือได้
และความแน่นอนของค่าวดัทีด่กีว่าเดมิ เป็นแบบตดิผนงัทีต่ดิตัง้ได้ง่าย 
ต้องการการบ�ารุงรักษาน้อยมาก

●	 มีรุ่นให้เลือกอย่างหลากหลายตามความต้องการใช้งาน
●	 มีทั้งรุ่นที่ให้เอาต์พุตเป็นอะนาล็อกและรุ่นเอาต์พุตดิจิทัล
●	 ช่วงวัด 0-5,000 ppm ความแม่นย�า ±2% 
●	 มาพร้อมใบรับรองการสอบเทียบ
●	 ออกแบบมาให้สะดวกตดิตัง้และใช้งานได้ง่าย มจีอแสดงผล
●	 สอบเทียบได้ง่ายโดยการสลับโมดูลตัววัด หรือใช้เครื่องวัด

แบบมือถือรุ่นอื่นอ้างอิง

Vaisala GMP231 

โพรบวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CARBOCAP
®
 

ส�าหรับวัดในตู้อบ

 

โพรบวดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CARBOCAP® รุน่ GMP231 
ออกแบบมาส�าหรับติดตั้งในตู้อบฆ่าเชื้อ ให้ความแม่นย�าการวัดและ
ความเชื่อถือได้สูง ทนทานต่อการใช้งานอุณหภูมิสูง

●	 ใช้โพรบ CARBOCAP® และตัวก�าเนิด IR แบบใหม่ 
●	 ทนอุณหภูมิอบฆ่าเชื้อได้สูงถึง +180°C (+356°F) 
●	 ตัวเครื่องสามารถอบฆ่าเชื้อพร้อมโพรบได้ ประหยัดเวลา 

ลดการปนเปื้อน
●	 ตวัเซนเซอร์จดัท�ามาให้เหมาะกบัปรมิาณ CO2 ที ่5% มช่ีวง

วัดสูงสุด 20%
●	 วัดอุณหภูมิและความดันได้ในตัว เพิ่มความแม่นย�าและ

เสถียรภาพ
●	 มีระบบอุ่นหัววัดป้องกันการควบแน่น
●	 สอบเทียบ 4 จุด NIST แบบสอบย้อนกลับได้ ส�าหรับ CO2 

พร้อมใบรับรอง

Vaisala GMP343 

โพรบวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ส�าหรับงานตรวจวัดด้านนิเวศวิทยาและสภาพแวดล้อม

 

โพรบวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่แข็งแรง แม่นย�าสูง ส�าหรับ
การตรวจวัดในงานด้านนิเวศวิทยา ออกแบบการวัดแบบฟุ้งกระจาย 
ไม่จ�าเป็นต้องเก็บตัวอย่าง มีรุ่นที่วัดแบบอากาศไหลผ่านด้วย

●	 ความแม่นย�าสูงและเสถียรภาพดีเยี่ยม
●	 ส�าหรับงานในสภาพแวดล้อมส�าบุกส�าบัน
●	 ช่วงวัด 0-2,000 ppm จนถึง 5,000 ppm และ 0-2%
●	 ใช้หลักการวัดก๊าซฟุ้งกระจายและไหลผ่าน
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●	 ช่วงอุณหภูมิและความชื้นท�างานที่กว้าง
●	 มีรุ่นชดเชยอุณหภูมิ ความดัน ความชื้น และออกซิเจน
●	 กินไฟน้อย แพร่ความร้อนต�่า
●	 ใช้เวลาอุ่นเครื่องสั้น
●	 ขนาดเล็ก น�้าหนักเบา

เครื่องวัดจุดกลั่นตัวเป็นหยดน�้า (Dew Point)

Vaisala DMT340 Series 

เครื่องวัดจุดกลั่นตัวเป็นหยดน�้า และวัดอุณหภูมิ 

ส�าหรับบริเวณแห้งจัด

 

ออกแบบมาส�าหรับการวัดจุดกลั่นตัวที่ต�่ากว่า 10% (RH) 
เหมาะส�าหรับมอนิเตอร์อากาศแห้ง และเครื่องเป่าพลาสติก มีความ
สามารถเสริมท�าดาต้าล็อกกิ้ง และอินเตอร์เฟสด้วย (W)LAN

●	 ส�าหรับวัด Dew Point ค่าต�่ากว่า 10% (RH) 
●	 มีโพรบวัด 4 แบบ ส�าหรับการติดตั้งที่แตกต่างกัน 
●	 ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® ที่ให้ค่าแม่นย�า 

เชื่อถือได้สูง ตอบสนองรวดเร็ว คงทน มีเสถียรภาพใน 
ระยะยาว 

●	 ความสามารถเสริม ต่อรีเลย์เตือนภายนอกได้ 
●	 มี Data Logging เก็บค่าที่วัดได้ยาวนานกว่า 4 ปี 
●	 เชื่อมต่อสื่อสารด้วย LAN และ WLAN (อุปกรณ์เสริม)

Vaisala DMT242 

เครื่องวัดจุดกลั่นตัวเป็นหยดน�้า แบบทรานส์มิตเตอร์ 

ส�าหรับงาน OEM

 

เหมาะส�าหรบัติดต้ังในเครือ่งมอื OEM อืน่ ๆ  เช่น เครือ่งอบแห้ง 
และระบบท�าอากาศแห้ง ออกแบบมาส�าหรับสภาพการท�างานแบบ 
สุดขั้ว

●	 ใช้เซนเซอร์ Vaisala DRYCAP® พร้อมซอฟต์แวร์สอบเทยีบ
อัตโนมัติ

●	 เหมาะส�าหรับวัด Dew Point ค่าต�่า ในงานอุตสาหกรรม 
อบแห้ง

●	 เสถียรภาพระยะยาวที่ Dew Point ต�่า ดีเยี่ยม ตอบสนอง
รวดเร็ว

●	 ช่วงวัด Dew Point -60…+60°C (-76…+140°F) ความ
แม่นย�า  ±2°C (±3.6°F)

●	 ทนทานต่อการควบแน่น
●	 ตัวเครื่องกันน�า้และกันฝุ่นระดับ IP65 (NEMA 4)
●	 สามารถติดตั้งโดยตรงกับระบบที่มีความดันสูงสุด 20 บาร์

Vaisala DMT152 

เครื่องวัดจุดกลั่นตัวเป็นหยดน�้าที่ระดับต�่า 

แบบทรานส์มิตเตอร์ ส�าหรับงาน OEM

 

รุน่ปรบัปรงุล่าสดุ ออกแบบมาส�าหรบัการวัดจดุกลัน่ตวัทีต่�า่ได้
ถึง -80°C ส�าหรับติดตั้งในเครื่องมือ OEM อื่น ๆ

●	 ขนาดเล็กกระทัดรัด มีความแม่นย�าสูง
●	 ใช้เซนเซอร์โพลีเมอร์ ด้วยเทคโนโลยี Vaisala DRYCAP® 
●	 วัด Dew Point Down ได้ต�่าถึง -80°C (-112°F)
●	 ช่วงห่างระยะเวลาสอบเทยีบยาวนาน 5 ปี ประหยดัค่าบ�ารงุ

รักษา
●	 ตอบสนองรวดเร็ว ทนทานต่อการควบแน่น
●	 สอบเทียบย้อนกลับได้ NIST 
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เครื่องวัดความชื้นในอากาศ (Humidity)

Vaisala HMT330 Series 

เครื่องวัดความชื้นในอากาศ และวัดอุณหภูมิ 

แบบทรานส์มิตเตอร์ ส�าหรับงานขั้นสูง

 

เป็นทรานส์มิตเตอร์วัดความชื้นและอุณหภูมิรุ่นสูงสุดส�าหรับ
งานตรวจวัดตามจ�านวนผู้ใช้ มีจอแสดงผลตัวเลขและกราฟิกขนาด
ใหญ่ ปรบัตัง้ค่าการท�างานทรานส์มติเตอร์ได้ครบถ้วน มคีวามสามารถ
เสริมท�าดาต้าล็อกกิ้ง และอินเตอร์เฟสด้วย (W)LAN

●	 รุ่นใหม่ จอแสดงกราฟได้ในตัว
●	 ส�าหรับวัดต่อเนื่องในอุตสาหกรรม
●	 มีรุ่นพิเศษส�าหรับความดันสูง
●	 มีรุ่นพิเศษส�าหรับอุณหภูมิสูง
●	 ตัวถังโลหะทั้งตัว ทนทาน สมบุกสมบัน
●	 มาพร้อม NIST Certificate

Vaisala HMT360 Series 

เครื่องวัดความชื้นในอากาศ และวัดอุณหภูมิ 

แบบทรานส์มิตเตอร์ ส�าหรับพื้นที่ไวต่อประกายไฟ

 

ออกแบบมาส�าหรบัสภาพแวดล้อมทีอ่นัตราย ตวัทรานส์มติเตอร์
สามารถติดตั้งในพื้นที่ไวต่อการระเบิดได้โดยตรง ปรับตั้งค่าการท�างาน 
ทรานส์มิตเตอร์ได้ครบถ้วน

●	 ความปลอดภัยส�าหรับพื้นที่อันตราย Categery1/Zone0
●	 ความแม่นย�าสูง
●	 วัดได้ทั้งความชื้น % และ Dew Point Temp ของ Natural 

Gas
●	 มีโพรบส�าหรับวัดอุณหภูมิสูง
●	 มาพร้อม NIST Certificate
●	 เหมาะส�าหรบัวัดความชืน้ปะปนในท่อส่งก๊าซ ถังเกบ็ต่าง ๆ

Vaisala HM70 

เครื่องวัดความชื้นในอากาศ และวัดอุณหภูมิ 

แบบมือถือ ส�าหรับการวัดภาคสนาม

 

ส�าหรับการสอบเทียบทรานสมิตเตอร์ภาคสนาม และการ 
ตรวจวัดตามจุดต่าง ๆ มีใบรับรองสอบเทียบให้ด้วย

●	 ช่วงวัดความชื้น 0-100% RH
●	 แสดงผลการวัดต่อเนื่องเป็นกราฟได้
●	 ใช้เซนเซอร์เทคโนโลยี Vaisala HUMICAP® อันทรง

ประสิทธิภาพ
●	 มี 3 โพรบวัด ครอบคลุมช่วงวัดอุณหภูมิ -70 and +180°C
●	 ใช้กับโพรบวัด Dew Point และ CO2 ได้
●	 ต่อโพรบวัดได้ 2 โพรบพร้อมกัน
●	 แสดงพารามิเตอร์ความชื้นได้หลากหลาย
●	 พร้อมใบสอบเทียบ NIST สอบย้อนกลับได้


