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 เครื่องเรียกคิวดวยเสียง

 นาฬิกา+อุณหภูมิแสดงผลแบบ 
 Dot matrix ขนาด 8x32

 Co-Working Space และแนวทาง
 สูความสำเร็จทางธุรกิจ

 WiFi Calling 
 โอกาสในการขยายบริการ VoLTE

 การทดสอบอุปกรณปองกันในชุด
 ขับแสงสวางดวย LED ในมาตรฐานสากล

 10 แนวโนมของพฤติกรรมผูบริโภค
 แหงป ค.ศ. 2017
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RIGEL รุน 288+ 
ทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟาทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา

RIGEL รุน 288+ 
ทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา

RIGEL รุน PATSIM200RIGEL รุน PATSIM200
ทดสอบเครื่องมือพื้นฐานทางการแพทยทดสอบเครื่องมือพื้นฐานทางการแพทย

RIGEL รุน PATSIM200
ทดสอบเครื่องมือพื้นฐานทางการแพทย

ทดสอบเครื่องวัดทดสอบเครื่องวัด

ดูเครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทยรุนอื่นๆ ภายในเลม...

เครื่องมือสำหรับทดสอบและสอบเทียบ เครื่องมือทางการแพทยรองรับการจัดการคุณภาพ ตามมาตรฐานระบบบริการสุขภาพในโรงพยาบาล

ทททท

RIGEL รุน Unipulse400RIGEL รุน Unipulse400
ทดสอบประสิทธิภาพและความปลอดภัยทดสอบประสิทธิภาพและความปลอดภัย

RIGEL รุน Unipulse400
ทดสอบประสิทธิภาพและความปลอดภัย
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บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

www.measuretronix.com

http://www.measuretronix.com/

biomedical

สนใจตดิต่อ   คณุเฉลมิพร 08-5489-3461 

     คณุสทิธโิชค 08-4710-7667

     คณุมนสันนัท์ 08-7714-3630

เครื่องทดสอบเครื่องมือ

ทางการแพทย์

Biomedical Test Equipment

Rigel Safe Test 60 

Portable Appliance Safety Testing

เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้า

ของเครื่องมือทางการแพทย์แบบพื้นฐาน 

Rigel PATSIM200 

Vital Sign Simulation 

เครื่องจ�าลองสัญญาณชีพเทียม, คลื่นไฟฟ้าหัวใจหรือ ECG

imtmedical

CITREX H5  

Gas Flow Analyzer

เครื่องวิเคราะห์อัตราการไหล

ของก๊าซทางการแพทย์ และ

ทดสอบเครื่องช่วยหายใจ

เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ที่ครอบคลุมการทดสอบ

• เครื่องวิเคราะห์ความปลอดภัยทางไฟฟ้าเครื่องมือทางการแพทย์

• เครื่องทดสอบเครื่องมือพื้นฐานทางการแพทย์

• เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ความเสี่ยงกลาง 

• เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ความเสี่ยงสูง

 ปัจจุบันสถานพยาบาลได้น�ามาตรฐานบริการสาธารณสุขมาใช้

ภายใต้การส่งเสริมพัฒนาของกรมสนับสนุนบริการสุขภาพ เพื่อพัฒนา

ด้านการให้บริการสุขภาพ เครื่องมือ และอุปกรณ์ทางการแพทย์เป็น

ส่วนที่มีความส�าคัญมากในการบริการ หากผู้ ใช้ได้มีการใช้งานอย่างถูก

ต้องและมีการบ�ารุงรักษาที่ถูกวิธี จะท�าให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นและ

สร้างความมั่นใจในการจัดการด้านมาตรฐานและคุณภาพให้บริการแก่

ประชาชน
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

  เริ่มต้นในปี 1999 ที่ the Institute of Medicine แห่ง

สหรัฐอเมริกาได้ตีพิมพ์และเผยแพร่รายงานชุด To Err Is Hu-

man ที่เปิดเผยตัวเลขว่าปีน้ันมีผู้เสียชีวิตจากความผิดพลาด

ทางการแพทย์สูงถึง 98,000 ราย ถือเป็นระเบิดลูกใหญ่ใน

วงการแพทย์สหรัฐ ก่อให้เกิดการโต้แย้งกันมากมายในเวลานั้น 

แต่ปัจจุบันวงการแพทย์และโรงพยาบาลได้ออกมายอมรับและ

สามารถเกิดขึ้นได้ ถัดมาปี 2010 ส�านักงานผู้ตรวจการสุขภาพ

และบริการประชาชนแห่งสหรัฐอเมริกา หรือ the Office of 

Inspector General for Health and Human Services เผย

อกีว่า โรงพยาบาลทีม่าตรฐานการรกัษาต�า่ ท�าให้มผีูเ้สยีชวีติมาก

ถึง 180,000 คน และล่าสุด ผลการศึกษาในปัญหาเดียวกัน ซึ่ง

ได้รับการตีพิมพ์ใน วารสาร Patient Safety เผยให้เห็นตัวเลข

ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งอยู่ระหว่าง 210,000-440,000 คนในแต่ละปี และ

นั่นท�าให้ความผิดพลาดทางการแพทย์ทะยานขึ้นมาเป็นสาเหตุ

การตายอนัดบัที ่3 ของสหรฐัอเมรกิา รองจากโรคหวัใจ ในอนัดบั 

1 และมะเร็งอันดับ 2

อันตรายจากเครื่องมือทางการแพทย์

“เครื่องมือแพทย์ ไม่มีประสิทธิภาพ

หรือความแม่นย�าเพียงพอ อาจท�าให้

การวินิจฉัยผิดพลาดได้”

กำรจ�ำแนกเครื่องมือทำงกำรแพทย์

 1. เครื่องมือพื้นฐำนทำงกำรแพทย์    

 หมายถงึ เคร่ืองมอืทีใ่ช้การตรวจวดัพืน้ฐานทางการแพทย์ 

ได้แก่ ปรอทวัดไข้ เทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอล เครื่องชั่งน�า้หนัก 

เครื่องวัดอัตราการไหลของก๊าซทางการแพทย์ เครื่องวัดความ

ดันโลหิต หากเครื่องมือเหล่านี้ วัดค่าได้ไม่ถูกต้อง ย่อมกระทบ

ต่อการวินิจฉัยโรคของแพทย์ จะส่งผลกระทบกับผู้ป่วยโดยตรง 

อาจจะไม่ได้รบัการรกัษาโรคทีต่รงกบัอาการป่วย อาจสญูเสยีชวีติ

เพราะไม่ได้รับการรักษาโรคได้ทันเวลา  

 2. ประเภทควำมเสี่ยงสูง

  เครื่องมือแพทย์ใดๆก็ตามที่ใช้รักษา วินิจฉัย ติดตาม

เฝ้าระวังหรือเพื่อการกายภาพ หากขณะใช้กับผู้ป่วยแล้วเครื่อง

มือมีอาการผิดปกติหรือการใช้ผิดพลาด ผู้ ใช้เครื่องไม่สามารถ

เข้าไปขดัขวางหรอืให้การช่วยเหลอืได้ทนัทอีาจท�าให้ผูป่้วยได้รบั

อันตราย เสี่ยงต่อการเสียชีวิต ได้แก่

 1. เครื่องรมยาสลบ (Anesthesia units)                                 

 2. เครือ่งช่วยหายใจ และรมยาสลบ (Anesthesia ventilator) 

 3. เครื่องจี้ตัดด้วยไฟฟ้า (Electrosurgical units) 

 4. เครื่องจ่ายของเหลวทางหลอดเลือด (Infusion pump)

 5. เครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator) 

 6. เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนในเลือด (Pulse Oximeter)

 7. เครื่องวัดความดันโลหิตแบบสอดแขน (Non Invasive  

  Blood pressure units)                    

 8. เครือ่งวดัสญัญาณชพีทางการแพทย์ (Patient Monitor)

 9. เครื่องดูด ของเหลวออกจากร่างกาย (Aspirators)                                       

 3. เครื่องมือทำงกำรแพทย์ที่มีควำมเสีย่งปำน

กลำง 

  หมายถึง เครื่องมือแพทย์ใดๆก็ตามที่ใช้รักษา วินิจฉัย 

ตดิตามเฝ้าระวงัหรอืเพือ่การกายภาพบ�าบดัหากใช้กบัผูป่้วยแล้ว

เครือ่งมอืมกีารผดิปกตหิรอืการใช้ผดิพลาดผู้ ใช้เครือ่งยงัสามารถ

เข้าไปขัดขวางหรือตรวจสอบได้ก่อนที่ผู้ป่วยจะได้รับอันตราย

 4. เครื่องมือทำงกำรแพทย์ที่มีควำมเสี่ยงต�่ำ  

  หมายถึง เครือ่งมอืที่ใช้การวนิจิฉยัเสยีเป็นส่วนใหญ่และ

ไม่ส่งผลใดๆกบัผูป่้วยโดยตรง ผู้ ใช้เครือ่งสามารถบ่งถงึความผดิ

ปกติจากการใช้เครื่องได้

ท�ำไมต้องบ�ำรุงรักษำและกำรสอบ

เทียบเครื่องมือทำงกำรแพทย์?

วัตถุประสงค์ของกำรสอบเทียบ

 • เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือ

 • เพื่อบรรลุข ้อก�าหนดมาตรฐานของโรงพยาบาลที่ 

  เกี่ยวข้องกับเครื่องมือ

 • เพื่อประโยชน์สูงสุดในการใช้เครื่องมือ

 • เพื่อแก้ค่าที่ผิดพลาดในการใช้เครื่องมือ

ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรสอบเทียบ

 • ลดความเสี่ยงต่อผู้ป่วยในการใช้เครื่องมือที่ขาดความ 

  ถูกต้อง

 • มีความรวดเร็วในการวินิจฉัยหรือรักษา

 • เครื่องมือมีมาตรฐานการใช้งานอย่างต่อเนื่อง

 • ผู้ ใช้มีความมั่นใจในการใช้เครื่องมือ

 • โรงพยาบาลมีมาตรฐานการให้บริการด้านเครื่องมือ

  จะเห็นได้ว่าเครื่องมือแพทย์ที่เราใช้วินิจฉัยโรค เพ่ือ

ท�าการรักษามีผลกระทบโดยตรงต่อผู้รับการรักษาและความ

เชื่อมั่นที่มีต่อโรงพยาบาลดังนั้นผู้ ใช้งานต้องตรวจสอบ ใส่ใจกบั

เครือ่งมอืให้มาก มกีารฝึกฝน ตรวจสอบ ดแูลรกัษาอย่างต่อเนือ่ง

ไม่ละเลย จะท�าให้เกิดความเชื่อมั่นที่ดีกับโรงพยาบาลมากขึ้น
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

  Rigel (ประเทศอังกฤษ) และ imtmedical (ประเทศ 

สวิตเซอร์แลนด์)  เป็นผู้ผลิตเครื่องมือสอบเทียบทางการแพทย์ 

ที่ได้มาตรฐาน อีกทั้ง Rigel มีประสบการณ์ยาวนาน 44 ปี และ

ยังได้รับรางวัล The Queen’s Award ในปี 2012 รับประกันใน

คุณภาพและความเชื่อมั่น

  บรษิทั เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ากัด เป็นผู้น�าเข้าและจัดจ�าหน่าย 

โดยจ�าหน่ายเคร่ืองมือวัดและเคร่ืองทดสอบทางอุตสาหกรรม 

และในปี 2014 ได้เพิ่มผลิตภัณฑ์เครื่องมือวัดและทดสอบ

ใหม่ด้านการแพทย์ ด้วยประสบการณ์กว่า 30 ปี ของเมเชอร ์

โทรนิกซ์ จึงเชื่อมั่นได้ ในคุณภาพ และบริการหลังการขาย โดย

สามารถคลอบคลุมเครื่องมือทางการแพทย์ที่ส�าคัญมีดังต่อไปนี้

 

1. เครือ่งทดสอบปรอทวดัไข้และเทอร์โมมเิตอร์ทางการแพทย์ 

 (Temperature Calibrator)

2. เครื่องวิเคราะห์อัตราการไหลของระบบก๊าซทางการแพทย์  

 (Gas Flow)

3. เครื่องทดสอบเครื่องวัดค่าความดันโลหิตแบบสแตติก  

 (Static Pressure)

4. เครื่องทดสอบเครื่องวัดค่าความดันโลหิตแบบไดนามิค  

 (NIBP or Non-Invasive Blood Pressure)

5. เครื่องทดสอบเครื่องตรวจวัดค่าออกซิเจนในเลือด (SPO2)

6. เครื่องทดสอบเครื่องตรวจคลื่นวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ 

 (ECG, EKG or Electro Cardio Graph)

7. เครื่องทดสอบเครื่องมอนิเตอร์ทางการแพทย์ 

 (ECG, NIBP, IBP, SPO2, Temp, Heart Rate, Respiration)

8. เครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator Analyzer)

9. เครื่องวิเคราะห์เครื่องจี้ตัดด้วยไฟฟ้า 

 (Electrosurgical Analyzer)

10. เครื่องวิเคราะห์เครื่องให้สารละลายทางหลอดเลือด 

 (Infusion Pump Analyzer)

11. เครื่องวิเคราะห์เครื่องช่วยหายใจแบบมือถือ 

 (Ventilator Analyzer - Handheld)

12. เครื่องวิเคราะห์เครื่องช่วยหายใจแบบตั้งโต๊ะ 

 (Ventilator Analyzer)

13. เครื่องวิเคราะห์เครื่องรมยาสลบแบบตั้งโต๊ะ 

 (Anesthesia Analyzer)

14.เครื่องวิเคราะห์ก�าลังงานเครื่องอัลตร้าซาวด์ทางการแพทย์  

 (Ultrasound Power)

15.เครื่องวิเคราะห์เครื่องอัลตร้าซาวด์วินิจฉัยทางการแพทย์ 

 (Ultrasound Phantom)

16.เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้า (Electrical Safety)

Leyro รุ่น LCB 30

เครื่องทดสอบเทอร์โมมิเตอร์ ทดสอบปรอทวัดไข้ 

ทำงกำรแพทย์

  คุณลักษณะทั่วไป เป็นเครื่องท�าอุณหภูมิแบบอ่าง

ของเหลว มีระบบกวนหมุนเวียนของเหลวในอ่าง สามารถปรับ

ตั้งค่าอุณหภูมิได้หลายค่า คุณลักษณะทางเทคนิค  

 • เป็นเครื่องท�าอุณหภูมิแบบอ่างของเหลว มีระบบกวน

หมุนเวียนของเหลวในอ่างปรับความเร็วของการหมุนเวียนได้

 • ย่านการท�าอุณหภูมิ -35 ถึง 165°C

 • ความสามารถในการตัง้ค่าละเอยีด (Resolution) 0.1°C

 • ค่าความต่างของอุณหภมูไิม่เกนิ (Uniformity) ±0.03°C

 • ค่ามัน่คงในการท�าอณุหภมู ิ(Stability) ไม่เกนิ ±0.05°C

 • อ่างของเหลวท�าจากวัสดุสแตนเลส

 • ความลึกของอ่าง (Well Depth) 190mm ความกว้าง 

  ปากอ่าง 60mm.

 • ปริมาตรของอ่าง 0.7 L

 • มฝีาโลหะผนกึเกลยีวแน่นหนา สะดวกในการเคลือ่นย้าย 

  โดยไม่ต้องถ่ายของเหลวออก

ปรอทวัดไข้กับกำรตรวจวัดไข้กับเด็กเล็ก        
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Imtmedical รุ่น CITREX H4

เครื่องวิเครำะห์อัตรำกำรไหลก๊ำซทำงกำรแพทย์ 

 • ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 or Carbon dioxide)

 • ก๊าซผสม Air/O2

 • ก๊าซผสม N2O/O2

 • ก๊าซผสม Helium กับ Oxygen (Heliox) 

  คุณลักษณะท่ัวไป เครื่องวิเคราะห์อัตราการไหลของ

ก๊าซทางการแพทย์ด้านความปลอดภัยและประสิทธิภาพ (Bio-

medical Testing) โดยท�าหน้าทีเ่ป็นเครือ่งมอืที่ใช้วเิคราะห์และ

ทดสอบประสทิธภิาพของเครือ่งวดัอตัราการไหลของก๊าซทางการ

แพทย์ (Medical Gas) ที่จ�าเป็นส�าหรับผู้ป่วย เป็นก๊าซที่จ่าย

ให้กับเครื่องช่วยหายใจ (Ventilator) เครื่องรมยาสลบทางการ

แพทย์ (Anesthesia Machine) เครือ่งมอืหรอือปุกรณ์ทีส่ามารถ

ท�าให้เกดิสภาวะการไหลของอากาศ เข้า-ออกในระบบทางเดนิลม

หายใจ CITREX H4 มีความแม่นย�าสูงในการวัดอัตราการไหล

และวัดเปอร์เซ็นต์ของก๊าซ สามารถเลือกวัดก๊าซแบบก๊าซเดี่ยว 

หรือก๊าซผสม ได้แก่

 • ก๊าซออกซิเจน (O2 or Oxygen)

 • อากาศบริสุทธิ์ (Air or MED Air)

 • ก๊าซโตรเจน (N2 or Nitrogen)

 • ก๊าซไนตรัส (N2O or Nitrous)

CITREX H4 สามารถวิเคราะห์เครื่องวัดอัตรา

การไหลก๊าซทางการแพทย์ ได้        

CITREX H4 สามารถทดสอบเครื่อง Air/Oxy-

gen Blender ทางการแพทย์ ได้       

CITREX H4 สามารถทดสอบเครื่องช่วยหายใจ

ได้ด้วย

CITREX H4 สามารถควบคุมผ่าน FlowLab 

Software ได้ด้วย
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Leyro IKA200/LMP60

เครื่องสอบเทียบควำมดันและสุญญำกำศ

ทดสอบเครื่องดูดสุญญากาศ  คุณลักษณะท่ัวไป เป็นเคร่ืองสอบเทียบความดัน ที่มี

ประสิทธิภาพดีเยี่ยม มีความทนทานและเชื่อถือได้ ขนาดเล็ก 

น�้าหนักเบา และสะดวกต่อการพกพา ใช้งานง่าย

คุณสมบัติ

 • ย่านวัด –1 ถึง +25 bar 

 • ความแม่นย�า 0.05%  

 • หัววัดความดันในตัวมีขนาด 1/4 NPT 

ทดสอบเครื่องวัดความดันโลหิตแบบปรอท

ทดสอบเครื่องวัดความดันแบบดิจิตอล

ความปลอดภยัทางไฟฟ้าของเครือ่งมอื

ทางการแพทย์ (Electrical Safety 

Analyzers)

  ไฟฟ้าดดูเป็นอนัตรายทีเ่กดิกบับคุคลทีร้่ายแรงและท�าให้

บาดเจบ็หรอืเสยีชวีติได้ ไฟฟ้าดดูอาจเกดิกบับคุคลทีท่�างานเกีย่ว

กับไฟฟ้าหรือไม่ก็ได้ บุคคลที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้ามีโอกาสถูกไฟฟ้า

ดูดได้มากกว่า หากเครื่องมือทางการแพทย์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้า

นั้นมีกระแสไฟฟ้ารั่ว การตรวจสอบกระแสไฟฟ้ารั่วไหลนั้น เป็น

ส่วนหนึ่งของการบ�ารุงรักษาเครื่องมือทางการแพทย์หรือเครื่อง

ใช้ไฟฟ้า เพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน โดยการ 

ใช้เครื่องตรวจวัดและวิเคราะห์กระแสไฟฟ้ารั่วไหล (Electrical 

Safety Analyzer) 

กำรเกดิอันตรำยจำกไฟฟ้ำจำกเครือ่งมือทำงกำรแพทย์

  ซึ่งโดยทั่วไปสามารถแบ่งสาเหตุของการเกิดอันตราย

จากไฟฟ้าได้ 2 สาเหตุหลักๆ คือ ไฟฟ้าลัดวงจร และไฟฟ้าดูด 

 1.1 ไฟฟำ้ลัดวงจร (Short Circuit) หมายถึงกระแสไฟฟ้า

ไหลครบวงจรโดยไม่ผ่านโหลดหรอืไม่ผ่านเครือ่งใช้ไฟฟ้า กระแส

ทีล่ดัวงจรนีม้กีระแสไหลในปรมิาณสงูมาก ประกายไฟและความ

ร้อนจะท�าให้เกิดการหลอมละลายของฉนวนไฟฟ้าและส่งผลให้

สายตวัน�าไฟฟ้าสมัผสักนั เกดิเป็นประกายไฟฟ้า และท�าให้ฉนวน 

ทีห่ลอมละลายลกุไหมข้ึน้มา ส่วนสายตวัน�าทีส่มัผสัหรอืลดัวงจร

กนันัน้กจ็ะเกดิการสะบดัตวั กระจายเปลวไฟทีก่�าลงัลกุ ไหม้ขยาย

วงออกไป หากมีวัสดุติดไฟอยู่ในบริเวณนั้นก็เสริมให้การลุกไหม้

รนุแรงในกรณหีากเกดิขึน้ในบรเิวณ ของโรงพยาบาล ทีเ่ป็นโซน

ก๊าซติดไฟ อาจจะท�าให้เกิดการระเบิดขึ้นได้ท�าความเสียหายแก่

ทรัพย์สินและบุคคลได้ ซ่ึงสาเหตุของการเกิดไฟฟ้าลัดวงจรพอ

สรุปได้ดังนี้

  • การติดตั้งอุปกรณ์ที่ไม่ถูกต้องตามมาตรฐานและขาด

ความรับผิดชอบ
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  • เกิดจากการผลิตไม่ได้มาตรฐาน

  • ฉนวนไฟฟ้าช�ารุดและเสื่อมสภาพ อาจเนื่องมาจาก

อายุการใช้งานนาน สภาพแวดล้อมมีความร้อนสูง

  • การใช้งานที่ไม่ถูกต้อง เช่นการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้า

ทีม่กีระแสมากเกนิกว่าท่ีสายไฟฟ้าจะรบัได้ ซึง่ท�าให้เกดิความร้อน

และหลอมละลายจนเกิดลัดวงจรได้

 

 1.2 ไฟฟ้ำดดู (Electric Shock) หมายถงึ กระแสไฟฟ้าไหล

ครบวงจรโดยผ่านร่างกายของบคุคลท�าให้เกดิอนัตรายแก่บคุคล

นั้นได้ ซึง่ลักษณะการเกิดกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายเกดิได้ 2 

ลักษณะคือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกาย

ซึ่งลักษณะร่างกายสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้า แบ่งได้ 2 แบบ

  • สัมผัสโดยตรง (Direct Contact) คือการที่ส่วนหนึ่ง

ส่วนใดของร่างกายสัมผัสไฟฟ้าโดยตรง เช่น สัมผัสสายไฟฟ้าที่

รั่วจากการที่ฉนวนช�ารุด

  • สัมผัสโดยอ้อม (Indirect Contact) คือการที่ส่วน

หนึ่งส่วนใดของร่างกายไปสัมผัสกับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหรือเคร่ือง

มือที่มีกระแสไฟฟ้ารั่ว

คณุสมบตัทิำงเทคนคิทีเ่ครือ่งสำมำรถตรวจวดัได้

 • Earth Continuity ค่าความต่อเนื่องของสายกราวด ์

หรือค่าความต้านทานระหว่างขากราวด์ที่ปลั๊กหรือเต้าเสียบของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าและเปลือกของเครื่องใช้ไฟฟ้าส่วนที่เป็นโลหะ 

 • Insulation ค่าฉนวนทางไฟฟ้า หรือ ค่าความต้านทาน

ที่อยู่ระหว่าง (L+N) เทียบกับกราวด์ (PE) 

 • Leakage Current ปริมาณกระแสไฟร่ัว ที่อาจท�า

อนัตรายได้ถงึขัน้เสยีชชีติ หากไปจบัหรอืสมัผสักบัเครือ่งใช้ไฟฟ้า

ที่มีกระแสไฟรั่วดังกล่าว 

 • Main Outlet Test ตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่เต้ารับ

 • EUT Load Current Measurement ตรวจวดัค่ากระแส

ไฟฟ้าที่โหลดที่ใช้งาน

 • Power Measurement ตรวจวัดค่าก�าลังไฟฟ้าของ

เครื่องใช้ไฟฟ้า

 • IEC Lead test ตรวจวัดค่าความสมบูรณ์ของสายไฟ ที่

ใช้กับเครื่องมือทางการแพทย์

  การตรวจวัดความปลอดภัยทางไฟฟ้าเป็นเรื่องที่จ�าเป็น

และส�าคัญอย่างยิ่ง ผู้จ�าหน่ายและผู้ ใช้เครื่องมือทางการแพทย์ 

ควรตรวจสอบความปลอดภัยตามระยะเวลาที่เหมาะสม

Rigel รุ่น Safe Test 60 

เครือ่งทดสอบควำมปลอดภยัทำงไฟฟ้ำของเครือ่งมอื

ทำงกำรแพทย์แบบพื้นฐำน

  เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าของเครื่องมือ

ทางการแพทย์ (PAT : Portable Appliance Testing or Port-

able Appliance Safety Testing) มีฟังก์ชั่นคีย์ส�าหรับรองรับ

การทดสอบแบบ Simple Test ขนาดเล็กกะทัดรัด น�้าหนักเบา

  Rigel รุ่น Safetest 60 และ 288+ เป็นเครื่องมือ

ใช้ส�าหรับทดสอบและตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าของ

เครื่องมือทางการแพทย์ เนื่องจากความปลอดภัยทางไฟฟ้าของ

เครือ่งมอืทางการแพทย์เป็นสิง่ส�าคญั ผูป่้วยและผู้ ใช้งานเครือ่ง

มือทางการแพทย์แพทย์ อาจเป็นอันตรายถึงชีวิตได้ หากเครื่อง

มือทางการแพทย์ดังกล่าวไม่ปลอดภัยทางไฟฟ้า เช่น มีกระแส

ไฟฟ้ารั่ว ซึ่งอาจท�าผู้ป่วยและผู้ ใช้งานเครื่องมือทางการแพทย์

แพทย์ให้เสียชีวิตได้ เป็นต้น

  Rigel Safe Test 60 ใช้ทดสอบและตรวจสอบความ

ปลอดภยัทางไฟฟ้าของเครือ่งมอืทางการแพทย์แบบ single test 
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คุณสมบัติทั่วไป

 • สามารถทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟ้าตามมาตรฐาน I 

  EC60601-1, IEC62353, NFPA 99

 • มีฟังก์ชั่นคีย์ด้านหน้าเครื่องรองรับการทดสอบแบบ  

  Simple Test

 • สามารถต่อกับแรงดันไฟฟ้า 230 Vac 1 เฟส ความถี่  

  50 Hz

 • น�้าหนักเบา

 • มีกระเป๋าใส่เครื่องมือพร้อมใช้งานในภาคสนาม

  ปุม่กดด้านหน้าเครือ่งรองรบัการทดสอบทีช่ดัเจน แสดง

ข้อมูลแบบกราฟิกบนจอสี ที่ชัดเจน

  แอปปลิเคชั่น PAT Mobile บนมือถือ รองรับ iOS และ 

Android สามารถใช้กล้องจากมอืถอือ่านบาร์โค้ดหรอืควิอาร์โค๊ด

ได้ สามารถบนัทกึค่าในมอืถอืแทนการจดบนัทกึ และสามารถต่อ

เครื่องพิมพ์ฉลากแบบ Bluetooth ช่วยให้พิมฑ์บาร์โค๊ดได้ง่ายๆ 

ช่วยให้ท�างาน ง่าย สะดวก และรวดเร็ว

Rigel รุ่น 288+ 

เครื่องวิเครำะห์ควำมปลอดภัยทำงไฟฟ้ำของเครื่อง

มือทำงกำรแพทย์แบบมืออำชีพ

  Rigel 288+ เป็นเครือ่งทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟ้า

ประสิทธิภาพสูง ที่จดสิทธิบัตรเทคโนโลยีส�าหรับการทดสอบ 

Ground bond ตามมาตรฐาน EN/IEC 62353 โดยใช้ dual 

current high intensity ป้องกันความผิดพลาด สามารถรองรับ

การทดสอบได้หลายมาตรฐาน โดยเฉพาะมาตรฐาน EN/IEC 

62353, NFPA-99 และ EN/IEC 60601-1 

  รองรับการจัดการ asset management การทดสอบ

แบบ auto sequence ไม่ต้องจดบนัทกึข้อมลูในภาคสนาม บนัทกึ

ข้อมูลในตัวเครื่อง มีรายงานตามมาตรฐานสากล IEC60601-1, 

IEC62353, AAMI, NFPA 99

  ขนาดเล็กกะทัดรัด น�้าหนักเบา มีฟังก์ช่ันคีย์ส�าหรับ

รองรับการจัดการแบบ asset management
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  เคร่ืองอ่านบาร์โค้ดและเครือ่งพมิพ์ฉลากแบบ Bluetooth  

เป็นอุปกรณ์ประกอบการทดสอบแบบ auto sequence ช่วยให้

ท�างาน ง่าย เร็ว 

คุณสมบัติทั่วไป

 • สามารถทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟ้าตามมาตรฐาน 

IEC60601-1, IEC62353, AAMI, NFPA 99

 • สามารถรองรับการทดสอบแบบ single หรือแบบ auto 

sequence ได้

 • มีฟังก์ชั่นคีย์ด้านหน้าเครื่องรองรับการจัดการแบบ as-

set management และ auto sequence

 • สามารถบันทึกข้อมูลผลการทดสอบในตัวเครื่องได้และ

สามารถเรียกดูข้อมูลที่บันทึกไว้ ในภายหลังได้

 • สามารถสื่อสารแบบ Bluetooth กับเครื่องอ่านบาร์โค้ด

และเครือ่งพมิพ์ฉลากบาร์โค้ดทีเ่ป็นอปุกรณ์ประกอบการทดสอบ

แบบ auto sequence ช่วยให้ท�างานง่าย สะดวกและรวดเร็ว

 • สามารถรองรับการพิมพ์ฉลากบาร์โค้ดแสดงหมายเลข

เครื่อง วันที่ท�าการทดสอบปัจจุบัน วันที่ท�าการทดสอบครั้งถัด

ไป ผลการทดสอบ (Pass/Fail) ช่วยให้มีการแสดงสถานะของ

เครื่องได้ชัดเจน

 • สามารถบันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 5,000 ค่า

เครื่องทดสอบเครื่องวัดสัญญาณ

ชีพทางการแพทย์ 

(Patient Sign Simulator)

Vital Sign หรือสัญญำณชีพคืออะไร? 

  เวลาไปโรงพยาบาล  คุณพยาบาลจะจับชั่งน�้าหนัก วัด

ความดันโลหิต เรารู้ไหมว่าว่าศัพท์ทางการแพทย์เขาเรียกว่า  

Vital Sign  หรือสัญญาณชีพ เพื่อเป็นข้อมูลให้คุณหมอทราบ

ข้อมูลทางสุขภาพเบื้องต้นก่อน  สัญญาณชีพ คือ อาการส�าคัญ

ทีส่ดุของสิง่มชีวีติทีช่่วยบอกถงึความปกตหิรอืความผดิ ปกตขิอง

ร่างกาย ประกอบด้วย 4 อาการแสดง (Sign อาการที่แพทย์

สามารถตรวจพบได้) คือ

 1 ชีพจร (อัตราการเต้นของหัวใจ หรือ Pulse หรือ Pulse 

rate ย่อว่า P) ซึ่งจะประมาณ 60-100 ครั้งต่อนาที

 2 อัตราการหายใจ(Respiratory rate ย่อว่า RR หรือ R) 

จะประมาณ 12-18 ครั้งต่อนาที

 3 อุณหภูมิร่างกาย (Body Temperature ย่อว่า T) ค่า

ปกติจะประมาณ 37+/- 0.5 องศาเซลเซียส/Celsius

 4 ความดนัโลหติ (Blood pressure ย่อว่า BP) จะประมาณ 

90/60-120/80 มิลลิเมตรปรอท

  สัญญาณชีพ เป็นอาการที่สามารถตรวจวัดได้ด้วยวิธี

การง่ายๆอาจด้วยตนเอง ยกเว้น ความดันโลหิตที่ต้องมีเครื่อง

วดั แต่กเ็ป็นเครือ่งทีผู่้ ใหญ่ทกุคน สามารถใช้ได้ใช้เป็นสญัญาณ

ชพี เป็นตวับอกความมชีวีติ ใช้ประเมนิการท�างานของทกุอวยัวะ

ในร่างกายโดยเฉพาะ หัวใจ ปอด และสมอง นอกจากนั้น ยังมี

ประโยชน์ทั้งในการประเมิน วินิจฉัยสุขภาพเบื้องต้น อาจช่วย

  ฉลากบาร์โค้ดส�าหรับติดประจ�าเคร่ืองท่ีเป็นจุดเร่ิมต้น

การทดสอบแบบ auto sequence และโปรแกรม Med eBase 

ส�าหรับพิมพ์รายงานและจัดการข้อมูล 
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วนิจิฉยัโรคได้ และยงัใช้ในการตรวจตดิตามและประเมนิผลการ

รกัษา ค่าของสญัญาณชพีของแต่ละบคุคล ปกตจิะไม่เท่ากนั ขึน้

กับ อายุ เพศ และตรวจใน ขณะพัก หรือหลังการเคลื่อนไหว 

โดยเฉพาะการออกแรง และเมื่อเกิดความผิดปกติหรือเกิดโรค 

ค่าของสัญญาณชีพก็จะเปลี่ยนแปลงผิดปกติ เช่น เมื่อมีไข้ 

ชีพจร อัตราการหายใจ จะสูง ขึ้น ความดันโลหิตอาจสูงหรือต�า่ 

อุณหภูมิร่างกายอาจสูงหรือต�่ากว่าปกติ ขึ้นกับความรุนแรงของ

โรค เป็นต้น

เครือ่งสอบเทยีบเครือ่งตรวจวดัค่ำออกซเิจนในเลอืด 

(SPO2 Simulators) 

  เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่อง Pulse Oxi-

meter โดยเครื่องจะจ�าลองสัญญาณปริมาณออกซิเจนในเลือด 

และอัตราการเต้นของหัวใจ โดยการใส่ Pulse Oximeter  เข้า

กับ Finger Probe ของเครื่อง  ด้วยการออกแบบที่ทันสมัย 

Rigel Vital Sign Simulator  สามารถสอบเทียบเครื่อง Pulse 

Oximeter  ได้สะดวก รวดเรว็และง่ายต่อการใช้งานและโดดเด่น

ในเรื่องความทนทาน และมีประสิทธิภาพในการท�างานดีเยี่ยม  

 • ค่าความแม่นย�าไม่เกิน 1%

 • รองรับ R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนใน 

  เลือดได้ 11 แบบ

คุณสมบัติเด่น

 • มี LED แสดงสถานะการต่อโพรบของเครื่องวัด

 • รองรับ R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนใน

เลอืดได้  เช่น Beijing Choice, Criticare, GE Tuffsat, Masimo, 

Mindray, Nellcor, Nellcor, Oximax, Nihon Kohden, Nonin, 

Novametrix, Philips / HP

Rigel PULS-R 

โพรบจ�ำลองคำ่ออกซิเจนในเลือด 

  เป็นนิ้วจ�าลองส�าหรับสร้างค่าเปอร์เซ็นต์ออกซิเจน

ในเลือด ของผู้ป่วยที่ปล่อยสัญญาณเทียมค่าความอ่ิมตัวของ

ออกซิเจนในเลือด ที่ระดับ 30 % ถึง 100%  และค่าอัตราการ

เต้นของหัวใจได้ตั้งแต่ 30 ถึง 300 ครั้งต่อนาที สามารถสร้าง

สญัญาณเทยีมของค่าความอิม่ตวัของออกซเิจนในเส้นเลอืดแดง

ได้หลายรูปแบบ ทั้งนี้ Rigel Puls-R  รองรับ R-Curves ของผู้

ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนในเลือดได้อีก 11 แบบ

กำรจ�ำลองนิ้วของผู้ป่วย 

 • ค่าของออกซิเจนในเลือดที่ระดับ 30% - 100%

 • ค่าการเต้นของหัวใจ 30 - 300% ครั้งต่อนาที

Rigel SP-SIM 

เครื่องวิเครำะห์ประสิทธิภำพเครื่องวัดสัญญำณชีพ

เปอร์เซ็นต์ออกซิเจนในเลือดทำงกำรแพทย์

  เครือ่งทดสอบเครือ่งมอืทางการแพทย์ด้านประสทิธภิาพ 

(Biomedical Testing) โดยท�าหน้าที ่เป็นเครือ่งจ�าลองสญัญาณ

ชพีเทยีม (SPO2 Vital Sign Simulator) สามารถทดสอบเครือ่ง

ตรวจวัดสัญญาณชีพผู้ป่วยได้

  Rigel SP SIM SPO2 มขีนาดเลก็ น�า้หนกัเบา แบบทีถ่อื

ได้เพียงมือเดียว แต่เต็มเปี่ยมด้วยฟังก์ชั่นการทดสอบเครื่องวัด

เปอร์เซน็ต์ออกซเิจนในเลอืด เครือ่งวดัความอิม่ตวัของออกซเิจน

ในเลอืด เครือ่งวดัปรมิาณความอิม่ตวัของออกซเิจนในเลอืด เพือ่

ตอบสนองความต้องการทดสอบของผู้ ใช้งานในทุกๆ สถานที่
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คุณสมบัติ

 • ค่าออกซิเจนในเลือด ที่ระดับ 50% - 100% ค่าความ

แม่นย�าไม่เกิน ±0.5%

 • ค่าการเต้นของหวัใจ  20  - 300% ครัง้ต่อนาท ีค่าความ

แม่นย�าไม่เกิน ±1 bpm

 • รองรับ R-Curves ของผู้ผลิตเครื่องวัดค่าออกซิเจนใน

เลือดได้  เช่น Beijing Choice, Criticare, GE Tuffsat, Masimo, 

Mindray, Nellcor, Nellcor, Oximax, Nihon Kohden, Nonin, 

Novametrix, Philips / HP

 • บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า

Rigel BP SIM 

เคร่ืองวิเครำะห์ประสิทธิภำพเครื่องวัดสัญญำณชีพ

ควำมดันโลหิตทำงกำรแพทย์
คุณสมบัติเด่น

 • ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้ง่ายในภาคสนามได้คล่องตัว

 • บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า

 • สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่าน 

  เครื่องพิมพ์ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth

 • มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

Rigel PATSIM200 

เครื่องทดสอบเครื่องวัดสัญญำณชีพคลื่นไฟฟ้ำหัวใจ

ทำงกำรแพทย์ (Electro Cardio Graph or ECG 

Vital Sign Simulator)

  เป็นเครื่องสร้างความดันเลือดเพื่อสอบเทียบเครื่องวัด

ความดันเลือดแบบ NIBP โดยเคร่ืองจะจ�าลองปริมาณความ

ดันในเลือดและอัตราการเต้นของหัวใจ  Rigel BP-SIM NIB มี

ขนาดเล็ก น�า้หนักเบา แบบที่ถือได้เพียงมือเดียว แต่เต็มเปี่ยม

ด้วยฟังก์ชัน่การสอบเทยีบเพือ่ตอบสนองความต้องการการสอบ

เทียบของผู้ ใช้งานในทุกๆ สถานที่ สามารถทดสอบเครื่องตรวจ

วัดสัญญาณชีพผู้ป่วยได้ดังนี้

  เครือ่งทดสอบเครือ่งมอืทางการแพทย์ด้านประสทิธภิาพ 

(Biomedical Testing) โดยท�าหน้าที ่เป็นเครือ่งจ�าลองสญัญาณ

ชีพเทียม (Vital Sign Simulation) คลื่นไฟฟ้าหัวใจหรือ ECG 

(Electro Cardio Graph) เพื่อทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ 

ดังต่อไปนี้Rigel รุ่น BP SIM ทดสอบเครื่องมอนิเตอร์ที่มี

ฟังก์ชั่นวัดความดัน

Rigel รุ่น BP SIM ทดสอบเครื่องวัดความดัน

แบบสอดแขน
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  1. เครื่องตรวจคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG or EKG)

  2. เครื่องเฝ้าติดตามคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG Monitor)

  3. เครื่องติดตามสัญญาณชีพ (Patient Monitor)

  4. เครื่องติดตามสัญญาณชีพและการท�างานของหัวใจ  

  (ECG Patient Monitor)

  5. เคร่ืองเฝ้าติดตามสัญญาณชีพผู้ป่วย (Bed Side  

  Monitor)

Probe ของเครือ่ง สามารถจ�าลองสญัญาณปรมิาณออกซเิจนใน

เลือดแบบ Optical หรือ Electronic Simulation

คุณสมบัติ

 • จอแสดงผลแบบสพีร้อมฟังก์ชัน่คย์ีบอร์ดที่ใช้งานง่ายใน

การทดสอบในภาคสนาม (Large color display with intuitive 

navigation)

 • การแสดงผลด้วยจอสีขนาดใหญ่ ให้ข้อมูลที่ชัดเจนกว่า 

ลดการอ่านข้อมูลที่ผิดพลาด แต่ก็ถนอมสายตาผู้ ใช้งาน (High-

contrast and low luminance color display for minimal 

disruption in critical or intensive care environments)

 • สามารถสร้างและบันทึกโปรแกรมในการทดสอบได้ 5 

รูปแบบสามารถเรียกกลับมาใช้งานได้รวดเร็ว

Rigel UNI SIM 

เครื่องวิเครำะห์ประสิทธิภำพเครื่องวัดสัญญำณชีพ

ทำงกำรแพทย์ (Vital Sign Simulator)

  เป็นเครื่องสร้างสัญญาณเทียมของค่าความอ่ิมตัวของ

ออกซิเจนในเลือด เพื่อสอบเทียบเครื่อง Pulse Oximeter โดย

เคร่ืองจะจ�าลองสัญญาณปริมาณออกซิเจนในเลือด และอัตรา

การเต้นของหัวใจ โดยการใส่ Pulse Oximeter เข้ากับ Finger 

  Rigel UNI-SiM ได้รับการพัฒนาเป็นพิเศษมีขนาดเล็ก 

น�้าหนักเบา แบบที่ถือได้เพียงมือเดียว แต่เต็มเปี่ยมด้วยฟังก์ชั่

การสอบเทียบเพื่อตอบสนองความต้องการการสอบเทียบของผู้

ใช้งานในทุกๆ สถานที่ โดยสามารถ สอบเทียบได้ 6 พารามิเตอร์ 

ได้แก่  ความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด ความดันเลือดแบบ 

NIBP และความดนัเลอืดแบบ IBP สญัญาณชวีติ(ECG) อณุหภมูิ 

และอัตราการหายใจ 

กำรจ�ำลองค่ำออกซิเจนในเลือด

• ค่าออกซิเจนในเลือด ที่ระดับ 50% - 100%  ±0.5%

• ค่าการเต้นของหัวใจ  20 - 300 ±1 bpm

• ความดันในเลือด (NIBP) 0 - 410 mmHg ±0.5%

• ความดันในเลือด (IBP) 0 - 300mmHg

• อัตราการหายใจ 5-10-15-30-60-120-180 breaths  

 per sec

• อุณหภูมิ 25,33, 37, 41°C

คุณสมบัติเด่น

• ใช้แบตเตอร์รี่ ใช้ง่ายในภาคสนามได้คล่องตัว

• บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 10,000 ค่า

• สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่านเครื่องพิมพ์ 

 ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth

• มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

     Rigel รุ่น Uni Sim และ Puls-R ทดสอบเครื่องวัดค่า

ออกซิเจนในเลือด

  Rigel รุ่น UniPulse400 เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบ

เทียบเครื่องกระตุกหัวใจ ซ่ึงสามารถสอบเทียบได้ทั้ง Mono-

phasic, Bi-phasic, Standard and Pulsating waveform และ 

Automated external defibrillator (AED) ได้ 

  Rigel รุ่น Uni Sim และ Puls-R ทดสอบเครื่อง

มอนิเตอร์วัดสัญญาณชีพ (ECG) ค่าความดันโลหิต (NIBP) ค่า

ออกซิเจนในเลือด (SPO2)

เครื่องทดสอบประสิทธิภาพทาง

ไฟฟ้าเครื่องมือทางการแพทย์ 

(Performance Analyzer)

Rigel UniPulse400 

เครื่องสอบเทียบเครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator/

AED/Pacer Analyzer)

  Rigel รุ่น UniPulse400 แสดงข้อมูลแบบตัวเลขและ

รูปสัญญาณทางไฟฟ้า

เครื่องทดสอบเครื่องกระตุกหัวใจ 

 • Energy (Peak Voltage, Peak Current, Pulse Dura 

  tion) range 0 – 600 Joules

 • Internal load 50 Ω non inductive
 • Internal load 25-200 Ω
 • Voltage range 0 – 6000 V

 • Current range 0 – 120A 

 • Cardiac Synchronization time -250ms to +250ms 

 • ECG with 12 leads signal output

 • Waveform NSR, Atrial, Atrial conduction, Ven 

  tricular, Pacer waveform

 • Rate 20 – 300 bps

 • Performance waveform Sine, Square,

 • Triangle and Pulse

 • Charge Time

 • Display curve -250 to +250ms
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

จุดต่อสายสัญญาณชีพ ECG และ Pacer

Rigel Unitherm 

เครื่องสอบเทียบเครื่องจี้ตัดด้วยไฟฟ้ำ 

(High Current Electrosurgical Analyzer)

อปุกรณ์ประกอบ Paddle Adapter และ Printer                         

  เป้สะพายส�าหรับงานภาคสนาม

คุณสมบัติเด่น

 • ใช้แบตเตอร์รีแ่บบชาร์จ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตวั

 • บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 5,000 ค่า

 • สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่าน 

  เครื่องพิมพ์ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth

 • มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

  เป็นเคร่ืองมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่องจี้ผ่าตัดด้วย

ไฟฟ้า โดยเครือ่งเหล่านีจ้ะสามารถวดัค่าพลงังานทีเ่ครือ่งจีผ่้าตดั

ปล่อยออกมา ทั้งในรูปแบบของ CUT, COAG และ CQM

  Rigel unitherm แสดงวงจรทดสอบที่จอเลือกวงจร

ทดสอบได้ง่ายๆ แสดงข้อมูลได้ทั้งแบบตัวเลขและกราฟ
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

ท�างานง่าย เพียงแค่กด และ หมุน                          

เครื่องสอบเทียบเครื่องจี้ผำ่ตัดด้วยไฟฟ้ำ

 • Power measurement True RMS value of applied  

  waveform

 • Power rating 0 - 500W (RMS)

 • Duty cycle  100% up to 60 seconds

 • Load bank  0 - 5115Ω
 • Resolution  5Ω
 • Accuracy  (1W + 5% of value)

 • Voltage (peak) 0 - 10kV (Peak) - Closed  

  load only

 • Accuracy  ±10% of value.

 • Voltage  0 - 700V (RMS)

 • Accuracy  (2V + 2% of value)

 • Current  0 - 6000mA (RMS)

คุณสมบัติเด่น

 • Meet all modern Contact Quality Monitoring 

  (CQM)

 • Compliant with IEC 60601-2-2 

 • บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 

 • สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่าน 

  เครื่องพิมพ์ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth

 • มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

Rigel Multi-Flo 

เครือ่งสอบเทยีบเครือ่งให้สำรละลำยทำงหลอดเลอืดด�ำ

(Infusion Pump Analyzer)

  เป็นเครื่องมือใช้ส�าหรับสอบเทียบเครื่องให้สารละลาย

ทางหลอดเลือดด�า ทั้งที่เป็นแบบ Infusion Pump และ Sy-

ringe Pump เครือ่งมือเหล่านี้จะสามารถสอบเทียบไดท้ั้ง Flow/

Volume Test และ Occlusion Test

  Rigel รุ่น Unitherm ช่วยให้การทดสอบ

เครื่องตัดจี้ที่หลากหลายยี่ห้อเป็นเรื่องง่าย

มีวงจรด้านข้างส�าหรับ CUT, COAG, Bi-Polar 
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

เครือ่งสอบเทยีบเครือ่งให้สำรละลำยทำงหลอดเลอืดด�ำ

 • Channels   1, 2 or 4

 • Flow Rates   0.100 - 1.000mL / hour 

 • Update Rate  1Hz

 • Back Pressure  -200 to 600mmHg

 • Occlusion Pressure  0 - 1500mmHg

 • PCA Bolus   0.10 - 100mL

 • Basal Flow Rate  1 - 30mL

 • External Connections Flow in and out

 • PC Connections  Bluetooth + USB

 • Memory   Up to 24 hours real  

      time recording

Rigel Multiflo กับการทดสอบเครื่องควบคุม

การให้สารละลายทางหลอดเลือดแบบ syringe 

สามารถควบคุมแบบ Remote ผ่านคอมพิวเตอร์

Rigel Multiflo รองรบัการทดสอบมาตรฐาน IEC 

60601-2-24

ได้และสามารถแสดงข้อมูลได้ทั้งแบบตัวเลขและ

กราฟ ถ่ายโอนข้อมูลได้ และสามารถท�ารายงานได้

ผ่าน template จากโรงงาน 

คุณสมบัติเด่น

 • Compliant with IEC 60601-2-24 

 • 1, 2 and 4 individual channel configuration

 • Compatible with all infusion devices

 • On-Screen trumpet curve

 • บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้ 

 • สามารถพิมพ์ผล Pass/Fail Label ได้ทันทีผ่าน 

  เครื่องพิมพ์ที่เชื่อมต่อผ่าน  Bluetooth

 • มีโปรแกรม Med eBase บริหารจัดการข้อมูล

Rigel Multiflo แสดงข้อมลูได้ทัง้แบบตวัเลขและกรำฟ

แสดงข้อมูลเป็นกราฟได้

แสดงข้อมูลเป็นตัวเลขได้
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

เครือ่งวเิคราะห์ระบบการไหลของแก๊ส 

(Gas Flow Analyzer)

imtmedical CITREX H5 

เครือ่งวิเครำะห์อตัรำกำรไหลก๊ำซทำงกำรแพทย์และ

ทดสอบประสิทธภิำพเครือ่งช่วยหำยใจทำงกำรแพทย์

  7. Spirometers

สามารถปรับตั้งเครื่องในการท�างานภาคสนาม

ง่ายๆ บันทึกข้อมูลในตัวเครื่อง เพื่อท�ารายงาน

การแสดงผลแบบกราฟฟิกสีและตัวเลข ท�างานง่าย

อุปกรณ์ประกอบมาตรฐาน Biomedical Test 

Set พร้อมใช้ทดสอบการท�างานเครื่องช่วย

หายใจ

  เครื่องวิเคราะห์อัตราการไหลของก๊าซทางการแพทย์ 

(Gas Flow Analyzer) เพื่อทดสอบมิเตอร์ที่ ใช้วัดอัตรา

การไหลของก๊าซทางการแพทย์ ได้แก่ ออกซิเจน ไนตรัส 

คาร์บอนไดออกไซด์ และยงัสามารถทดสอบประสทิธภิาพเครือ่ง

ช่วยหายใจทางการแพทย์ (Ventilator Analyzer) เครื่องมือหรือ

อุปกรณ์ที่สามารถท�าให้เกิดสภาวะการไหลของอากาศ เข้า-ออก

ในระบบทางเดินลมหายใจ

  imtmedical รุ่น CITREX H5 วิเคราะห์อัตราการไหล

ของก๊าซทางการแพทย์แบบมือถือ (HandHeld) และสามารถ

วิเคราะห์การท�างานของเครื่องช่วยหายใจได้ ด้วยพารามิเตอร์

ดังนี้

  1. อัตราการไหล (Flow)

  2. แรงดัน (Pressure)

  3. อุณหภูมิ (Temperature)

  4. ความชื้น (Humidity)

  5. ปริมาณออกซิเจน (Oxygen Concentration)

  6. พารามิเตอร์วิเคราะห์ประสิทธิภาพของเครื่องช่วย

หายใจ เช่น Vti, Vte, ExpMinVol, Rate, I:E, Ti, Te, Ppeak, 

Pmean, PEEPVti, Vte, ExpMinVol, Rate, I:E, Ti, Te, Ppeak, 

Pmean, PEEP

  imtmedical รุ่น CITREX H5 สามารถทดสอบเครื่อง

ช่วยหายใจทางการแพทย์ได้ดังนี้

  1. Ventilators CPAP / Bilevel

  2. Ventilators ICU

  3. Ventilators High Frequency

  4. Blood pressure analysers

  5. Oxygen concentrators

  6. CO2 Insufflator
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

CITREX H5 Set มาพร้อม FlowLab  

Softwre ส�าหรับทดสอบและท�ารายงาน

มีกระเป๋าใส่เครือ่งและอปุกรณ์พร้อมใช้งานภาคสนาม

คุณสมบัติเด่น

 • มีแบตเตอรี่ ใช้งานในภาคสนามได้คล่องตัว

 • บันทึกข้อมูลในตัวเครื่องได้

 • มีโปรแกรม FlowLab ส�าหรับบริหารจัดการข้อมูลและ 

  ท�ารายงาน

imtmedical PF-300 

Imtmedical รุน่ PF300V กบัการทดสอบเครือ่ง

ช่วยหายใจ

เครื่องวิเครำะห์ระบบกำรไหลของแก๊สแบบตั้งโต๊ะ

(Gas Flow  Analyzer)

  เป็นเครื่องสอบเทียบเครื่องช่วยหายใจและเครื่องรม

ยาสลบแบบตัง้โต๊ะ สามารถวเิคราะห์ได้ทัง้อตัราการไหล (Flow), 

แรงดัน (Pressure), ปริมาตร (Volume) และปริมาณออกซิเจน
Imtmedical รุน่ PF300V แสดงข้อมลูทดสอบ

เครือ่งช่วยหายใจ
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

คุณสมบัติเด่น

 • Flow Bi-directional – low resistance

 • Graphics display with real time graphics

 • Compatible with 13 gas standards and 7 gas types 

 • Low flow and vacuum compatible variants

 • simple and intuitive user interface provided by a  

  graphics display

Imtmedical PF300 VA Set ต่อกบั OR-703 

ต่อกันง่ายๆแค่นี้ก็ทดสอบเครื่องรมยาสลบได้แล้ว

Imtmedical รุ่น PF300V มี FlowLab Soft-

ware ควบคุมการทดสอบและท�ารายงาน

imtmedical รุ่น OR-703 

เซนเซอร์วิเครำะห์ปริมำณสำรสลบ (Multi Gas  

Analyzer)

  OR-703 เป็นอุปกรณ์ต่อพ่วงส�าหรับ IMT PF300 ให้

สามารถวเิคราะห์อตัราการไหลและความดนัของแก๊สที่ใช้ทดสอบ

กบัเครือ่งช่วยหายใจและเครือ่งรมยาสลบ ทีม่ส่ีวนผสมแก๊สต่าง

ชนิด เช่น CO2, N2O, Halothane, Enflurane, Isoflurane, 

Sevoflurane, Desflurane.

Imtmedical PF300VA และ OR-703 กับการ

ทดสอบเครื่องรมยาสลบ

Imtmedical PF300VA/OR-703 สามารถ

ควบคุมการทดสอบผ่าน FlowLab Software 

ทดสอบเครื่องรมยาสลบได้ง่ายๆ

เครื่องทดสอบอัลตร้าซาวด์  

(Ultrasound  Tester)

ท�ำควำมรู้จักเครื่องบ�ำบัดโดยใช้คลื่นอัลตร้ำซำวด์
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์ บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

  เป็นเครื่องให้การบ�าบัดรักษาโดยใช้คลื่นอัลตราซาวด์ 

ส�าหรับใช้ ในการบ�าบัดผู้ป่วยทางกายภาพบ�าบัด เพื่อลดปวด

กล้ามเน้ือเอ็นและข้อต่อจากการใช้งาน ลดการเกร็งของกล้าม

เนือ้ เพิม่การไหลเวยีนโลหติ และช่วยให้เกดิการผ่อนคลายกล้าม

เนือ้ ปวดหลงั ปวดคอ อาการปวดเรือ้รงันอนไม่หลบันิว้ลอ็ค บาด

เจ็บเกิดจากการเล่นกีฬา

BC Biomedical USP-50SP 

เครือ่งตรวจวัดพลงังำนเครือ่งรกัษำด้วยอลัตร้ำซำวด์

  BC Biomedical รุน่ USP-50SP มาพร้อมกล่องใส่ แขง็

แรง พร้อมใช้งานภาคสนาม

  เป็นเครื่องมือตรวจวัดค่าพลังงานของเคร่ืองอัลตร้า

ซาวด์ เพื่อการบ�าบัดทางกายภาพทางการแพทย์

 • ค่าความละเอียดไม่เกิน 50 mW (150 mW in grams  

  mode)

 • ย่านวัดค่าพลังงาน 0 to 30 Watts

 • ค่าความแม่นย�า ±3%@10 Watts, 25 
o
C

 • ค่า integration ≤ 2.5 sec 
 • ขนาดหัวอัลต้าซาวด์ < 4 ½”

 • ย่านความถี่ 0.5 – 10 MHz

 • สามารถวัดค่าพลังงานได้ทั้งแบบพัลซ์ (pulsed) และ 

  แบบต่อเนื่อง (continuous power)

 • การแสดงผลแบบตวัเลข แสดงค่าในหน่วยกรมัและวตัต์

 • สามารถใช้งานด้วยแบตเตอร์รี่หรือ AC adapter

 • มีฟังก์ชั่น automatic zero & stabilization

 • รองรับการสอบเทียบด้วยตุ้มน�้าหนักมาตรฐาน 

BC Biomedical 410L-SCG 

เครือ่งทดสอบเครือ่งอลัตร้ำซำวด์วนิจิฉยัโรคทำงกำรแพทย์ 

(Multi-Purpose Accreditation)

BC Biomedical รุ่น USP-50SP
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เครื่องทดสอบเครื่องมือทางการแพทย์บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

  BC Biomedical รุ่น 410LE-SCG เป็นเครื่องทดสอบ

คุณภาพเครื่องอัลตร้าซาวด์ท่ีใช้วินิจฉัยโรคทางการแพทย์หรือ

ทดสอบเคร่ืองมือทางการแพทย์ที่ตรวจวินิจฉัยโรคโดยการใช้

คลื่นเสียงก�าลังสูงสะท้อนให้เกิดภาพ ซึ่งสามารถตรวจเนื้อเยื่อ 

อวัยวะ เซลล์ต่างๆ ท�าให้เห็นได้ถึงความปกติและความผิดปกติ 

เช่น การตรวจพิสูจน์เนื้อเยื่อ เมื่อสงสัยพบก้อนมะเร็ง (Tissue 

Diagnosis) เช่น มะเร็งเต้านม มะเร็งต่อมลูกหมาก

Contrast Testing

  เครื่องทดสอบ BC Biomedical รุ่น 410 สามารถใช้ทด

สอบเครื่องอัลตร้าซาวด์ที่ใช้วินิจฉัยโรคทางการแพทย์ เพื่อช่วย

ในการวนิจิฉยัโรคของแพทย์ได้ถกูต้องและแม่นย�ากว่า นอกจาก

การทดสอบเครื่องอัลตร้าซาวด์ที่ใช้วินิจฉัยโรคทางการแพทย์

แล้ว BC Biomedical รุ่น 410 ยังสามารถน�ามาใช้ฝึกการเรียน

รู้ ทบทวน ความเข้าใจปัญหาของโรคต่างๆ ความแม่นย�าในการ

ใช้เครื่องมือที่ใช้วินิจฉัยโรคทางการแพทย์ ได้อย่างดีอีกด้วย

คุณสมบัติทำงเทคนิค

 1. สามารถจ�าลองชัน้ของเนือ้เยือ่ด้วยเจลซึง่เป็นเทคโนโลยี

ของ Gammex tissue mimicking material MultiFrequency 

HE GelTM (The phantom utilizes the unique Tissue 

Mimicking gel of Gammex)

 2. ค่าการลดทอน 0.5 dB/cm/MHz (0.7 option)

 3. ขนาด กว้าง 18.8cm x ยาว 9.0cm x สูง 21.7cm

 4. น�้าหนัก 2.8 กิโลกรัม

 5. ค่าการแข็งตัวของชั้นเนื้อเยื่อที่ระดับอุณหภูมิ 0 
o
C

 6. ค่าการละลายของชั้นเนื้อเยื่อที่ระดับอุณหภูมิ 100 
o
C

 7. ย่านความถี่ทดสอบ 2.25 – 15 MHz

 8. ค่าความเร็วคลื่นเสียง 1540 m/s

 9. พื้นที่รองรับหัวโพรบส�าหรับทดสอบการสแกน 2 จุด

 10. รูปทรงส�าหรับทดสอบการสแกนแนวนอน 3 ต�าแหน่ง

 11. รูปทรงส�าหรับทดสอบการสแกนแนวตั้ง 12 ต�าแหน่ง

 12. รองรับการทดสอบเพ่ือหาค่าความแม่นย�าของเครื่อง 

  อัลตร้าซาวด์ทางการแพทย์ได้หลายรูปแบบ (Multiple  

  scanning surfaces to easily test all types of  

  transducer shapes)

 • Uniformity Assessments

 • Sensitivity Assessments

 • Dead zone Assessments

 • Harmonic Imaging

Mean confidence Patient Assesment

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด 
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