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 Arduino Balancing Robot 
 ควบคุมดวยโทรศัพทมือถือ

 ตรวจสอบการรั่วไหลของกาซ
 พรอมแจงเตือนผาน SMS

 Python ภาษาที่นักพัฒนา
 โปรแกรมท่ัวโลกใชงาน

 สรางงาน 3D ดวย Blender ตอนที่ 8

 พื้นฐานหลอดสุญญากาศ 
 (Basic Vacuum Tube)

 การแกไขปญหาคอนเวอรเตอรกำลัง
 แบบซิงโครนัสเรคติไฟเออรที่มีประสิทธิภาพสูง
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สนใจติดตอ : คุณเฉลิมพร 08-5489-3461
 คุณจิรายุ  08-3823-7933 
 คุณสิทธิโชค 08-4710-7667
 คุณอิทธิโชติ 08-0927-9917
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ความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟาความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟาความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟา

อยาปลอยใหมีความเสี่ยงนี้ อยูในบานทานหรือธุรกิจของทานเด็ดขาด 
ทดสอบความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟาตามมาตรฐาน 
IEC 61851-1 ดวย PROFITEST MXTRA & MXTRA 
เครื่องทดสอบจาก GOSSEN METRAWATT ประเทศเยอรมัน

มีรถยนตไฟฟาย่ีหอหรูและมีสถานีชารจรถยนตไฟฟาท่ีบาน  มีความเส่ียง
เรื!องความปลอดภัย เพราะไฟฟาอาจลัดวงจร หากการชารจเกิดการบกพรอง 
เผาท้ังบานเผาท้ังรถ สรางความเสียหายตอทรัพยสินและเส่ียงอันตรายถึงข้ันเสียชีวิต

ความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟาความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟา 
Electrical Charger Safety
ความปลอดภัยของสถานีชารจรถยนตไฟฟา 
Electrical Charger Safety

Electrical Vehicle Charger Safety
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อันตรายและความเสียหาย

จากการบกพร่องของสถานี

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า

	 ไฟฟ้าลัดวงจรอาจท�าให้เกิดไฟไหม้	 เผาทั้งบ้าน	 เผาทั้งรถ	 สร้าง

ความเสียหายมูลค่ามหาศาลต่อทรัพย์สิน	 และเสี่ยงชีวิตหากเกิดไฟไหม้ที่

บ้านและอาคาร	 หากมีปริมาณไฟฟ้ารั่วเกินค่ามาตรฐานอาจท�าอันตราย

ถึงขั้นเสียชีวิต

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด
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บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

อันตรายและความเสียหาย

จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

กระแสรถยนต์ไฟฟำ้มำแรง ภำครัฐเร่งเตรียม

โครงสรำ้งพื้นฐำนรองรับ

	 	 จากกระแสของการใช้รถยนต์ไฟฟ้าหรอือวี	ี ทีเ่กดิขึน้ทัว่

โลก	 ไม่เว้นแม้แต่ประเทศไทยเอง	 กพ็ยายามทีจ่ะผลกัดนัให้เกดิ

การใช้รถยนต์ไฟฟ้าให้แพร่หลาย	 ซึง่เหน็ได้จากมตคิณะรฐัมนตรี

ได้มมีตเิม่ือวนัท่ี	 7	 พฤษภาคม	 2558	 ได้มอบหมายให้กระทรวง

พลงังาน	 เป็นหน่วยงานหลกัพจิารณาร่วมกบัหน่วยงานต่างๆ	 ที่

เกีย่วข้อง	 ท่ีจะก�าหนดวธิกีาร	 และแนวทางการในการปฏบิตัเิพือ่

ส่งเสรมิให้เกดิการใช้งานยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย	 ซึง่มเีป้า

หมาย	 ในการส่งเสริมเพื่อให้เกิดการใช้งานยานยนต์ไฟฟ้าในปี	

2579	รวมท้ังสิน้	1.2	ล้านคนั	โดยในระยะเริม่แรกทางกระทรวง

พลังงาน	 จะเป็นผูร้บัผดิชอบในการวางโครงสร้างพืน้ฐานหรอืจดั

ตัง้สถานีอดัประจไุฟฟ้าส�าหรบัหน่วยงาน	ราชการ	รฐัวสิาหกจิ	และ

ภาคเอกชน	เพือ่เป็นสถานีน�าร่องส�าหรบัรองรบัยานยนต์ไฟฟ้าทีจ่ะ

เพิม่มากขึน้ในอนาคต	โดยมอบหมายให้ทางส�านักงานนโยบายและ

แผนพลังงาน	(สนพ.)	ร่วมกับสมาคมยานยนต์ไฟฟ้าไปด�าเนนิการ 

ท่ำมกลำงกระแสกำรตืน่ตวัเกีย่วกบัรถยนต์ไฟฟ้ำ

ทัว่โลก ในประเทศไทยจ�ำนวนรถยนต์ไฟฟ้ำทีว่ิง่

บนท้องถนนจรงิกลบัยงัน้อย ส่วนหนึง่นัน้เป็นผล

มำจำกควำมกังวลของผู้ใช้รถว่ำแบตเตอรี่อำจ

หมดลงกลำงทำง 

	 	 ด้วยระยะทางทีร่ถยนต์ไฟฟ้าสามารถวิง่ได้จากการชาร์จ

ไฟจนเต็มนั้น	 สั้นกว่าการขับรถเครื่องยนต์สันดาปภายในที่เติม

น�้ามันมาเต็มถัง	 และการจะหาที่ชาร์จไฟระหว่างทางก็ดูจะเป็น

เรื่องยุ่งยาก	เพราะนอกจากจ�านวนสถานีชาร์จที่ไม่เพียงพอแล้ว	

สถานีชาร์จเหล่านี้ยังตั้งอยู่โดดเดี่ยว	 ท�าให้ผู้ ใช้รถไม่สามารถ

ทราบได้ว่าสถานีชาร์จนั้นตั้งอยู่ที่ใดบ้าง	ด้วยเหตุนี้	 ผู้ ใช้รถบาง

กลุ่มจึงยังไม่ตัดสินใจซื้อรถยนต์ไฟฟ้า	

กำรสร้ำงโครงข่ำยสถำนชีำร์จและกำรให้ข้อมลู

จะช่วยสร้ำงควำมมัน่ใจให้แก่ผู้ใช้รถยนต์ไฟฟ้ำ 

	 	 กรณีในต่างประเทศนั้น	 การ

ขยายโครงข่ายสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า

ให้รวดเร็วและครอบคลุมในพื้นที่หลาก

หลาย	จ�าเป็นต้องมผีู้ ให้บรกิารโครงข่าย

เข้ามาติดตั้งสถานีชาร์จและรวบรวม

ข้อมูลของสถานีชาร ์จตามจุดต่างๆ	

ทั้งสถานีชาร์จที่เป็นของผู ้ ให้บริการ

โครงข่ายเองและสถานีชาร์จที่เป็นของ

เจ้าของรายอื่นที่สมัครเข้าร่วมโครง

ข่าย	โดยข้อมูลเกี่ยวกับสถานีชาร์จ	ไม่

ว่าจะเป็น	 สถานที่ตั้ง	 หรือสถานะการ

ใช้งานจะส่งไปยังผู ้ ใช้รถยนต์ไฟฟ้า

ผ่านบนแอปพลิเคชันมือถือ	 หรือบน

เว็บไซต์ของผู้ ให้บริการโครงข่ายราย

นั้น	นอกจากนี้	เพื่อลดความกังวลเรื่อง

แบตเตอรี่ที่อาจหมดลงกลางทาง	 บน

ถนนซุปเปอร์ไฮเวย์
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บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

อันตรายและความเสียหาย

จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

ส�ำหรบัในประเทศไทย กำรสร้ำงโครงข่ำยสถำนี

ชำร์จเป็นสิ่งจ�ำเป็น เพื่อรองรับควำมต้องกำร

ของผู้ใช้รถยนต์ไฟฟ้ำที่จะขยำยตัวในอนำคต 

  

	 	 รฐับาลไทยตัง้เป้าหมายว่าจะมรีถยนต์ไฟฟ้า	1.2	ล้านคนั	

และสถานีชาร์จ	690	แห่งภายในปี	2036	โดยได้จัดตั้งโครงการ

สนับสนุนการสร้างสถานีชาร์จเป็นวงเงินท้ังสิ้น	 76	 ล้านบาท	

ควบคู่ไปกับการด�าเนินการออกกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง	 โดยอีไอ

ซีคาดว่าในระยะแรก	ลักษณะการติดตั้งสถานีชาร์จจะกระจุกตัว

ในเขตกรุงเทพฯ	 และปริมณฑลก่อน	 จากนั้นจึงกระจายออกไป

ตามเมอืงใหญ่ท่ีมกี�าลงัซือ้	และขยายไปสูเ่ส้นทางหลกัเพือ่รองรบั

การเดินทางระยะไกล	ทั้งนี้	อีไอซีคาดว่าธุรกิจสถานีชาร์จในไทย

จะขยายตัวใน	2	ลักษณะ	คือ	1)	เป็นสถานีเดี่ยวตามพื้นที่ต่างๆ	

หรือเป็นโครงข่ายสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก	ที่ภายหลัง

จะถูกรวบรวมเข้าด้วยกันโดยผู้ ให้บริการโครงข่ายที่มีกลยุทธ์ใน

การขยายโครงข่ายที่ดีที่สุด	และ	2)	ผู้ประกอบการขนาดใหญ่ที่

ลงทุนสร้างสถานีชาร์จในพื้นที่ของตนเองให้กลายเป็นโครงข่าย

ขนาดใหญ่	เพือ่ส่งเสรมิธรุกจิเดมิหรอืส่งเสรมิภาพลกัษณ์องค์กร	

ทัง้นี	้ไม่ว่าการขยายตวัของธรุกจิสถานชีาร์จจะเป็นไปในลกัษณะ

ใด	 ผู้ ใช้รถยนต์ไฟฟ้าจะได้รับความสะดวกสบายที่เพิ่มข้ึนและ

สามารถลดความกังวลในการเดินทางลง

กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน) จบัมอืกบับริษทั

พลงังำนมหำนคร จ�ำกดั (EA) ประเดมิสถำนี

ชำร์จไฟฟ้ำแล้ว 100 แห่งทั่วกรุงเทพฯ-

ปรมิณฑล 

  

	 	 วนัที	่19	มกราคม	2561	ผูว่้าการการไฟฟ้านครหลวง	

(กฟน.)	 เปิดเผยว่า	 กฟน.	 และบริษทัพลงังานมหานคร	 จ�ากดั	

ร่วมกนัขบัเคลือ่นให้เกดิววิฒันาการครัง้ส�าคญันี	้หลังจากมกีารลง

นามในบนัทกึความเข้าใจ	(MOU)	กนัในช่วงปลายปีทีผ่่านมา	และ	

EA	ถอืเป็นเอกชนรายแรกที	่ กฟน.	 ให้ความร่วมมอืเพือ่พฒันา

สถานอีดัประจไุฟฟ้า	หรือ	Charging	Station	เพ่ือร่วมกนัขยาย

จ�านวนสถานอีดัประจไุฟฟ้า	ซ่ึงถอืเป็นส่วนหนึง่ในการขบัเคลือ่น

การใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าภายในประเทศ	 ทัง้นี	้ ในช่วงท่ีผ่านมา 

	 	 การไฟฟ้านครหลวง	(กฟน.)		ได้วางแผนเตรียมระบบ

ไฟฟ้าส�าหรับหน่วยงานราชการที่สนใจและมีความพร้อมใน

การตดิตัง้สถานอีดัประจไุฟฟ้าส�าหรบัรถยนต์ไฟฟ้าในพืน้ที่ให้

บรกิารได้แก่	 กรงุเทพ	 นนทบุร	ี และสมทุรปราการ	 ส่วนด้าน

บรษิทัพลงังานมหานคร	 จะดแูลด้านเทคโนโลย	ี ลงทนุ	 และ

ท�าการตลาดเพือ่ตดิตัง้สถานสีถานอีดัประจไุฟฟ้าส�าหรบัรถยนต์

ไฟฟ้าในพืน้ทีข่องเอกชนและพนัธมติรต่างๆ	ภายใต้แนวคดิ	EA	

Anywhere	Charging	Station	Powered	by	MEA	เป้าหมายที่

จะตดิตัง้หวัชาร์จรวมทัง้สิน้	1,000	สถาน	ีทัว่ประเทศ	ภายในปี	

2561	โดยภายในส้ินเดอืนม.ค.	2561	นี	้จะพร้อมเปิดให้บริการ

จ�านวน	100	สถาน	ีในกรงุเทพฯ	และปรมิณฑล
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บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

อันตรายและความเสียหาย

จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

กำรไฟฟ้ำภูมิภำค (PEA) ลงทุนสถำนีอัด

ประจุไฟฟ้ำให้ครบ 74 จังหวัดภำยในปี 2562

  

	 	 วันที	่4	พฤษภาคม	2561	ผู้ว่าการการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค	

(PEA)	ได้ให้แจ้งข้อมลูว่า	การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค	(PEA)	จะลงทนุ

สถานีอัดประจุไฟฟ้า	ในพื้นที่ของ	การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค	ให้ครบ

ทั้ง	74	จังหวัด	ภายในป	ี2562	เพื่อตอบสนองนโยบายสนับสนุน

ยานยนต์ไฟฟ้า	ของรฐับาล	โดยปัจจบุนัพอีเีอก�าลงัศกึษาเส้นทาง

และสถานทีเ่พือ่จดัท�าแผนระยะยาว	แต่การลงทนุจะเป็นอย่างไร

คงข้ึนอยูก่บัปรมิาณยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย	เพราะพอีเีอมี

พื้นที่ให้บริการถึง	74	จังหวัดจึงมีศักยภาพในการลงทุน	

	 	 โดยจะเร่งขยายสถานบีรกิารชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	(PTT	EV	

Station)	ร่วมกบับรษิทัผูผ้ลติรถยนต์รายใหญ่	6	ราย	ประกอบไป

ด้วย	บริษัท	บีเอ็มดับเบิลยู	(ประเทศไทย)	จ�ากัด,	บริษัท	เมอร์

เซเดส-เบนซ์	(ประเทศไทย)	จ�ากัด,	บริษัท	มิตซูบิชิ	มอเตอร์ส	

(ประเทศไทย)	จ�ากดั,	บรษิทั	นสิสนั	มอเตอร์	(ประเทศไทย)	จ�ากดั,	

ปอร์เช่	ประเทศไทย	โดยบริษัท	เอเอเอส	ออโต้	เซอร์วิส	จ�ากัด	

และ	บริษัท	วอลโว	่คาร์	(ประเทศไทย)	จ�ากัด	ส�าหรับ	PTT	EV	

Station	 ที่ด�าเนินการเป็นเพียงก้าวแรกของ	 ปตท.	 เพื่อน�าร่อง

ก่อนที่จะเดินหน้าร่วมกับค่ายรถยนต์พัฒนา	 และทดลองระบบ

การใช้งาน	PTT	EV	Station	ให้มปีระสทิธภิาพ	เตบิโต	และเดนิคู่

ไปยอดขายรถยนต์ไฟฟ้า	ซึง่สอดคล้องไปกบันโยบายของภาครฐั

ที่ได้วางกรอบแผนบรูณาการพลงังานแห่งชาต	ิในเรือ่งมาตรการ

ส่งเสริมการใช้ยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศให้ได้	 1,200,000	 คัน	

ภายในปี	 2579	 เพ่ือลดการใช้พลังงานร้อยละ	 30	 ให้ได้ ในปี	

2579	เมื่อเทียบกับปี	2553

บริษัท พลังงำนมหำนคร จ�ำกัด (หรือ EA) สบ

ช่องผุดสถำนีชำร์จรถยนต์ไฟฟ้ำ 1,000 แห่ง 

  

	 	 วนัที	่27	January	2018		บรษิทั	พลงังานมหานคร	จ�ากดั	

(หรือ	EA)		ได้เปิดเผยกับ	”ประชาชาติธุรกิจ”	ว่าบริษัทได้ตัดสิน

ใจเพ่ิมงบประมาณในการก่อสร้างสถานีอัดประจุไฟฟ้าจ�านวน	

1,000	 สถานีทั่วประเทศ	 ซึ่งขณะนี้อยู่ระหว่างการด�าเนินการ 

ติดตั้ง	100	สถานีแรก	ในพื้นที่ของกรุงเทพฯและปริมณฑล	โดย

จะพร้อมให้บริการภายในสิ้นเดือนมกราคมนี้	

	 	 นอกจากนี	้การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค	ตัง้เป้าจะเพิม่สถานอีดั

ประจไุฟฟ้าอกี	7	แห่งภายในปีนี	้โดยจะตดิตัง้ตามห้างสรรพสนิค้า	 

โรงพยาบาล	 แหล่งท่องเที่ยว	 รวมถึงหัวเมืองใหญ่อย่างโคราช

ไปแล้ว

ปตท. จับมือ 6 ผู้ผลิตรถรำยใหญ่ ขยำยสถำนี

ชำร์จรถไฟฟ้ำ PTT EV Station 

  

	 	 วันที	่27	กุมภาพันธ์	พ.ศ.	2561		ทางประธานเจ้าหน้าที่

บริหารและกรรมการผู้จัดการใหญ	่บริษัท	ปตท.	จ�ากัด	(มหาชน)	

ให้ข้อมลูว่า	ปัจจุบนั	ปตท.	ม	ีPTT	EV	Station	ทีม่เีครือ่งชาร์จไฟ

ที่ได้มาตรฐานทั้งยุโรป	(IEC)	และญี่ปุ่น	(CHAdeMO)	ทั้งหมด	

4	แห่ง	 ได้แก่	 อาคาร	ปตท.	 ส�านักงานใหญ่,	 สถาบันวิจัยและ

เทคโนโลย	ีปตท.	อ.วังน้อย	จ.พระนครศรีอยุธยา,		สถานีบริการ

น�้ามัน	ปตท.	สาขาแหลมฉบังขาออก	จ.ชลบุรี,	และสถานีบริการ

น�้ามัน	ปตท.	สาขา	The	Crystal	PTT	ถ.ชัยพฤกษ์		และ	ปตท.	

มีแผนที่จะขยายเพิ่มอีก	2	สถานีภายในสิ้นปีนี	้และเพิ่มเป็น	20	

สถาน	ีภายในปีหน้า	
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มำท�ำควำมรูจ้กักบัสถำนอัีดประจหุรอืสถำนชีำร์จ

รถยนต์ไฟฟ้ำสถำนอีดัประจรุถยนต์ไฟฟ้ำกนั

  

	 	 ปัจจุบันอัตราการใช้พลังงานของเรานั้นสูงข้ึนเร่ือยๆ	

ในขณะที่ทรัพยากรธรรมชาตินั้นกลับมีปริมาณลดลง	 และผล

จากการใช้พลังงานบางส่วนก็ยังเกิดการท�าลายสิ่งแวดล้อมทาง

ธรรมชาตอิกีด้วย		การใช้รถยนต์ไฟฟ้าจงึเป็นอกีหนึง่ทางเลอืกใน

อนาคต	ที่สามารถเป็นพลังงานทดแทนและเป็นพลังงานสะอาด

ได้	 ซ่ึงการจะท�าให้รถยนต์ไฟฟ้ามีการใช้งานได้อย่างแพร่หลาย

และเกิดขึ้นจริง	 ก็ต้องมีสถานีชาร์จหรือปั้มเติมไฟฟ้า	 เหมือน

กับที่เรามีปั้มน�้ามันในปัจจุบัน	 ให้สามารถรองรับกับการใช้งานที่

จะขึ้นโดย	สถานีชาร์จหรือปั้มเติมไฟฟ้ามี	2	ลักษณะ	คือ	แบบ 

เครือ่งชาร์จตามบ้าน	(Home	EV	Charger	หรอื	AC	Normal	charge)	

และแบบชาร์จเรว็ที่ใช้กบัสถานชีาร์จสาธารณะ	 หรอืการชาร์จไฟ

ผ่านกระแสไฟฟ้ากระแสตรง	(DC	Charger	หรอื		DC	quick	charge) 

แสนสริ ิเปิดตวั EV Charging Station ส�ำหรบั

รถยนต์ไฟฟ้ำที่โครงกำร เดอะ เทอร์ทีไนน์ 

ปลำยปีนี้   

	 	 รองกรรมการผู้จัดการอาวุโส	 สายงานพัฒนาธุรกิจและ

พฒันาคอนโดมเินียม	บรษิทั	แสนสริ	ิจ�ากดั	(มหาชน)	เปิดตวัสถานี

ชาร์จไฟฟ้าส�าหรับรถยนต์ไฟฟ้า	 (Electric	 Vehicle	 Charging	 

Station)	หรือ	EV	Charging	Station	ขึ้นเป็นครั้งแรกในวงการ

อสงัหารมิทรพัย์	มุง่หวงัสนบัสนนุให้ลกูบ้านใช้รถยนต์ไฟฟ้า	เพือ่

ทดแทนการใช้น�า้มนัเชือ้เพลงิ	เป็นพลังงานทางเลอืกในการช่วย

ลดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมและประหยัดน�้ามัน	

	 	 บีเอ็มดับเบิลยู	 กรุ ๊ป	 ประเทศไทย	 ร่วมด้วยบริษัท	 

โพลีเทคโนโลย	ีจ�ากัด	Greenlots	เซ็นทรัลกรุ๊ป	และบริษัท	เอพี	 

(ไทยแลนด์)	 จ�ากัด	 (มหาชน)	 เปิดตัวโครงการ	 	 ChargeNow	

เครือข่ายสถานีชาร์จไฟฟ้าสาธารณะส�าหรับรถยนต์ไฟฟ้าและ

รถยนต์ปลั๊กอิน	 ไฮบริด	 	 โดยมีแผนที่จะเปิดให้บริการสถานี

ชาร์จไฟฟ้า	 50	 สถานีทั่วประเทศ	 โดยสถานที่ตั้งโครงการ	

เน้นสถานีชาร์จในศูนย์การค้าสาขาต่าง	 ๆ	 ซึ่งอยู่ใจกลางเมือง	 

ตามศูนย์การค้าระดับพรีเมียม

AC Normal charge และ DC quick 

charge

เครื่องชำร์จตำมบ้ำน (Home EV Charger)

	 	 รถยนต์ไฟฟ้าแทบทุกรุ่นที่วางจ�าหน่ายจะมีเครื่องชาร์จ

แบบพกพา	(Portable	EV	Charger)	ตดิมาให้ด้วย	เพือ่ให้ผู้ ใช้งาน

สามารถชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าของตนเองที่บ้านได้	โดยเครื่องชาร์จ

แบบพกพานีจ้ะเป็นแบบ	AC	normal	charge	เครือ่งชาร์จรถยนต์

ไฟฟ้าแบบพกพานี้	 มักจะมีอัตราการชาร์จที่ไม่เร็วนัก	 ด้วยข้อ

จ�ากดัของการเสยีบปลัก๊เข้ากบัผนงับ้าน	ซึง่มกัจะถกูตัง้ค่าให้ชาร์จ

ที่แรงดันประมาณ	8A	–	12A	ใช้เวลาราวๆ	6-8	ชั่วโมง	ลักษณะ

ของเคร่ืองชาร์จ	 จะมีหัวด้านหนึ่งส�าหรับเสียบเข้ากับตัวรถ	 

และหัวอีกด้านหนึ่งจะเป็นปลั๊กไฟเหมือนกับเครื่องใช้ไฟฟ้าปกติ	

เสียบเข้ากับปลั๊กตามบ้านได้เลยโดยตรง	

เครื่องชาร์จแบบพกพา

โครงกำร ‘ChargeNow’ ควำมร่วมมอืเพือ่อนำคต
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กำรชำร์จไฟผ่ำนกระแสไฟฟ้ำตรง (DC Charger)

	 	 การชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าผ่านไฟฟ้ากระแสตรง	(DC)	อาจ

เรียกกันว่า	ระบบ	Quick	Charge	หรือ	DC	Fast	Charge	จะ

ต้องชาร์จกับรถยนต์ท่ีรองรับ	 ซึ่งมักจะมีเฉพาะในรถยนต์ไฟฟ้า	

100%	 เท่านั้น	 (ไม่มีในรถยนต์	 Plug-in	 Hybrid)	 อาจมาใน 

รูปแบบของหัวชาร์จแบบ	 Combo	 ที่เป็นหัวชาร์จส่วนเพิ่มเติม

ของหัวชาร์จแบบ	AC	ปกติ	(มาตรฐาน	Type	1	Combo	หรือ	

Type	2	Combo),	มาตรฐาน	CHAdeMO	หรือถ้าเป็นรถยนต	์

Tesla	ก็จะมีมาตรฐาน	Tesla	Supercharger	ของตัวเองในการ

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าแบบเร็วโดยเฉพาะ

	 	 การชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าผ่านกระแสตรง	 บางมาตรฐาน

สามารถท�าได้ด้วยกระแสไฟฟ้าสูงถึง	 200A	 –	 400A	สามารถ

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าจาก	 0%	 ถึง	 80%	 ได้ ในระยะเวลาเพียง	

20-30	นาท	ีแต่ระบบ	Quick	Charge	นี้จะลดความเร็วในการ

ชาร์จลงเมื่อแบตเตอรี่ใกล้จะเต็ม	สถานีชาร์จไฟกระแสตรง	มัก

จะเป็นสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าสาธารณะ	ที่ให้รถยนต์ไฟฟ้าเข้า

มาชาร์จแบบเร่งด่วน	ใช้เวลาเพียง	10	–	20	นาท	ีและเดินทาง

ต่อได้อีกนับร้อยกิโลเมตร	 แตกต่างจากการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า

ด้วยกระแสสลบัปกต	ิท่ีมกัจะชาร์จตามบ้านหรอืทีท่�างาน	ทีม่เีวลา

จอดรถในช่องจอดนั้นเป็นเวลานานๆ	นั่นเอง

เครื่องชำร์จสำธำรณะ (Public EV Charging 

Stations)

	 	 ปัจจุบัน	 ในประเทศไทยยังมีสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า

สาธารณะไม่มากนัก	แต่มีโครงการของทั้งภาครัฐและเอกชน	ที่

จะผลักดันให้มีจ�านวนมากขึ้น	 ซึ่งส่วนมากยังอยู่ในข้ันตอนการ

ทดสอบภายในของแต่ละองค์กร	 โดยคาดว่าจะมีรูปแบบของ

	 	 ในประเทศไทย	มหีลายหน่วยงานภาครฐั	ได้ตดิตัง้สถานี

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	 มาบ้างแล้วซึ่งส่วนใหญ่จะรองรับการชาร์จ	

สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าสาธารณะแบบ	 3	 หัวจ่าย	 	 แบบ	 AC	

normal	charge	หัวชาร์จ	Type	II,		แบบ	DC	Quick	Charge	

หัวชาร์จ	CCS,	แบบ	DC	Quick	Charge	หัวชาร์จ	Chademo	

เครื่องชาร์จแบบติดผนัง

สถานีชาร์จสาธารณะท่ีติดตั้งกลางแจ้ง

สถานชีาร์จสาธารณะท่ีติดต้ังในอาคารแบบติดผนัง

สถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้าสาธารณะแบบ 3 หวัจ่าย 

สถานีชาร์จสาธารณะของ การไฟฟ้าภูมิภาค

แบบ 3 หัวจ่าย

การบริการสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าสาธารณะออกมาเป็นรูป 

ธรรมเร็วๆ	นี้ครับ
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ขนำดก�ำลงัไฟฟ้ำส�ำหรบัของสถำนชีำร์จรถยนต์ไฟฟ้ำ

	 	 ปัจจุบนัสถานีชาร์จหรอืป้ัมเตมิไฟฟ้าทีม่	ี2	ลกัษณะ	คือ	แบบ	AC	Normal	charge	และแบบ	DC	quick	charge	มคีวามแตกต่าง

กนัในเรือ่งขนาดจองก�าลงัไฟฟ้า	และระยะเวลาในการชาร์จ	โดย	DC	Quick	Charging	มคีวามรวดเรว็ในการอดัประจไุฟฟ้าไปยงัแบตเตอรี่

รถยนต์	คอืจะใช้เวลาในการอัดประจไุม่เกิน	20	นาที		ซึง่ถ้าเป็นแต่ก่อน	แบบ	AC	Normal	charge	ต้องใช้เวลากว่า	5	-	6		ชัว่โมง	ซึง่ขึน้อยู่

กบัลักษณะของหวัชาร์จและขนาดก�าลงัไฟฟ้าทีช่าร์จด้วย	

	 1.	 AC	Charge	Type	1	 	 32A/80A,	250V	 	 8	kW						 1-phase,																										

	 2.	 AC	Charge	Type	2					 70/63A,	250V/480V			 20	kW					 1/3-	phase																					

	 3.	 AC	Charge	Type	3					 16A/32,	250V/480V		 34	kW					 1/3-	phase			

	 4.	 DC	Charge		Level	1					 80A/200-450Vdc										 36	kW

	 5.	 DC	Charge		Level	2					 200A/200-450Vdc									 90	kW

	 6.	 DC	Charge		Level	3					 400A/200-600Vdc									 240	kW

รปูแบบของหวัจ่ำยไฟฟ้ำหรอืหวัชำร์จรถยนต์ไฟฟ้ำ

	 	 ปัจจุบันหัวจ่ายไฟฟ้าของสถานีชาร์จมีอยู่	 5	 แบบคือ	

แบบ	AC	Type	I,	แบบ	AC	Type	II,	แบบ	AC	Type	III,	แบบ	

DC	CCS,	แบบ	DC	Chademo	ซึง่ปัจจบุนัในประเทศไทยหลาย

หน่วยงานใช้	แบบ	AC	Type	II,	แบบ	DC	CCS	และ	แบบ	DC	

Chademo	และสถานีชาร์จสาธารณะจะใช้ทัง้	3	รปูแบบ	เพือ่ให้

บริการได้ครอบคลุมการชาร์จแบบชาร์จช้าและชาร์จเรว็

ลักษณะหัวชาร์จ AC แบบ Type II

ลักษณะหัวชาร์จ DC แบบ CCS

ลักษณะหัวชาร์จ DC แบบ Chademo

ลักษณะโหมดในกำรอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้ำ

	 	 ปัจจบุนัสถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้ามลีกัษณะการชาร์จหรอื

อัดประจุ	4	โหมด	ขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน	เช่น	ใช้ตามบ้าน	

ห้างสรรพสินค้า	หัวเมืองท่องเที่ยว	ปั้มน�้ามัน	และปัจจุบัน	AC	

Mode	3	และ	DC	Mode	4	มีบางหน่วยงานได้ติดตั้งตามหัว

เมืองท่องเที่ยวไปบ้างแล้ว

	 1.	 AC	Mode	1		 16	A/250V	8	kW					 1-phase						 	 Home	Use		

	 2.	 AC	Mode	2		 32	A/250V	8	kW	 	 1/3-phase			 	 Home	Use		

	 	 	 	 	 32	A/480V	8	kW							 3-phase			 	 Home	Use		

	 3.	 AC	Mode	3	 32A/63A,	250V/480V		 >	20	kW	Industrial	-	 	AC	Station	on-Board		 			

	 4.	 DC	Mode	4	 80-400A	200-600V											>	36-240	kW	 Industrial	-	DC	Station	off-board	 	
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อันตรายและความเสียหาย

จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

ควำมเสียหำยและอันตรำยจำกสถำนีชำร์จ

รถยนต์ไฟฟำ้

    

	 	 ท่ามกลางกระแสการผลักดันสถานีอัดประจุหรือสถานี

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าจากหลายองค์กร	 เพื่อรองรับยานยนต์ไฟฟ้า

หรือรถยนต์ไฟฟ้า		จ�านวน	1,200,000	คัน	ภายในปี	2579			ตาม

ที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น		จ�านวนรถยนต์ไฟฟ้าที่วิ่งบนท้องถนน

จรงิกย็งัน้อย	ส่วนหนึง่มาจากความกงัวลของผู้ ใช้รถว่าแบตเตอรี่

อาจหมดลงกลางทาง	 และราคารถยนต์ไฟฟ้าที่ยังสูงเกินเอื้อม		

และเมื่อกลางเดือนมีนาคม	 2561	 ที่ผ่านมา	 ก็มีเกิดเหตุการณ์

ไฟไหม้รถยนต์หรูขณะชาร์จไฟฟ้าในบ้าน	 	 สร้างความเสียหาย

ต่อทรัพย์สิน	 ทั้งรถหรูและตัวบ้าน	 มูลค่าความเสียหายหลาย

สิบล้านบาท	 	 ท�าให้ความสูญเสียความเชื่อมั่นต่อการใช้รถยนต์

ไฟฟ้า	และสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าที่มีน้อยอยู่แล้ว	ยิ่งดูอาการ

น่าเป็นห่วง		ดังนั้นหน่วยงานต่างๆ	หรือ	องค์การต่างๆ		ที่ก�าลัง

ออกแรงผลกัดนั	ให้เกดิสถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้าจ�านวนมากมาย

ให้เกิดขึ้นในประเทศไทย		มีข้อมูลหรือไม่ว่า		

“จะมีอันตรายอะไรหรือความเสียหายอะไร เกิด

ขึ้นได้บ้าง จากการใช้สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า”

•		 สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าและตัวรถยนต์ไฟฟ้าเกิดอาการผิด
ปกติขึ้นระหว่างการชาร์จ

•		 สถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้าเกดิการช�ารดุ	เกดิการเสือ่มจากการ
ใช้งานไปนานๆ	

•		 สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าอยู่ในสภาพที	่เปียกชื้น	หลังฝนตก	
หรือหลังน�้าท่วม	

•		 สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้ามีปริมาณกระแสไฟฟ้ารั่วที่เกินค่า
มาตรฐานความปลอดภัย

•		 สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าเกิดการลัดวงจรทางไฟฟ้า

ลักษณะของสำยชำร์จและหวัจ่ำยส�ำหรับชำร์จ

รถยนต์ไฟฟำ้

	 	 ลักษณะของสายไฟและหัวจ่ายที่ใช้กับการชาร์จรถยนต์

ไฟฟ้ามี	3	แบบ	(Case	A,	B,	C)		ซึ่งขึ้นอยู่กับการใช้งาน	บาง

แบบแถมมากับรถ	 และบางแบบเป็นข้อก�าหนดเฉพาะให้ ใช้กับ

สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

  1. Case A	 :	 สายชาร์จติดต้ังถาวรกับรถ	 และอีกฝั่ง

สามารถต่อกับ	EV	Charger	Station	หรือ	Socket	(domestic,	

Industrial)

  2. Case B	 	:	สายชาร์จสามารถถอดได	้2	ด้าน	ทั้ง	EV	

Charger	Station	หรือ	Socket	(domestic,	Industrial)

	 	 B1	“เต้ารับ

	 	 B2	“ใช้กับสถานีชาร์จ

  3. Case C	 :	 สายชาร์จติดตั้งถาวรที่สถานีชาร์จ	 หรือ	

แหล่งจ่าย	(domestic,	Industrial)



9เซมิฯ 456 พฤษภาคม 2561

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

อันตรายและความเสียหาย

จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

เกิดไฟไหม้ไหม้รถยนต์ไฟฟ้ำหรูหรูขณะชำร์จ

ไฟที่บำ้น  

	 	 หลายๆท่านคงได้รับข่าวสารมาบ้างแล้ว	 ว่าเมื่อกลาง

เดือนมีนาคม	 2561	ที่ผ่านมา	 ก็มีเกิดเหตุการณ์ไฟไหม้รถยนต์

หรูขณะชาร์จไฟฟ้าในบ้าน	 	มีความเสียหายมูลค่าหลายสิบล้าน

บาท	 เกิดขึ้นจากความผิดปกติระหว่างการชาร์จ	 รถยนต์ไฟฟ้า	

และจากการตรวจสอบเบื้องของต�ารวจ	 พบสายชาร์จที่โยงจาก

ตัวรถเข้าไปเสียบคาอยู่ที่ปลั๊กในตัวบ้าน	 ซึ่งทางกองพิสูจน์หลัก

ฐานได้ตรวจสอบ	และแจ้งในเบือ้งต้นว่าต้นเพลงิเกดิจาก	“ไฟฟ้า

ลัดวงจร	และเกิดระเบิดขึ้นมาจากตัวรถ”		พอจะเห็นได้ว่า	การ

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าทิง้ไว้	มคีวามเสีย่งเรือ่งไฟไหม้หากเกดิการผดิ

ปกติขณะชาร์จ	ดังนัน้หากหนว่ยงานและองคก์รภาครฐั	เร่งผลัก

ดนัเรือ่งจ�านวนสถานชีาร์จให้มมีากขึน้	โดยไม่มมีาตรการ	มารอง

รับหรือป้องกันเรื่อง	ความเสี่ยงจากความเสียหายจาก	“การเกิด

ไฟฟ้าลัดวงจร	 และการเกิดไฟไหม้”	 	 ย่อมมีผลกระทบกับผู้ ใช้

รถยนต์ไฟฟ้า	ต้องมคีวามเสีย่งเรือ่งการเกดิไฟไหม้ทีต่วัรถไฟฟ้า	

หรือความเสี่ยงต่อการเกิดไฟไหม้บ้าน	 หรือสถานีชาร์จรถยนต์

ไฟฟ้า	และถ้า	“การเกดิไฟฟ้าลดัวงจร	และการเกดิไฟไหม้”		ตาม

อาคารที่ติดตั้งเครื่องชาร์จ	 ห้างสรรพสินค้า	 ย่อมมีมูลค่าความ

เสียหายมากมายมหาศาล	ทั้งตัวอาคารที่เป็นทรัพย์สิน	หรือชีวิต

ผู้คนที่อยู่ในอาคารนั้นๆด้วย		ดังนั้นหากท่านมีรถยนต์ไฟฟ้าและ

สถานชีาร์จทีบ้่าน	หรอืหากท่านลงทนุสร้างธรุกจิสร้างสถานชีาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้า	ท่านคงไม่ปล่อยให้มีความเสี่ยงดังกล่าวเกิดขึ้น		

สถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้าท่ามกลางแจ้ง กลางแดด 

สถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้าท่ามกลางหิมะ

สถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้าท่ามกลางสายฝน

สถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้ากับสภาพที่แฉะชื้น

ไฟไหม้สถานีอัดประจุหรือสถานีชาร์จรถยนต์

ไฟฟ้า 

ไฟไหม้รถยนต์หรูขณะชาร์จไฟฟ้าในบ้าน
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อันตรำยจำกปริมำณไฟฟ้ำที่รั่วจำกสถำนีชำร์จ

รถยนต์ไฟฟำ้  

	 	 สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้านอกจากมคีวามเสีย่งต่อการเกดิ

การลดัวงจรแล้วเกดิไฟไหม้ตามมานัน้	ยงัมคีวามเสีย่งอืน่ๆ	ด้วย

คือ		“เสี่ยงอันตรายหรือเสี่ยงเสียชีวิตจากการถูกไฟดูด”		สถานี

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้านอกจากมตีดิตัง้อยู่ในบ้านและในอาคารแล้วก็

ยงัม	ีทีต่ดิตัง้กลางแจ้ง	ท่ามกลางสภาพแวดล้อม	ทีเ่ปลีย่นแปลง	

ทั้งความแสงแดดที่ร้อนแรง	และท่ามกลางสายฝน		ท่ามกลาง

ความช้ืน	 และฝุ่นละออง	 	 สภาพไอเค็มของอากาศที่ใกล้ทะเล		

มีความเสี่ยงที่ฉนวนทางไฟฟ้าจะมีปริมาณลดลงมากในบาง

ช่วงเวลา	 ซึ่งอาจจะท�าให้มีปริมาณไฟรั่วมากเกินค่ามาตรฐานที่

ยอมรับได้คือ	สูงกว่า	30	มิลลิแอมป์	และเป็นอันตรายต่อผู้คน

ที่ใช้สถานีชาร์จนั้น	 	 หลายท่านคงเคยได้เห็นข่าวมาแล้ว	 ว่า		 

ตู้เอทเีอ็มท่ีมีไฟรัว่ดูดเด็กเสยีชวีติ		เคร่ืองชาร์จโทรศพัท์มอืถอืทีม่ี

ไฟรัว่กท็�าให้ผู้ ใช้เสยีชวีติ	เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านเช่นเครือ่งซกัผ้า	 

ตู้เย็น	ไมโครเวฟหากมีไฟรั่ว	ก็มีความเสี่ยงเรื่องความปลอดภัย

ต่อผู้ ใช้งาน	 หรืออาจร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวิตได้	 	 ถ้าเรามอง

ปริมาณก�าลังไฟฟ้าท่ีใช้กับเครื่องชาร์จโทรศัพท์มือถือจะอยู่ที่

ไม่เกิน	 2A,220Vac	 หรือประมาณ	 440	 วัตต์	 ปริมาณก�าลัง

ไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้า	 จะอยู ่ที่ ไม่เกิน	 16A,220Vac	 หรือ

ประมาณ	 3,520	 วัตต์	 ก�าลังงานแค่น้ีท�าให้เกิดไฟฟ้าร่ัว	 สูง

กว่า	 30	 มิลลิแอมป์	 ได้และก็ท�าอันตรายได้ถึงขั้นเสียชีวิต

แล้ว	 หากท่านดูข ้อมูล	 เรื่องก�าลังไฟฟ้าของเคร่ืองชาร์จ

แล้วคงเข้าใจว่าขนาดก�าลังไฟฟ้าสูงกว่าหลายเท่าตัว	 โดย

เฉพาะ	 DC	 quick	 charge	 ค่าก�าลังไฟฟ้าสูงกว่า	 10	 –	 50	 

เท่าตัว	ซึ่งหากเกิดฉนวนเสื่อมอาจท�าให้มีปริมาณไฟรั่ว	มากมาย

มหาศาล	 สามารถท�าอันตรายกับผู้ ใช้งานได้ถึงข้ันเสียชีวิตได้

อย่างง่ายดาย

	 1.	 AC	Normal	Charge	Type	1	 	 32A/80A,	250V	 	 >	5	-	20	kW						

	 2.	 AC	Normal	Charge	Type	2					 70/63A,	250V/480V			 >	10	-	30	kW				

	 3.	 AC	Normal	Charge	Type	3					 16A/32,	250V/480V		 >	4	-	15	kW				

	 4.	 DC	Quick	Charge		Level	1					 80A/200-450Vdc										 36	kW

	 5.	 DC	Quick	Charge		Level	2					 200A/200-450Vdc									 90	kW

	 6.	 DC	Quick	Charge		Level	3					 400A/200-600Vdc									 240	kW

กำรป้องกันอันตรำยจำกปริมำณไฟฟ้ำรั่วและ

กำรป้องกันควำมเสียหำยจำกไฟฟำ้ลัดวงจร 

	 	 จากปัญหาท่ีได้กล่าวไปแล้ว	 หลักๆ	 คือเรื่องความ

ปลอดภัย	 ดังนั้นการทดสอบความปลอดภัยของสถานีชาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้า	จะต้องกระท�าทั้งในขณะที่ติดตั้งหรือ	ทดสอบเพื่อ

การตรวจรับรอง	และการก�าหนดให้มีการซ่อมบ�ารุงและทดสอบ

ความปลอดภยัตามระยะเวลาทีเ่หมาะสม	ย่อมเป็นการป้องปัญหา

และความเสีย่งต่างๆ	ได้	ซ่ึงในต่างประเทศมข้ีอแนะน�าเรือ่งความ

ปลอดภัยคือ	Safety	requirements	must	be	fulfilled	under	

normal	conditions	including	various	climatic	conditions,	

with	special	consideration	of	foreseeable	user	error	and	

misuse,	accidents	and	vandalism.!!!!

กำรป้องกันอันตรำยจำกปริมำณไฟฟ้ำร่ัวและ

กำรป้องกันควำมเสียหำยจำกไฟฟ้ำลัดวงจร 

	 	 จากปัญหาที่ ได้กล่าวไปแล้ว	 หลักๆ	 คือเรื่องความ

ปลอดภัย	 ดังนั้นการทดสอบความปลอดภัยของสถานีชาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้ามีความส�าคัญเป็นอย่างยิ่ง	ซึ่งมีมาตรฐานที่แนะน�า

ให้ ใช้ ในการทดสอบมีดังนี้

  1.	มาตรฐานที่ใช้อ้างองิการทดสอบความปลอดภยัสถานี

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	(Electrical	Safety)

	 	 ในการทดสอบความปลอดภัยสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	

หลักๆ	 จะต้องทดสอบโดยท�าตามขั้นตอนตามมาตรฐาน	 IEC	

60364	-	6	แต่มาตรฐานอื่นที่เกี่ยวข้องก็ต้องพิจารณาประกอบ

ด้วยดังต่อไปนี้

•	 IEC	60364	–	5	-	54	(VDE	0100-540):2007-06,	Low-

voltage	electrical	installations	–	Part	5-54:	Selection	and	

erection	of	electrical	equipment	-	Earthing	arrangements,	

protective	conductors	and	protective	bonding	conductors	

•		 IEC	60364	–	4	-	41(VDE	0100-410):2007-06,	Low-
voltage	electrical	installations	–	Part	4-41:	Protection	for	

safety	–	Protection	against	electric	shock	

•	 IEC	60364	–	530	(VDE	0100-530)	Low-voltage	elec-

trical	installations	–	Part	530:	Selection	and	erection	of	

electrical	equipment	–	Switchgear	and	controlgear

•		 IEC	60364	–	7	-	722	(VDE	0100-722)	Low-voltage	
electrical	 installations	 –	 Part	 7-722:	 Requirements	 for	

special	 installations	 or	 locations	 –	 Supply	 of	 electric	

vehicles

•		 IEC	60364	-	6	(VDE	0100-600)	Low-voltage	electrical	 
installations	–	Part	6:	Verification	
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กำรทดสอบควำมปลอดภัยของสถำนีชำร์จ

รถยนต์ไฟฟำ้ตำมมำตรฐำน IEC 60364-6 มี

ค�ำแนะน�ำดังต่อไปนี้

•		 การทดสอบต้องท�าโดยช่างที่ได้รับอนุญาต	ที่ผ่านการอบรม	
มีความรู้เรื่องที่จะท�าการทดสอบเป็นอย่างดี

•	 เพือ่ให้การทดสอบเป็นไปด้วยความแม่นย�า	จ�าเป็นต้องเลอืก

มาตรฐานที่จะใช้ทดสอบให้ถูกต้อง	และท�าตามขั้นตอนที่แนะน�า

อย่างเคร่งครัด		

•		 เครือ่งมอืทีจ่ะใช้ทดสอบต้องเป็นไปข้อก�าหนดตามมาตรฐาน	
DIN	EN	61557

•		 การทดสอบต้องท�าให้เสร็จสมบูรณ์ก่อนให้บริการ	
•	 หากมีการแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงระบบ	ต้องท�าการทดสอบ

ระบบใหม่เพื่อยืนยันความปลอดภัย

•	 หากเกิดการบกพร่อง	ที่ตัวเครื่องหรืออะไหล	่หลังได้รับการ

แก้ไข	ต้องท�าการทดสอบระบบใหม่เพื่อยืนยันความปลอดภัย

•	 การทดสอบต้องประกอบด้วย	 การตรวจสอบด้วยสายตา	

(Visual	inspection	)	และการทดสอบด้วยเครือ่งมอื	(Measuring	

and	testing)	

  2.	ขั้นตอนการทดสอบ	 “ความปลอดภัยของสถานีชาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้า”	 ตามมาตรฐาน	 IEC	 60364-6	 (Measuring	 

procedure	for	testing	electric	charging	stations)

	 	 ทดสอบการเชือ่มโยงของสายไฟในระบบฟ้า	การเดนิสาย	 

การเข้าสายต้องได้คุณภาพ	 มีความแข็งแรง	 โดยวัดเป็นค่า

ความต้านทาน	ค่าที่ได้ต้องต�า่	(Continuity	of	the	conductors	 

(low-resistance	measurement)

•		 ทดสอบค่าความต้านทานฉนวนทางไฟฟ้า	 ทดสอบความ
ปลอดภัยของฉนวน	 	 โดยวัดเป็นค่าความต้านทานโดยค่าต้อง

สูง	(Insulation	resistance)

•	 ทดสอบค่าความต้านทานหลกัดนิที่ใช้ป้องกนั	ไฟฟ้าลดัวงจร	

ป้องกันไฟรั่ว	 โดยวัดเป็นค่าความต้านทานโดยค่าท่ีได้ต้องต�่า	

(Earth	resistance)

•		 ทดสอบอปุกรณ์ป้องกนัไฟดดู	โดยทดสอบค่ากระแสไฟฟ้ารัว่
ทีร่ะดับต่างๆ	และค่าเวลาทีเ่ป็นความเรว็ในการปลดวงจร	โดยวัด

ความเรว็หรอืเวลาในการตดัไฟฟ้า	 โดยค่าเวลาท่ีอปุกรณ์ป้องกนั

ไฟดูดปลดวงจร	 ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน	 (Testing	 of	 RCDs) 

•			ทดสอบความต้านทานในระบบไฟฟ้าในขณะที่มีไฟฟ้าใน
ระบบ	 เป็นการทดสอบ	 โดยวัดเป็นค่าความต้านทานที่เรียกว่า

ลูปอิมพิแดนซ์	 และไลน์อิมพิแดนซ์	 ค่ากระแสไฟฟ้าลัดวงจร		

โดยค่าลูปอิมพิแดนซ์	และไลน์อิมพิแดนซ์ค่าที่ได้ต้องต�่า		ส่วน

ค่ากระแสไฟฟ้าลัดวงจรค่าที่ได้ต้องสูงกว่าค่าของอุปกรณ์ปลด

วงจรหรอืเซอร์กติเบรคเกอร์ที่ใช้อย่างน้อย	10	เท่า		(Fault	loop	

impedance	(loop	resistance),	internal	system	resistance)

•		 ทดสอบล�าดับเฟสทางไฟฟ้า	โดยการเรียงล�าดับเฟสต้องถูก
ต้อง	(Phase	sequence)

ทดสอบค่าความต้านทานลูปอิมพิแดนซ์และ

อุปกรณ์ป้องกันไฟดูดด้วย PROFITEST 

MXTRA

วงจรทดสอบค่าความต้านทานลูปอิมพิแดนซ์

วงจรทดสอบอุปกรณ์ป้องกันไฟดูด (RCD) 
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จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

  3.	การทดสอบ	“สถานะของการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า”	ตาม

มาตรฐาน	IEC	61851	

	 	 การทดสอบสถานะของการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	 เป็นการ

ทดสอบสถานะ	ก่อนเสียบสายชาร์จ	 ขณะชาร์จ	และหลังชาร์จ

เสร็จสมบูรณ์	 รวมทั้งยังทดสอบ	กรณีเกิดการบกพร่องขึ้นขณะ

ชาร์จ	ซึง่ระบบชาร์จจะต้องหยดุท�างาน	ป้องกนัความเสยีหายอืน่ๆ	

ตามมา

Status A	–	charging	cable	connected	to	charging	point	only

•		 CP	signal	is	activated
•		 Voltage	between	PE	and	CP	is	12	
Status B –	charging	cable	connected	to	charging	point	

and	vehicle

•		 Charging	 cable	 locked	 into	 place	 at	 charging	 
•		 point	and	vehicle
•		 Vehicle	is	not	yet	ready	for	charging
•		 Voltage	between	PE	and	CP:	+9	V	/	-12	V

Gossen Metrawatt ตระกูล PROFITEST PRIME & XTRA

Status C	–	non-gassing	vehicle	detected

•		 Vehicle	is	ready	for	charging	/	power	is	con	nected
•		 Voltage	between	PE	and	CP:	+6	V	/	-12	V
Status D –	gassing	vehicle	is	detected

•		 Vehicle	is	ready	for	charging	/	power	is	connected
•		 Voltage	between	PE	and	CP:	+3	V	/	-12	V
Status E	–cable	is	damaged

•		 Short-circuit	between	PE	and	CP
•		 Charging	 cable	 is	 unlocked	 at	 the	 charging	 point 
•		 Voltage	between	PE	and	CP	is	+0	V

ท�ำควำมรูจ้กักบัเครือ่งทดสอบควำมปลอดภยั

ของสถำนีชำร์จรถยนต์ไฟฟ้ำ

  

	 	 หากเรายังจ�าข่าวเกิดเหตุไฟไหม้รถยนต์หรูขณะชาร์จ

ไฟฟ้าในบ้านสร้างความเสยีหายมลูค่าหลายสบิล้านบาท	 ซึง่เกดิ

ขึน้จากความผดิปกตริะหว่างการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าและจากการ

ตรวจสอบเบื้องของต�ารวจและกองพิสูจน์หลักฐานได้ตรวจสอบ

และแจ้งในเบื้องต้นว่าต้นเพลิงเกิดจาก	 “ไฟฟ้าลัดวงจร	 และ

เกดิระเบดิขึน้มาจากตวัรถ”	 	 เราคงพอจะเหน็ภาพได้ว่าการชาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้าทิ้งไว้มีความเสี่ยงเรื่องไฟไหม้หากเกิดการผิดปกติ

ขณะชาร์จ	ดงันัน้การทดสอบ	การทดสอบความปลอดภัยของชาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน	IEC	60364-6	จงึมคีวามส�าคญัอย่าง

ยิง่	 และการทดสอบด้วยเครือ่งมอื	 (Measuring	 and	 testing)	 

เครือ่งมอืทีจ่ะใช้ทดสอบต้องเป็นไปข้อก�าหนดตามมาตรฐาน	DIN	

EN	61557	ซึ่งมีเครื่องมือที่จะแนะน�าดังต่อไปนี้	
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จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

PROFITEST MXTRA : เครือ่งทดสอบควำมปลอดภยัสถำนีชำร์จรถยนต์ไฟฟ้ำ

    แบบ  AC Normal Charge 

•		 ทดสอบความปลอดภัยของสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐาน	IEC61851	

•		 รองรับการทดสอบสถานีชาร์รถยนต์ไฟฟ้า	 AC	 Type	 II 
•		 ทดสอบสถานการณ์ชาร์จ	(	Vehicle	state	A	–	E)	
•		 ทดสอบสายชาร์จเคเบิล	(Cable	simulation	(PP)	various	
coding	for	charging	cables	with	13,20,	32,	63	A)

•		 ทดสอบสภาวะบกพร่องขณะชาร์จ	 (Fault	 simulation	 of	
shorted-circuit	between	CP	and	PE)	

•		 รองรบัการทดสอบเครือ่งป้องกนัไฟดดูหรอื	RCD	type	A	and	B 

•		 ทดสอบความต้านทานฉนวน	 (Insulation)	 ที่ระดับ	 500V	
และ	1000V

•		 ตัวเครื่องมาตรฐาน	 IEC60364,	 EN61557,	 EN60529,	
IEC61851,	IEC61010

PROFITEST PRIME : เครื่องทดสอบควำมปลอดภัยสถำนีชำร์จรถยนต์ไฟฟ้ำได้สองแบบใน 

       เครื่องเดียว ทั้งแบบ  AC Normal Charge และ DC Quick Charge

•		 ทดสอบความปลอดภัยของสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐาน	IEC61851	

•		 รองรับการทดสอบ	AC	Type	II,	DC	Quick	Charge	ทัง้	
Chademo	และ	CCS

•		 รองรบัการทดสอบ	Loop	impedance	690	Vac	และ	800	Vdc 
•	 รองรับการทดสอบเครือ่งป้องกนัไฟดดูหรอื	RCD	type	A	and	B 

•		 รองรบัการทดสอบความต้านทานฉนวน	(Insulation)	1000	Vdc 
•		 รองรับการทดสอบไฟรั่ว	(Leakage	current	and	Differen-
tial	Leakage	Current)	

•		 รองรับการทดสอบ	IMDs	และ	RCMs
•		 ตัวเครื่องมาตรฐาน	EN	61557,	DIN	EN	50191
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PROFITEST EMOBILITY : อแดปเตอร์

ส�ำหรับทดสอบควำมปลอดภัยของสำยเคเบิล

ที่ใช้กับสถำนีชำร์จรถยนต์ไฟฟำ้

 คุณลักษณะทำงเทคนิค

•	 อแดปเตอร์ส�าหรบัทดสอบความปลอดภยัของสายเคเบลิที่ใช้กบัสถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้าทัง้	1-Phase	และ	3-Phase	สายเคเบลิ

ประเภท	Mode	2	และ	Mode	3

•	 ทดสอบความปลอดภัยของสายเคเบิลตามมาตรฐาน	DIN	VDE	070100702

•	 ทดสอบ	tripping	test	โดยจ�าลองความผิดพลาดต่างๆ	เช่น	Revers	wire,	PE	to	Phase	และ	Interruption

•	 ทดสอบ	protective	conductor	current	with	current	clamp	และค่าความต้านทานฉนวน	(Insulation)	ตามมาตรฐาน	DIN	

VDE	0701-0702	

•	 ทดสอบเครื่องป้องกันไฟดูด	(RCD)	ทั้ง	time	to	trip	and	current	to	trip	

•	 รองรับการทดสอบ	vehicle	state	ตามมาตรฐาน	IEC	61851-1	หรือ	VDE	0122-1

PROFITEST H+E BASE : เครื่องทดสอบกำร

สื่อสำรของสถำนีชำร์จรถยนต์ไฟฟำ้
คุณลักษณะทำงเทคนิค

•		 เครื่องทดสอบการสื่อสารของสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า
•		 จ�าลองสถานการณ์เพือ่ทดสอบการตอบสนองของสถานชีาร์จ	
เช่น	Vehicle	states,	Cable	condition,	Error	states,	PWM	

signal	evaluation,	Phase	and	phase	sequence,	Battery	

level

•		 จ�าลองสถานการณ์ทีผ่ดิปกตเิพือ่ทดสอบการตอบสนองของ
สถานีชาร์จ	 เช่น	 Short-circuit	 of	 diode	 in	 the	 vehicle’s	

circuit,	Short-circuit	of	PE		and	CP,	Testing	of	the	RCD	

by	tripping	and	breaking	time

•		 ตัวเครื่องผ่านการรับรองความปลอดภัยตามมาตรฐาน	IEC	
61010-1/EN	 61010-1/VDE	 0411-1	 และตัวเครื่องได้รับ

มาตรฐาน	EN	60529,	VDE	0470-1,	DIN	EN	61326-1,	VDE	

0843-20-1
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PRO TYPE II : อแดปเตอร์ส�ำหรับสถำนี

ชำร์จรถยนต์ไฟฟำ้แบบ TYPE II

คุณลักษณะทำงเทคนิค

•	 อแดปเตอร์ส�าหรับทดสอบความปลอดภัยของสถานีชาร์จ

รถยนต์ไฟฟ้าทั้ง	1-Phase	และ	3-Phase	ตามมาตรฐาน	IEC	

61851	โดยใช้งานร่วมกับ	PROFITEST	PRIME	หรือ	PROFIT-

EST	MXTRA

•		 จ�าลองสถานะรถยนต์ไฟฟ้าหรือ	Vehicle	simulation	(CP)	
เพือ่ทดสอบสถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	(Vehicle	state	A	throught	E) 

•		 จ�าลองสถานะสายชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าหรอื	Cable	simulation	
(PP)	โดยจ�าลองสถานะสายชาร์จขนาดต่างๆ	เช่น	13,	20,	32,	

63	A	หรือ	no	cable	connect

•		 จ�าลองสถานะรถยนต์ไฟฟ้าผิดปกติหรือ	Fault	simulation	
โดย	short-circuit	ระหว่าง	CP	และ	PE

•		 แสดงสถานะสถานชีาร์จว่าเป้นแบบ	1-Phase	หรอื	3-Phase	
•		 ความปลอดภัยของเครื่องตามมาตรฐาน	IEC	61010-1/EN	
61010-1,	VDE	0511-1,	EN	60529,	VDE	0470-1

•		 รองรับการทดสอบสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน	
IEC	61851-1,	DIN	EN	61861-1	หรือ	VDE	0122-1

GEO OHM : เครื่องทดสอบหลักดินตำม

มำตรฐำน IEC 60364-6-61

  

	 	 เป็นเครือ่งทดสอบหลกัดนิของระบบไฟฟ้า	ทีป้่องกนัการ

ลัดวงจร	และป้องกันไฟดูด	ที่	มีอุปกรณ์เสริมคุณภาพสูงส�าหรับ

การทดสอบได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว

คุณลักษณะทำงเทคนิค

•	 รองรบัการทดสอบหลกัดนิตามมาตรฐาน	 IEC	 60364-6-61 

•	 วัดความต้านทานหลูปของดินแบบ	3	และ	4-pole	

•		 วัดความต้านทานดินแบบ	4-pole	Soil	Resistivity	
•		 ทดสอบหลักกราวด์ดินแบบ	 Selective	 แบบ	 	 1	 แคลมป์ 
•		 ทดสอบหลักดินแบบกราวด์ลูปแบบ		2	แคลมป์	
•	 ทนน�้าทนฝุ่นระดับ	IP54	ส�าหรับงานภาคสนาม
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METRISO PRIME10 : เครือ่งทดสอบฉนวน

ไฟฟ้ำแรงดนัสงูตำมมำตรฐำน IEC 60364-4-41

	 	 เครือ่งวดัฉนวนไฟฟ้าทีท่ีท่�างานได้รวดเรว็	แม่นย�า	จอแสดง 

ผล	LCD	ขนาดใหญ่	อ่านค่าได้ง่าย	แสดงผลท้ังตวัเลขและกราฟ 

คุณลักษณะทำงเทคนิค

•	 รองรับการทดสอบหลักดินตามมาตรฐาน	 IEC	 61557-2 

•	 วัดความต้านทานฉนวนได	้40TΩ
•	 แรงดันไฟฟ้าทดสอบ	10	kV	

•	 ตั้งค่าแรงดันทดสอบได้ง่ายและรวดเร็ว

•	 สามารถวัดและแสดงค่า		PI,	DAR,	DD	

•	 สามารถทดสอบค่าความต้านทานฉนวนแบบ	Step	voltage	ได้ 

•		 สามารถทดสอบค่าคาปาซิแตนซ์ได้
•		 สามารถทดสอบค่าความต้านทานต�่าหรือ	 protective	 
conductor	continuity	แบบ	200	mA	ได้

•		 สามารถแสดงค่าแบบกราฟและตัวเลขได้

MAVOWATT 240  : เครื่องวิเครำะห์คุณภำพ

ทำงไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEC 60364-4-41

•		 แสดงผลหน้าจอ	LCD	แบบสี
•		 เครื่องวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้า	 3	 เฟส	 ระดับ	 Class	 A	
(IEC61000-4-30)

•		 บันทึกค่าก�าลังไฟฟ้า,	พลังงานไฟฟ้า,	Harmonics,	Flicker,	
แรงดันไฟตกไฟเกินได้พร้อม	ๆ	กัน

•		 สามารถ	Monitor	ระบบผ่านระบบ	Internet,	Wifi,	Blue-
tooth,	USB

•		 มาพร้อม	Software	เพื่อวิเคราะห์ผลและท�ารายงาน
•		 ค�านวณค่าก�าลงัไฟฟ้าตามมาตรฐานการวเิคราะห์	IEEE1459
•		 วิเคราะห์ปัญหาคุณภาพไฟฟ้าตามมาตรฐาน	EN50160
•		 บันทึกผลวิเคราะห์	ท�ารายงานผลผ่าน	Software	

	 	 เคร่ืองมือส�าหรับตรวจวัดบันทึกผลและวิเคราะห์ค่า

พลังงานไฟฟ้าแบบ	3	เฟส	ครอบคลุมงานด้านอนุรักษ์พลังงาน

และซ่อมบ�ารุง

	 	 Gossen	Metrawatt	รุ่น	MAVOWATT	240	เน้นการ

มอนิเตอร์ก�าลังไฟฟ้าแบบออนไลน์ผ่านมือถือโน๊ตบุ๊คพีดีเอ
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จากการบกพร่องของสถานีชาร์จรถยนต์ ไฟฟ้า

	 	 บรษิทั	 เมเชอร์โทรนกิซ์	 จ�ากดั	 เป็นผูน้�าเข้าเครือ่งมอืวดั

และทดสอบ	มายาวนาน	มากกว่า	35	ปี	และมปีระสบการณ์	กบั

เครือ่งทดสอบความปลอดภยัมาแล้ว	หลายรปูแบบ	เช่น	

•	 เครือ่งทดสอบความปลอดภยัของระบบไฟฟ้าในอาคาร

•	 เครื่องทดสอบความปลอดภัยของเครื่องใช้ไฟฟ้าในโรงงาน

ผลติเครือ่งใช้ไฟฟ้า

•	 เครื่องทดสอบความปลอดภัยของเครื่องใช ้ ไฟฟ้าใน 

งานซ่อมบ�ารุง	

•	 เครือ่งทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟ้างานโซลาร์ฟาร์มและ

โซลาร์รฟูทอ็ป

•	 เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าเครื่องมือทาง 

การแพทย์

•	 เครือ่งทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟ้าของสถานชีาร์จรถยนต์

ไฟฟ้า	(ล่าสดุ)

	 	 และจากข้อมูลที่ได้กล่าวไปทั้งหมดข้างต้น	 ทางผู้เขียน	

และทีมงาน	 บริษัท	 เมเชอร์โทรนิกซ์	 จ�ากัด	 ได้น�าข้อมูลจาก

ประสบการณ	์ที่เคยไปร่วมสังเกตการณ์	และร่วมทดสอบสถานี

ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	มาก่อนหน้านี้อย่างน้อย	2	–	3	ปี	ทางผู้เขียน	

และทีมงาน	 จึงหวังว่าจะเป็นประโยชน์	 ต่อหน่วยงานภาครัฐที่

สนบัสนนุหรอืผลกัดนั	รถยนต์ไฟฟ้า	สถานอีดัประจ	ุ	ผูล้งทนุธรุกจิ

สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	ผู้น�าเข้ารถยนต์ไฟฟ้า	ผู้รับเหมาติดตั้ง		

ช่างไฟฟ้า	 รวมทั้งผู้ ใช้รถยนต์ไฟฟ้า	 เจ้าของอาคาร	 	 โรงแรม	 

อพาร์ทเมนท์	ปั้มน�้ามัน	ห้างสรรพสินค้า	สถานศึกษา	ที่จะติดตั้ง

สถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า	ในอนาคตข้างหน้า	จะได้น�าข้อมูลไปใช้

ประกอบการพิจารณาได้บ้าง	ไม่มากก็น้อย

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด 

2425/2	ถนนลาดพร้าว	ระหว่างซอย	67/2-69	แขวงสะพานสอง	เขตวงัทองหลาง	กรงุเทพ	ฯ		10310

โทร.	0-2514-1000;	0-2514-1234	แฟกซ์	0-2514-0001;	0-2514-0003

Internet:	http://www.measuretronix.com	E-Mail	:	info@measuretronix.com

สนใจสอบถามรายละเอยีดเพ่ิมเติม ติดต่อ :  

คุณเฉลิมพร แสงแจ่ม 08-5489-3461

ผู้เขียน Testing Products Equipment Manager

คุณสิทธิโชค ปำนคล้ำย 08-4710-7667

ทีมงำน Sale Engineer 

คุณอิทธิโชติ ตันเสนีย์ 08-0927-9917

ทีมงำน Sale Engineer 

คุณจิรำยุ ไทยประเสริฐ 08-3823-7933

ทีมงำน Products Manager


