
Project
 Arduino Balancing Robot 
 ควบคุมดวยโทรศัพทมือถือ

 ตรวจสอบการรั่วไหลของกาซ
 พรอมแจงเตือนผาน SMS

 Python ภาษาที่นักพัฒนา
 โปรแกรมท่ัวโลกใชงาน

 สรางงาน 3D ดวย Blender ตอนที่ 8

 พื้นฐานหลอดสุญญากาศ 
 (Basic Vacuum Tube)

 การแกไขปญหาคอนเวอรเตอรกำลัง
 แบบซิงโครนัสเรคติไฟเออรที่มีประสิทธิภาพสูง
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รวมเครื่องมือสำหรับงานซอมบอรดอิเล็กทรอนิกสรวมเครื่องมือสำหรับงานซอมบอรดอิเล็กทรอนิกส
สินคาคุณภาพจากประเทศสหรัฐอเมริกาสินคาคุณภาพจากประเทศสหรัฐอเมริกา
รวมเครื่องมือสำหรับงานซอมบอรดอิเล็กทรอนิกส
สินคาคุณภาพจากประเทศสหรัฐอเมริกา
หากคุณเคยเจอปญหาเกี่ยวกับการซอมบอรดที่ยากและไมมีคูมือในการซอม บอรดใหมก็มีราคาแพง 
HUNTRON จะชวยใหงานซอมบอรดของคุณงายและแมนยำ เพื+อเปลี่ยนบอรดเสียใหเปนบอรดดีดวยตัวคุณเอง

Huntron Tracker 3200S 
เครื่องวิเคราะหหาจุดเสียในแผงวงจร มีจอแสดงผลในตัว 
สามารถเก็บฐานขอมูลเพื่อวิเคราะห สามารถสแกนยานการวัด 
แบบ Automatic เปรียบเทียบความแตกตางของสัญญาณ
ใหเห็นอยางชัดเจนและเขาใจงาย

Huntron Access USB Probers 
เครื่องวิเคราะหหาจุดเสียแบบแขนกล

Pace TF 1800 BGA 
and SMD Rework System 
เครื่อง Rework อุปกรณ SMD ความละเอียดสูง

Jensen Tools JTK-87TT 
ชุดกระเปาเครื่องมือสำหรับ
งานอิเล็กทรอนิกส คุณภาพสูง
จากประเทศสหรัฐอเมริกา

สนใจติดตอ : คุณจิรายุ  08-3823-7933, คุณรัตนมณี  08-9810-3055
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รวมเครื่องมือส�ำหรับงำน

ซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้ำคณุภำพจำกประเทศสหรฐัอเมรกิำ

	 หากคุณเคยเจอปัญหาเกี่ยวกับการซ่อมบอร์ดท่ียากและไม่มีคู่มือในการ

ซ่อม	บอร์ดใหม่ก็มีราคาแพง	HUNTRON	จะช่วยให้งานซ่อมบอร์ดของคุณ

ง่ายและแม่นย�า	เพื่อเปลี่ยนบอร์ดเสียให้เป็นบอร์ดดีด้วยตัวคุณเอง

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ำกัด

Huntron Tracker 3200S 

เครื่องวิเคราะห์หาจุดเสียในแผงวงจร มีจอแสดงผลในตัว 

สามารถเก็บฐานข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ สามารถสแกนย่าน

การวัด แบบ Automatic เปรียบเทียบความแตกต่างของ

สัญญาณให้เห็นอย่างชัดเจนและเข้าใจง่าย

Huntron Access USB Probers 

เครื่องวิเคราะห์หาจุดเสียแบบแขนกล

Pace TF 1800 BGA and SMD 

Rework System 

เครื่อง Rework อุปกรณ์ SMD ความละเอียดสูง

Jensen Tools JTK-87TT 

ชุดกระเป๋าเครื่องมือส�าหรับงานอิเล็กทรอนิกส์

คุณภาพสูงจากประเทศสหรัฐอเมริกา
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รวมเครื่องมือสำาหรับงานซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้าคุณภาพจากประเทสหรัฐอเมริกา

	 	 	 มือ่เรามองดสูิง่ต่างๆ	รอบตวัเรา	ไม่ว่าจะเป็นรถไฟฟ้า
	 	 	 ท่ีวิ่งอยู่บนราง	 เครื่องบินที่บินอยู่บนฟ้า	 เครื่องมือ
ที่มีอยู ่รอบตัวเราที่แสนจะทันสมัยและเครื่องจักรในโรงงาน
อุตสาหกรรม	 ภายใต้เทคโนโลยีเหล่านี้จะมีบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์
เป็นตัวควบคุมการท�างาน	 ซึ่งถือเป็นหัวใจหลักของเครื่องมือ
เหล่านั้น	หากแผงวงจรควบคุมอิเล็กทรอนิกส์เกิดความผิดปกติ
ก็จะเกิดปัญหาในการใช้งานตามมา	 และที่ส�าคัญหากบอร์ด
อิเล็กทรอนิกส์เหล่านั้นเกิดอาการเสียและไม่ได้อยู่ในระยะรับ
ประกนัท่ีสามารถเปล่ียนบอร์ดใหม่ได้แล้ว	กจ็ะเจอปัญหาว่าบอร์ด
นั้นอาจจะไม่มีวงจร	 หรือไม่มีคู่มือในการซ่อมบอร์ดมาให้	 ซึ่งใน
บางครัง้บอร์ดอาจจะมกีารเสยีหายเพยีงแค่อปุกรณ์	หรือ	IC	บาง
ตัว	ซึง่ถ้าหากว่าเราสามารถทีจ่ะรู้ไดว่้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตัว
ไหนเสียและมีเครื่องมือท่ีใช้ ในการเปลี่ยนอุปกรณ์น้ันได้อย่าง
เหมาะสม	บอร์ดเหล่านั้นก็จะกลับมาใช้ได้อีกครั้ง	โดยที่สามารถ
ประหยัดได้ทั้งเวลาและค่าใช้จ่าย
	 	 หากคุณเป็นบริษัท	หรือหน่วยงานที่มีปัญหาเหล่านี	้เช่น	
ไม่มีคู่มือและวงจรในการซ่อม	 มีปัญหาบอร์ดสะสมเป็นจ�านวน
มากและเป็นบอร์ดที่มีมูลค่าสูง	 เช่น	 บอร์ดเคร่ืองจักร	 บอร์ด
เครื่องมือทางการทหาร	หรือบอร์ดเครื่องมือแพทย	์เป็นต้น
บริษัท	เมเชอร์โทรนิกซ	์จ�ากัด	มีเครื่องมือวัดและทดสอบ	ตลอด
จนเครือ่งมอืช่างส�าหรบังานซ่อมวงจรอเิลก็ทรอนกิส์หลากหลาย
ประเภท	ที่คัดสรรคุณภาพแล้วจากผู้ผลิตทั่วโลก	 ไม่ว่างานของ
คณุมคีวามซับซ้อน	ยุง่ยาก	หรอืเฉพาะด้านขนาดไหน	เรามเีครือ่ง
มือทีเ่หมาะและสามารถช่วยงานซ่อมของคณุได้เสมอ	และน่ีเป็น
ตัวอย่างเครื่องมือส่วนหนึ่ง

เ 	 	 Huntron	ผูเ้ชีย่วชาญเครือ่งมอืด้านการค้นหาจดุเสยีบน
แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์จากประเทศสหรัฐอเมริกา	 เป็นผู้น�า
ในเครื่องมือตรวจสอบแผงวงจรโดยไม่ต้องจ่ายไฟ	 แต่ใช้การ
วิเคราะห์ลักษณะของรูปสัญญาณ	VI	Curve	ที่ปลอดภัยในการ
ท�างาน	 ป้องกันความเสียหายลุกลาม	 ไม่ต้องใช้คู่มือหรือวงจร
ของบอร์ดก็ตรวจหาจุดเสียได้
	 	 ด้วยประสบการณ์ที่มากกว่า	30	ปี	ในการผลิตเครื่องมือ
เพือ่ช่วยวเิคราะห์หาจดุเสยีบนแผ่นวงจร	ซึง่ได้รบัการยอมรบัจาก
ห้องซ่อมมาตรฐานด้านเครื่องมือทางการทหาร	รวมถึงห้องซ่อม
ชัน้น�าทั่วไป	วันนี้ทุกห้องซ่อมสามารถเป็นเจ้าของเทคโนโลยีการ
ตรวจซ่อมแผงวงจรที่มีใช้ ในระดับกองทัพได้แล้ว

พื้นฐานการวิเคราะห์สัญญาณ VI signature 

ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์

	 	 Huntron	 ได้ท�าการพัฒนาเครื่องทดสอบที่ออกแบบมา
ส�าหรบัการตรวจซ่อมแผงวงจรอเิลก็ทรอนกิส์ในระดบัตวัอปุกรณ์	
ในงานแก้ไข,	 ซ่อมและผลิตซ�้า	 ในโรงงานประกอบแผงวงจร	
Huntron	Tracker	คือ	เครื่องมือที่ใช้วินิจฉัยทดสอบโดยไม่ต้อง
จ่ายไฟให้แผงวงจร	 แต่ใช้การวิเคราะห์ลักษณะจ�าเพาะของรูป
สัญญาณตอบสนอง	(Tracker	Signature	Analysis)

หลักการ Signature Analysis ของ Huntron 

Tracker

เครือ่งวเิคราะห์หาจดุเสยีบนแผงวงจร 

(Huntron Tracker)

	 	 โดยการจ่ายสัญญาณไฟสลับที่จ�ากัดกระแส	 ให้ผ่าน
ตัวอุปกรณ์ระหว่าง	 2	 จุดในวงจร	 จะได้รูปแบบของสัญญาณ	
“กระแส	/	แรงดัน”	แนวตั้งเป็นกระแส	และแกนแนวนอนเป็น	
แรงดัน	รูปแบบสัญญาณจะแสดงถึงความปกติหรือผิดปกติของ
ตวัอปุกรณ์ทีถ่กูทดสอบ	ซึง่มกีารเปลีย่นแปลงไปตามอปุกรณ์ทีม่ี
ความผิดปกติของความต้านทานภายใน

รูปแบบของ Tracker Signature ง่ายๆ

	 	 รปูแบบของ	Tracker	Signature	แบ่งได้เป็น	4	รปูแบบ	ตาม
อปุกรณ์มาตรฐาน	นัน่คอื	ลกัษณะของความต้านทาน	(Resistive),	 
ความจ	ุ(Capacitive),	ความเหนีย่วน�า	(Inductive)	และลักษณะ
ก่ึงตัวน�า	 (Semiconductive)	 รูปแบบสัญญาณจะแสดงถึง
ลักษณะเหล่านี้อย่างน้อยก	็1	ลักษณะ	แต่มักจะรวมกัน	หลาย
ลักษณะซึ่งเรียกว่า	รูปแบบผลรวม	(Composite	Signature)
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รวมเครื่องมือสำาหรับงานซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้าคุณภาพจากประเทสหรัฐอเมริกา

Resistive Signature 

แสดงเป็นเส้นตรง ซึ่งความ

ลาดเอี ยงขึ้ นกั บค ่ าความ

ต้านทาน

Semiconductive 

Signature แสดงเป็น

เส้นกราฟ การน�ากระแส

และไม่น�ากระแส ซึ่งจุดน�า

กระแสอ่านค่าได้จากเส้น

แนวนอน

Capacitive Signa-

ture มีลักษณะเป็นรูปวงรี 

ความกว้างแปรตามค่าความ

จุไฟฟ้า

Inductive Signature 

มีลักษณะเป็นรูปวงรีมุม เอียง  

ความกว้างแปรตามค่าความ

เหน่ียวน�า และความเอียง

แปรตามค่าความต้านทาน

และมักมีลักษณะเป็นวงรีที่ 

ผิดเพี้ยน

ประโยชน์ของการทดสอบแบบไม่จ่ายไฟใน

วงจร (Power-off Testing)

-	 ใช้ ในการตรวจวิเคราะห์จุดปัญหาในวงจรที่จ่ายไฟไม่ได	้ 
อันเนื่องมาจากความบกพร่องของวงจร
-	 สามารถทดสอบวงจรได้โดยไม่ต้องเสีย่งกบัการลดัวงจร	โดย
อุบัติเหตุอันจะท�าให้เกิดความเสียหายมากยิ่งขึ้น
-	 สามารถท�างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 ในงานประกอบ
แผงวงจรที่ใช้เทคโนโลยีรวม	 เช่น	 อุปกรณ์ท่ีเป็นดิจิตอลและ 
อะนาลอก
-	 ตรวจพบความผิดปกติล่วงหน้าก่อนเกิดความเสียหาย	
เป็นการตรวจวินิจฉัยเชิงป้องกัน

หลักการวิเคราะห์พื้นฐาน

	 	 การเปรียบเทียบ	 Tracker	 Signature	 ท�าได้ โดยการ
เปรียบเทียบโดยตรง	(Manual)	หรือโดยการใช้ความช่วยเหลือ
จากคอมพวิเตอร์ในการเกบ็	Signature	ด้วยซอฟต์แวร์	Huntron	
Workstation

Signature ของตัวเก็บประจุด้ำนขวำ มีค่ำ

ควำมต้ำนทำนด้วย แสดงว่ำเกิดกำรร่ัวไหล

ของกระแส

กำรเปรียบเทียบ Signature น้ี แสดงถึงไดโอด 

ด้ำนขวำน�ำกระแสที่แรงดันคลำดเคลื่อนไป

ส่วนท่ีโค้งของ Signature ของซีเนอร์ ไดโอด

ด้ำนขวำ แสดงถึงกำรไบอัสที่ ไม่เพียงพอ

Signature น้ีแสดง PN Junction ท่ีเสีย

หำยภำยในตัว IC

	 	 Huntron	Tracker	จะมีอินพุต	2	แชนเนล	ส�าหรับการ
เปรียบเทียบแบบตัวต่อตัว	(Side-by-Side)	ระหว่างบอร์ดดีกับ
บอร์ดทีถ่กูทดสอบ	โดยการใช้วิธเีปรยีบเทยีบนีอ้ปุกรณ์ทีน่่าสงสยั
ก็จะตรวจพบได้โดยง่ายและรวดเร็ว
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รวมเครื่องมือสำาหรับงานซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้าคุณภาพจากประเทสหรัฐอเมริกา

	 	 ทุกรุ่นมีซอฟต์แวร์	Huntron	Workstation	มาให้พร้อม	
จึงไม่จ�าเป็นต้องใช้บอร์ดท่ีดีเป็นตัวอ้างอิงในการเปรียบเทียบ	 
การเปรียบเทียบ	Signature	สามารถท�าได้อย่างอตัโนมตั	ิโดยการ
ตีความจาก	Signature	ลักษณะผิดปกติที่ปรากฏบนจอ

มองหาจุดที่มีความแตกต่าง

	 	 การตรวจค้นจดุปัญหาด้วย	Tracker	Signature	สามารถ
ท�าได้โดยไม่ต้องมคีูม่อืวงจร	หรือมบีอร์ดทีด่	ีแต่ใช้การหารปูแบบ	
Signature	บนขาอุปกรณ์	หรือบัสที่ท�าหน้าที่เดียวกัน

	 	 ยกตัวอย่างเช่น	 การเปรียบเทียบอินพุตทุกขาของ	 IC	
อินเวอร์เตอร์	เพื่อมองหารูปแบบ	Signature	ที่มีความแตกต่าง
เบ่ียงเบนไป	การเปรยีบเทยีบขาอนิพตุและเอาต์พตุสามารถท�าได้
ในลักษณะเดยีวกนั	รปูแบบทีผ่ดิแผกไปบ่งบอกถงึจดุปัญหาทีแ่ท้
จริงได้	เทคนิคนี้ใช้ได้กับแอดเดรสบัสและดาต้าบัส	หรือวงจรที่
มีลักษณะซ�า้ๆ	กัน	เช่น	บอร์ดแบบมัลติแชนเนล

ประโยชน์ของการวเิคราะห์ Tracker Signature

-	 ตรวจหาจุดปัญหาได้โดยไม่ต้องมีเอกสารคู่มือ	 หรือมีข้อมูล
บอร์ดดี
-	 ชี้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว	 ส�าหรับวงจรดิจิตอล	 IC	 โดยการ
เปรียบเทียบขาที่ท�าหน้าที่คล้ายกัน
-	 ตรวจหาอุปกรณ์ที่บกพร่องได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 โดยไม่
ต้องรู้การท�างานทั้งหมดของบอร์ด

	 รุ่นใหม่	 จอสีระบบสัมผัส	 ใช้ได้ โดยล�าพัง	 หรือต่อกับแขน
กลทดสอบอัตโนมัติ	Huntron	Acess	Prober	พร้อมซอฟต์แวร์	
Huntron	Worksatation	พร้อมกับสามารถปรับค่าใช้งานที่กว้าง
ขึ้นและสแกนขาวัดได้จ�านวนมากขึ้น	(จากรุ่น	Tracker	2800S)

Huntron Tracker 3200S

เครื่องค้นหาจุดเสียในแผงวงจรโดยไม่ต้องจ่ายไฟ 

พร้อมซอฟต์แวร์

คุณสมบัติ

-	 เพิ่มขีดความสามารถของระบบค้นหาจุดเสียในวงจรโดยไม่
ต้องจ่ายไฟ
-	 ใช้งานโดยล�าพงั	ด้วยการควบคุมที่ปุ่มบนหน้าปัดและที่หน้า
จอระบบสัมผัส
-	 สามารถแมตช์อิมพีแดนซ์ของวงจรได้	 โดยการปรับตั้งค่า 
แรงดัน,	 ความถี่และความต้านทานตัวจ่าย	 พร้อมทั้งสามารถ
สแกนย่านวัดอัตโนมัติได้	4	ย่านวัด
-	 มตีวัก�าเนดิพลัส์	ส�าหรบัทดสอบอปุกรณ์แบบเกต	เช่น	รเีลย์,	
SCR	และ	TRIAC
-	 สแกนขาวัดได้	128	ขา	กับ	128	ขาร่วม	ผ่านคอนเนคเตอร์	
IDC	และสายรบิบอน	ทีห่น้าปัดด้านหน้า	สามารถก�าหนดขากราว
ด์ได้ตามต้องการของผู้ ใช้งาน	 ท�าให้วิเคราะห์ปัญหาได้แม่นย�า
มากขึ้น
-	 เลือกแสดงผล	Signature	แชนเนล	A	หรือ	B	แยกกัน	หรือ	
A	และ	B	พร้อมกันในจอก็ได้
-	 ท�างานอตัโนมตัไิด้	โดยการต่อใช้งานกบัชดุแขนกล	Huntron	
Access	Prober
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-	 ใช้งานร่วมกับซอฟต์แวร	์Huntron	Workstation	เพื่อสร้าง
ขั้นตอนทดสอบ,	เก็บบันทึกรูปสัญญาณ	V-I	(signatures)	และ
เปรียบเทียบสัญญาณว่าดี	หรือเสีย
-	 เก็บรวบรวมสัญญาณ	 Signatures	 ของบอร์ดดีเอาไว้ก่อน
ส�าหรบัการเปรยีบเทยีบภายหลงั	โดยไม่ต้องมบีอร์ดดีไว้เทียบตรงๆ
-	 การท�างานบนซอฟต์แวร ์	 ช ่วยให้แบ่งปันข้อมูลและ
ประสบการณ์ความรู้กับคนอื่นๆ	ได้

Huntron Tracker 2800S

เครือ่งวเิคราะห์หาจดุเสยี พร้อมจอแสดงผลในตวั 

 

	 	 เครื่องค้นหาจุดเสียรุ่นแสดงผลด้วยตัวเอง	ตรวจ
สอบอุปกรณ์ทั้ง	Active	และ	Passive	ทั้งอนาล็อกและดิจิตอล	
ด้วย	4	ระดับแรงดัน	แสดงผลเป็น	V-I	Curve	ด้วยจอสี	
LCD,	ตรวจอุปกรณ์	Switching	เช่น	SCR,	TRIAC	หรือ	TTL,	
สามารถตรวจเช็ค	IC	โดยสแกนขาอัตโนมัติอัตโนมัติได้ถึง	40	
pin/channel

คุณสมบัติ

-	 ใช้ตรวจวเิคราะห์ปัญหาในวงจรลอจกิแรงดนัต�า่โดยเฉพาะ
-	 แสดง	Signature	ของ	Resistance,	Capacitance	และ	
Breakdown	Voltage
-	 มตัีวจ่ายแรงดัน	DC	ส�าหรบัทดสอบอปุกรณ์ทีต้่องการกระตุน้
ที่เกต

-	 จอ	LCD	สี	ความละเอียดสูง	ส�าหรับแสดง	Signature	และ
เมนู
-	 เลอืกค่าแรงดนั,	ความต้านทานแหล่งจ่ายและความถีท่ดสอบ
ได้อย่างอิสระ
-	 เหมาะส�าหรับงานซ่อมบ�ารุงอิเล็กทรอนิกส์ไฟฟ้าทั่วไป

Huntron Access USB Prober

เครื่องวิเคราะห์หาจุดเสียแบบอัตโนมัติแขนกล

	 	 มีความแม่นย�าและสะดวกในการใช้งาน	 ส�าหรับงาน
ซ่อมที่บอร์ดซับซ้อนมีมูลค่าสูงและต้องการการเก็บข้อมูลเพ่ือ
ใช้ในการวเิคราะห์เมือ่เวลาบอร์ดมปัีญหาต้องการการซ่อมบ�ารุง	
เหมาะส�าหรับบอร์ดที่มีความซับซ้อนในการเก็บข้อมูล	 เพราะใช้
แขนกลในการเก็บข้อมูลจึงท�างานได้เที่ยงตรงและรวดเร็ว

คุณสมบัติ

-	 สามารถใช้กับบอร์ดที่มีขนาดใหญ่ถึง	19.4	x	14	นิ้ว
-	 แสดงผลการท�างานผ่าน	PC	หรือ	Notebook
-	 ท�างานร่วมกบัซอฟต์แวร์ทีม่คีวามเชีย่วชาญ	โดยควบคมุการ
ท�างานผ่านแขนกลอัตโนมัติ
-	 สามารถเก็บข้อมูลได้ตามความต้องการ
-	 มีความละเอียดแม่นย�าในการท�างานสูงแม้ ในคอมพิวเตอร์
ที่มีขนาดเล็ก
-	 เหมาะส�าหรับงาน	QC	และงาน	Maintenance
-	 เหมาะส�าหรับบอร์ดที่มีการท�าซ�้าจ�านวนมาก

Huntron Workstation software

	 	 ออกแบบเพื่อประสิทธิภาพขั้นสูง	มีความยืดหยุ่นในการ
ตรวจสอบปัญหาและการสร้างกระบวนการทดสอบ	โดยมีจอแส
ดงผลหลายหน้าต่าง	อ�านวยความสะดวกในการสร้างขัน้ตอนการ
ทดสอบ,	การด	ูSignature	ของอุปกรณ์และการควบคมุ	Access	
Probers
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คุณสมบัติ

-	 ใช้สร้างรูทีนการทดสอบเฉพาะส�าหรับการผลิตจ�านวนน้อย	
การซ่อมและการแก้งาน
-	 สนับสนุนการสร้างล�าดับข้ันตอนทดสอบด้วย	 PCB	 และ	
CAD	data
-	 สร ้าง ,	 แก ้ ไขและบันทึกข ้อมูลทดสอบได ้ง ่ ายด ้วย	 
Microsoft	Access
-	 ดู,	พิมพ์และเก็บบันทึกการทดสอบได้ทันที
-	 แต่ละจอแสดงผล	อพัเดทข้อมลูสอดคล้องกันทนัททีีเ่ลอืก
-	 มีจอแสดงการทดสอบอย่างเดียวเป็นการเฉพาะ	 ส�าหรับ
สภาพแวดล้อมการผลิต

Huntron Access DH Prober

แขนกลทดสอบอัตโนมัติแบบ 2 หัววัด

	 	 ส�าหรับการทดสอบแผงวงจร	PCA	ที่มีปริมาณงานน้อย
แต่ต้องการความสามารถทดสอบทีละ	2	จุดพร้อมกัน	ตัวเครื่อง
มีฝาครอบและพื้นที่ด้านล่างมีแร็กส�าหรับติดตั้งเครื่อง	PC	และ
เครือ่งมอือืน่ๆ	ได้	เช่น	ออสซลิโลสโคป	หรอืสเปกตรมัอนาไลเซอร์	 
เป็นต้น	 ใช้งานร่วมกับ	 Huntron	 Tracker	 และซอฟต์แวร์	
Huntron	Workstation

	 	 การบัดกรีและถอนบัดกรี	 เป็นงานพ้ืนฐานของการ
ซ่อมแซมแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์	 อุปกรณ์สมัยใหม่ที่มีขนาด
เล็กลงและละเอียดซับซ้อน	 เครื่องบัดกรีและถอนบัดกรีจ�าเป็น
ต้องมีการควบคุมอุณหภูมิได้อย่างแม่นย�า	 ใช้ได้กับอุปกรณ์ทั้ง	
Thru-hole	และ	SMD	ที่มีหลากหลายบนบอร์ด	เพื่อให้สามารถ
ท�างานได้โดยไม่สร้างความเสียหายให้กับอุปกรณ์บนบอร์ด	รวม
ถึงต้องค�านึงถึงเรื่องความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานจากไอและ
ควันจากการบัดกรีด้วย

คุณสมบัติ

-	 มหีวัตดิตัง้โพรบวดั	2	ชดุอสิระ	ทดสอบได้	2	จดุวดัพร้อมกนั 
-	 ใช้ได้กับบอร์ด	PCA	ขน�าดเล็กจนถึงขนาดใหญ่
-	 ต�าแหน่งโพรบวัดมีความแม่นย�าสูง
-	 ทนทานสงู	ออกแบบให้ใช้งานได้นานหลายปีโดยไม่ต้องบรกิาร
-	 มีแร็ก	19	นิ้วในตัว	มีพื้นที่ว่างส�าหรับติดตั้ง	PC	และเครื่อง
มืออื่นๆ
-	 สามารถติดตั้งใช้งาน	Huntron	Tracker	ได้ ในตัว
-	 ท�างานเข้ากับระบบทดสอบอัตโนมัติอื่นได้ด้วย	SDK	Pack-
ages	(ความสามารถเสริม)

เครื่องบัดกรี / เครื่องดูดตะกั่ว / 

เครื่องดูดควัน
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Pace ST 50E

เครื่องบัดกรี

-	 เครื่องบัดกรีปรับอุณหภูมิได้แบบ	Digital
-	 ใช้ส�าหรับบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีความละเอียดสูง	 
ใช้กบัตะกัว่ชนดิ	Lead	Free
-	 การปรับอุณหภูมิในการใช้งานจะเร็วและคงที่
-	 สามารถเปลีย่นปลายบดักรไีด้หลายแบบให้เหมาะสม	กบัการ
ใช้งาน

Pace ST 115E

เครื่องดูดตะกั่ว

-	 เครื่องดูดตะกั่วปรับอุณหภูมิได้แบบ	Digital
-	 ตัวเครื่องมีปั๊มในตัวสะดวกต่อการใช้งาน	 ด้ามดูดตะกั่วน�้า
หนักเบาสะดวกต่อการใช้งาน
-	 มปีลายทิปให้เลือกหลายขนาดให้เหมาะสมกบัการใช้งาน

Pace MBT 301E

เครื่องบัดกรี-ดูดตะกั่ว

-	 สามารถท�างานได้พร้อมกันทั้ง	2	แชนเนล
-	 ใช้ส�าหรับบัดกรีและดูดตะกั่วได้พร้อมกัน	 เหมาะใช้ ในงาน
ซ่อมบอร์ด
-	 สามารถเปล่ียนปลายหัวแร้งและหัวดูดได้หลากหลายให้
เหมาะสมกับการใช้งาน
-	 มีปลายเลือกซ้ือเพิ่ม	 ส�าหรับถอดอุปกรณ์	 SMD	 ได้หลาก
หลายแบบ

Pace MBT 350E

เครื่องบัดกรี-ดูดตะกั่ว

-	 สามารถท�างานได้พร้อมกัน	3	แชนเนล
-	 ใช้ส�าหรับบัดกรี,	 ดูดตะกั่วและถอดอุปกรณ์	 SMD	 โดย
ปากคีบ	Tweezer
-	 เหมาะส�าหรับถอดอุปกรณ์ในบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ที่มีความ
ซับซ้อน
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-	 	 เครือ่งเป่าลมร้อนปรบัอณุหภูมไิด้แบบ	Digital	 พร้อมป๊ัมในตัว 
-	 สามารถปรบัอณุหภมูแิละแรงลมให้เหมาะสมกบัการใช้งานได้
-	 มีแท่นจับบอร์ดเพื่อความสะดวกและแม่นย�าในการใช้งาน	
(อปุกรณ์เสรมิ)
-	 เลอืกปลายเป่าลมร้อนได้หลายขนาดให้เหมาะสมกับการใช้งาน
-	 มชุีด	Preheater	PH	100E	เป็นอปุกรณ์เสรมิส�าหรบัอุน่บอร์ด

Pace TF 1800 BGA and SMD Rework 

System

ปลำยเป่ำลมร้อนแบบต่ำงๆ

	 	 แผงวงจรที่ใช้อปุกรณ์	SMD	ทีม่คีวามหนาแน่นสงู	มชีพิ	
IC	ที่มีจ�านวนขาหลายสิบ	หรือเป็นร้อย	เช่น	ชิพหน่วยความจ�า,	
ไมโครโพรเซสเซอร์และ	ASIC	ซึ่งเกินวิสัยที่จะถอด	หรือใส่ด้วย
เครือ่งบดักร	ี/	ถอนบัดกรด้ีวยมอื	จ�าเป็นต้องใช้เครือ่งมอืช่วย	ทัง้
เครื่องเป่าลมร้อน,	เครื่องจับชิพและเครื่อง	Rework	โดยเฉพาะ

Pace ST 325E 

ชุดเป่าลมร้อนพร้อมแท่นจบับอร์ดและชดุ 

Preheater

เครื่องเป่ำลมร้อน/เครื่อง Rework อุปกรณ์ SMD

-	 Rework	อุปกรณ์	SMD	และ	BGA	โดยท�างานร่วมกับ	PC	
ผ่าน	Software	เพื่อความสะดวกและแม่นย�า
-		 สามารถใช้ร่วมกับแผ่น	PCB	ใหญ่สุดถึง	305	x	305	mm 

-	 การใช ้งานมีการให ้ความร ้อนจากหัวด ้านบนบอร ์ด	 
(Top	Heat)	และความร้อนใต้ผิวบอร์ด	(Bottom	Heat)
-		 เหมาะส�าหรับถอดและติดตั้งอุปกรณ์	SMD	และ	BGA	ที่มี
ความละเอียดสูง

Pace ARM-EVAC 200E

เครื่องดูดควันจากการบัดกรี
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รวมเครื่องมือสำาหรับงานซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้าคุณภาพจากประเทสหรัฐอเมริกา

	 	 ในการท�างานที่เก่ียวกับการบัดกรีหรือดูดตะก่ัวนั้น	 มัก
จะมีควันท่ีเกิดจากการบัดกรีเกิดขึ้น	 หากสถานที่ที่เราท�างาน
เป็นระบบปิด	ก็จ�าเป็นจะต้องมีอุปกรณ	์หรือเครื่องมือที่สามารถ
ดูดควันที่เกิดจากการบัดกรี	 เพื่อให้เราสามารถท�างานได้อย่าง
ปลอดภัย	โดยไม่ต้องเจาะอาคาร
-	 สามารถท�างานได้พร้อมกันทั้ง	2	แชนเนล
-	 มี	Filter	ส�าหรับดูดควันจากการบัดกร	ี3	อัน	คือ	Pre	Filter,	
HEPA	Filter	และ	Carbon	Filter
-	 ท่อดูดควันเป็นชนิด	ESD	Safe	เพื่อป้องกันไฟฟ้าสถิตจาก
การใช้งาน

	 	 มจี�านวนเครือ่งมอืมากกว่า	50	ชิน้	สะดวกต่อการพกพา	 
ส�าหรับการท�างานนอกสถานที่	 ตัดเย็บจากผ้าอย่างดี	 ขนาด	
13½ x	10	x	2½ นิ้ว	พร้อมช่องบรรจุเครื่องมือแต่ละประเภท	
ประกอบด้วย
-	 ชุดไขควงแบบเปลี่ยนหัวได้	ทั้งชนิดแบนและแฉก
-	 คีมตัด,	คีมจับและคีมบล็อค
-	 ชุดประแจบล็อคขนาดเล็ก
-	 ชุดหกเหลี่ยม
-	 หัวแร้งบัดกรีและด้ามดูดตะกั่ว
-	 ตะไบขนาดเล็ก,	ไฟฉายขนาดเล็กและอุปกรณ์ปรับจูน
-	 มีช่องส�าหรับใส่มิเตอร์ ให้เลือกซื้อเพิ่มเติมส�าหรับงาน 
แต่ละประเภท

	 	 ชดุเครือ่งมอืช่างทีม่เีลอืกสรรตามความเหมาะสมในการ
ท�างาน	 บรรจุอยู่ในกระเป๋าที่สะดวกต่อการใช้งานและการเก็บ
รักษา	ยี่ห้อ	Jensen	ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมาตรฐานของประเทศ
สหรัฐอเมริกา

ชุดกระเป๋ำเครื่องมือส�ำหรับ

งำนซ่อมบ�ำรุงใน

งำนอิเล็กทรอนิกส์

Jensen Tools JTK-86GC

ชดุกระเป๋าเครือ่งมอืส�าหรบังาน Electronics ขนาดเลก็ 

Jensen Tools JTK-2100WM

ชุดกระเป๋าเครื่องมือส�าหรับงาน Network

	 	 บรรจุในกระเป๋าผ้าขนาด	17¾ x	12¾ x	11	นิ้ว	พร้อม
ช่องบรรจุเครื่องมือแต่ละประเภท	ประกอบด้วย
-	 ชุดไขควงปากแฉกและปากแบน
-	 ชุดคีมชนิดต่างๆ
-	 ชุดไขควงหกเหลี่ยมแบบเปลี่ยนหัวได้
-	 ตลับเมตร,	กรรไกรอิเล็กทรอนิกส์และไฟฉาย
-	 Punch	Down	Tool
-	 Cable	Tracker	Toner	และ	Cable	Tracker	Probe
-		 MODAPT	และ	RJ-45/RJ-11	Adapter
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รวมเครื่องมือสำาหรับงานซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้าคุณภาพจากประเทสหรัฐอเมริกา

	 	 มีจ�านวนเครื่องมือมากกว่า	100	ชิ้น	บรรจุอยู่ในกระเป๋า
เครื่องมืออย่างดีพร้อมล้อลาก	 เพื่อสะดวกต่อการใช้งานและ
บ�ารุงรักษา	พร้อมช่องบรรจุเครื่องมือที่เหมาะส�าหรับงานซ่อมที่
หลากหลาย	ประกอบด้วย
-	 ชุดไขควงชนิดปากแบนและแฉก
-	 ชุดคีม	ทั้งคีมตัด,	คีมจับ,	คีมบล็อคและคีมย�้าขั้วต่อหางปลา
-	 ชดุไขควงหวัหกเหลีย่มชนดิเปลีย่นหวัได้	ทัง้เบอร์มลิและนิว้
-	 หัวแร้งบัดกรีและด้ามดูดตะกั่วแบบสุญญากาศ
-	 ตลับเมตรและอุปกรณ์ปากคีบ
-	 ชุดอุปกรณ์ปรับจูน
-		 พร้อมอุปกรณ์อื่นๆ	ที่จ�าเป็น

Jensen Tools JTK-88SP

ชุดกระเป๋าเครื่องมือส�าหรับงาน Electronics และ 

Mechanical 

Jensen Tools JTK-87TT

ชุดกระเป๋าเครื่องมือส�าหรับงาน Electronics ทั่วไป

	 	 เครื่องมือบรรจุอยู่ในกระเป๋าโพลีเอสทิลีนอย่างดีพร้อม
ล้อลาก	 มีช่องส�าหรับใส่เครื่องมืออย่างครบครัน	 ด้วยกระเป๋า
ขนาด	17¾ x	12¾ x	6	นิ้ว	ซึ่งสามารถบรรจุเครื่องมือทุกชิ้น
ได้อย่างครบถ้วนเหมาะสม
-	 ชุดไขควงปากแฉกและปากแบน
-		 ชุดคีมตัด,	คีมจับ	ฯลฯ
-		 ชุดหกเหลี่ยมแบบเปลี่ยนด้ามได้และชุดหกเหลี่ยมพับ
-		 ชุดประแจบล็อคขนาดเล็ก
-		 ชุดประแจรวม
-		 ชุดตะไบและเหล็กตอก
-		 ชุดไขควงหัวดาวและหัวแร้ง
-		 อุปกรณ์ปรับจูน
-		 และอุปกรณ์พื้นฐานอื่นๆ

เครื่องมือทดสอบระบบเน็ตเวิร์ก

เครื่องมือวัดและทดสอบส�ำหรับอุตสำหกรรม

	 	 บริษัท	 เมเชอร์โทรนิกซ์	 จ�ากัด	 ศูนย์รวมเครื่องมือวัด
และทดสอบทางไฟฟ้า,	 อุตสาหกรรม,	 งานสอบเทียบมาตรฐาน
และอื่นๆ	 จากผู้ผลิตช้ันน�าจากทั่วโลก	 เรายังมีสินค้าที่น่าสนใจ
อีกมากมาย	อาทิเช่น	

เครื่องมืออื่นๆ ที่น่ำสนใจ
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รวมเครื่องมือสำาหรับงานซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์

สินค้าคุณภาพจากประเทสหรัฐอเมริกา

เครือ่งวดัด้ำนควำมถีวิ่ทย ุสือ่สำรและ โทรคมนำคม

เคร่ืองมือสอบเทียบ และเครื่องมือควำม 

เที่ยงตรงสูง

เคร่ืองวิเครำะห์เสียงและควำมสั่นสะเทือน

เครื่องทดสอบ และเคร่ืองมือซ่อมต่ำงๆ

บริษัท เมเชอร์โทรนิกซ์ จ�ากัด 
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