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ความจําเปนของการสอบเทียบมาตรฐานเครื่องมือวัดคุมกระบวนการผลิต 
เขียนและเรียบเรียงโดย สุพจน  ตุงคเศรวงศ 

 ผูอํานวยการฝายเครื่องมือมาตรวิทยา 
 บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด 

          9 มกราคม 2555 
 

 
รูปที่ 1 แสดงสวนประกอบระบบเครื่องมือวัดคุมกระบวนการผลิตอัตโนมัติ  

 
ในรูปที่ 1 แสดงสวนประกอบระบบเครื่องมือวัดคมุกระบวนการผลิตอัตโนมตัิ ที่ม ี

Sensor Transmitter/ Recorder/Controller/ Final Control Element ที่ตองมีการสอบเทียบ
มาตรฐานทุกตัว เพราะการสอบเทยีบเครื่องมือวัดคมุขบวนการผลิตอัตโนมตั ิ(Industrial process 
instruments Calibration) มีประโยชนดังนี ้

• การสอบเทียบฯทําใหมัน่ใจไดวา ทุกกระบวนการผลติตาง ๆ ที่อิสระจากกัน เชน ฝายวิจัย 
ฝายผลิต ฝายทดสอบคุณภาพ กําลังทํางานภายใต มาตรฐานการวัดเดียวกัน รวมทั้งตาง
องคกร 

• การสอบเทียบฯ ทําใหมั่นใจไดวา ผลการวัดเชื่อถือได 
• การสอบเทียบฯ ชวยเสรมิคณุภาพสินคา และ ชวยประหยัดคาใชจาย(ทางออม) เชน ลด

ตนทุนการผลติจากการสญูเปลาในการใช พลังงาน แรงงาน สินคาไมไดคณุภาพ  หรือทิง้
สินคาไดคณุภาพไป เปนตน 

• สอดคลองกับขอกําหนดของมาตรฐานตางๆ เชน ISO 9000 , ISO 16949, 
 ISO/IEC 17025 , ISO 14000 ฯลฯ 
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การสอบเทียบเครื่องมือวัด (Sensor) 

 
(1) 

                
   (2) 

รูปที่ 2 แสดงการสอบเทียบฯ ตัววัดอุณหภูม ิ(Sensor) ชนิดเทอรโมคับเปลดวย Process 
Calibrator ที่เปน High-Accuracy Readout ได 2 วิธี 
 
ในรูปที่ 2 (1) เรามี Dry-Well เปนตัวสรางอุณหภูมิมาตรฐานที่ 0.00 oC ใหเทอรโมคับเปล

วัด ใช High-Accuracy Readout เชน Fluke 753/754 ในรูปที่ 3 เปนตัววัด output ของเทอรโม
คับเปลที่ข้ัวดังรูปที ่2 (2) ซึ่ง Process Temperature ก็คือ Dry-Well ที่เปนตัวสรางอุณหภูมิ
มาตรฐานที่ 0.00 oC หรือ แหลงอุณหภูมิมาตรฐานที่รูคาอ่ืนๆก็ได 

 
รูปที่ 3 แสดง High-Accuracy Readout เชน Fluke 753/754 
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รูปที่ 4 แสดงการใช Fluke 753/754 วัดสอบเทียบฯ ตัววัดอุณหภูมิชนิด Resistant 

Temperature Detector: RTD ชนิด 2, 3, 4 สาย 
 

 
รูปที่ 5 แสดงการใช Fluke 753/754 วัดสอบเทียบฯ ตัววัดความดันหรือระดับของเหลวใน

ถังปดโดยการใชอุปกรณเสริมคือ Pressure Module ดังแสดงในรูปที่ 6 
 

 
รูปที่ 6 แสดง Pressure Module ที่มีชวงการวัดตางฯใหเลือกใชใหเหมาะกับงาน ซึง่

สามารถใชงานรวมกับ Fluke Process Calibrator ไดหลายรุน เชน Fluke 718, 719, 725, 741, 
743, 744, 753, 754 เปนตน 
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รูปที่ 7 แสดงการใช Fluke 753/754 วัดสอบเทียบฯ ตัววัดปริมาณการไหลแบบ Vortex 
Shedding ที่ใหสญัญาณออกเปน Pulses ที่มีความถี่แปรตามปริมาณการไหล 

 
การสอบเทียบเครื่องมือวัดชนิด Transmitter 

Transmitter คอืเครื่องมือวัดที่จะแปลงคาวัดทางฟสิคสของกระบวนการผลติทีไ่ดจากตัววัด 
(Sensor) เชน ตววัดอุณหภูมิ ตัววัดความดัน ตัววัดปริมาณการไหล ฯลฯ ใหเปนสญัญาณสงออกใน
รูปของกระแสไฟฟาตรงระดับ 4 ~ 20 mA สงไปยังขาเขาของตัวควบคมุอัตโนมตัิ (Controller ) หรือ
ตัวบันทึกคา(Recorder)  การสอบเทียบมาตรฐานจึงตองกระทําสองสวนคือคาขาเขาและขาออกดัง
แสดงในรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 แสดงการสอบเทียบมาตรฐาน Temperature Transmitter ชนิดใชกับ 

Thermocouple ดวย Fluke 753/754 ซึ่งตองกระทําสองสวนคือคาขาเขาเปนคาอุณหภูมิและขาออก
ในรูปของกระแสไฟฟาตรงระดับ 4 ~ 20 mA และสามารถแสดงผลพรอมกันบนจอของ Fluke 
753/754 Documenting Process Calibrator 
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การสอบเทียบมาตรฐานตองกระทําตามความสัมพันธระหวางสองสวนคือคาขาเขา(Input) 
และขาออก (Output) ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
รูปที่ 9 

 

 
   (1) 

 
   (2) 
รูปที่ 10 (1) Fluke 753/754 Documenting Process Calibrator สามารถแสดงผลพรอมกัน

บนจอ  และรูปที ่10 (2) สามารถคํานวณ % Error และบอกการผิดพลาดเกินกําหนดที่จุดสอบเทียบ
ใดไดดวย 
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การสอบเทียบเครื่องมือควบคุมหรือเครื่องบันทึกคา 

 
 

รูปที่  11 Simulate Transmitter Signals to Readout / Controller 
  DCS / PLC / Recorder 

            
การสอบเทียบเครื่องมือควบคุมหรือเครื่องบันทึกคาชนิดใชกับTransmitter เราใช Process 

Calibrator ที่มีฟงคชันจายไฟฟากระแสตรงไดจาก 0 ถึงประมาณ 30 mA มาจําลองจายกระแสแทน 
Transmitter ใหขาเขา (Input) ของReadout / Controller  DCS / PLC / Recorder ดังรูปที่ 11 คาที่
แสดงออกอาจเปนคาอุณหภูมิ ความดัน ปริมาณการไหล ข้ึนอยูกับการปรับแตงการแสดงผล 
 Process Calibrator ที่มีฟงคชันจายไฟฟากระแสตรงไดจาก 0 ถึงประมาณ 30 mA ไดแก 
Fluke 753/754 Documenting Process Calibratorม Fluke 715, 705 , 787, 725, เปนตน 
 
การสอบเทียบเครื่องมือควบคุมปริมาณวัสดุ 

 
รูปที่  10 แสดงการจําลอง Controller Output  Signals สงให Control Valve 
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รูปที่  10 แสดงการสอบเทียบเครื่องมือควบคุมปริมาณวัสดุเชนไอน้ํา น้ํา น้ํามัน ฯลฯในทอ 
ดวยอุปกรณที่เรียกวา Control Valves เราจะใช Process Calibrator ที่มีฟงคชนัจายไฟฟา
กระแสตรงไดจาก 0 ถึงประมาณ 30 mA มาจําลองจายกระแสไฟฟาตรงแทนสัญญานจาก 
Controller ใหวาลวปดหรือเปดเปนปริมาณเทาใด (ก่ีเปอรเซนต)  

Process Calibrator ที่มีฟงคชันจายไฟฟากระแสตรงไดจาก 0 ถึงประมาณ 30 mA ไดแก 
Fluke 753/754 Documenting Process Calibratorม Fluke 715, 705 , 787, 725, เปนตน ซึ่ง
มักจะมีฟงคชันจายไฟฟากระแสตรงแบบ Ramp หรือ Step ใหใชอยางสะดวกตอการทํางาน 
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