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การทําความเขาใจขอกําหนดจําเพาะ 

สําหรับ 
มัลติมิเตอรความเท่ียงตรงสูง 

 
  

ดิจิตอลมัลตมิิเตอร (DMM) เปนเครื่องมือหลักในอุตสาหกรรมอีเล็คโทรนคิส   ผลิตภัณฑอี
เล็คโทรนิคท่ีเราใชไมวาจะโดยสวนตวัหรือในงานอาชีพกต็าม ตางกถู็กสรางหรอืซอมบํารุงดวยการ
ใชมัลตมิิเตอรแทบท้ังส้ิน 
 การใชดิจิตอลมัลติมิเตอรในลักษณะท่ีตางกัน ก็ตองการความใสใจในขอกําหนดจําเพาะ ดวย
ระดับท่ีมากนอยตางกนัดวย ชางเทคนคิท่ีทําการตรวจสอบ logic power supply  สามารถใชดิจิตอล- มัล
ติมิเตอรแบบตั้งโตะไดอยางเช่ือม่ันในการทวนสอบแหลงจายไฟวายังคงอยูใน 2-3 เปอรเซ็นตของ   5 
โวลตหรือไม  อยางไรก็ตามถาหากงานท่ีตองทําเปนการทดสอบวงจรท่ีสําคัญวกิฤติ การตรวจสอบ
ช้ินสวนท่ีแมนยํา การปรับแตงอยางละเอียดในกระบวนการผลิต การทวนสอบความเปนไปตาม
ขอกําหนดกับมาตรฐานอุตสาหกรรม  หรือการวดัท่ีกระทําภายนอกสภาวะแวดลอมท่ีถูกควบคุมของ
หองปฏิบัติการแลว ทานก็มีความจาํเปนท่ีจะตองทําการประเมินขอกําหนดจําเพาะของดิจิตอลมัลติ
มิเตอรท่ีทานจะนําไปใชอยางถ่ีถวน 
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 ความเขาใจในขอกําหนดจําเพาะอยางทะลุปรุโปรงเปนส่ิงท่ีจําเปนเม่ือทานทําการประเมิน
ความเหมาะสมของมัลตมิิเตอรสําหรับนําไปใชในงานเฉพาะอยางใดอยางหนึ่ง หรือเม่ือทานจะตองการ
ความเช่ือม่ันวาคาท่ีอานไดของทานสะทอนถึงคาจริงอยางถูกตองท่ีสุด เอกสารฉบับนี้จะใหแนวคดิบาง
ประการ เบ้ืองหลังขอกําหนดจําเพาะและใบแจงขอกําหนดจําเพาะ ของดจิติอลมัลติมิเตอร เอกสารนี้ให
นิยามของหลายๆ ปจจัยของขอกําหนดจําเพาะของดจิิตอลมัลติมิเตอรและใหคําแนะนําในการนําส่ิง
เหลานั้นไปประยกุตใชอยางเหมาะสม 
 
ขอกําหนดจําเพาะและใบแจงขอกําหนดจําเพาะ 
 ทุกๆครั้งท่ีเราทําการวดัดวยมิเตอรใดๆกต็าม เรากาํลังพนันในใจวาขอใหคาท่ีอานไดโดย
เครื่องมือนั้นเปนคา “จริง” โชคดีท่ีมันเปนการพนนัท่ีคอนขางปลอดภัยมากเพราะมัลติมิเตอรท่ีมี
คุณภาพสวนใหญจะใหคาท่ีอานท่ีสอดคลองกับความเปนจริง ขอกําหนดจําเพาะจะบอกท้ังปริมาณของ
ความเช่ือม่ันของการท่ีจะไดคาท่ีอานไดท่ีถูกตอง และความเส่ียงของการท่ีจะเห็น คาท่ีอานไดไมถูกตอง 
 เอกสารขอกําหนดจําเพาะคือ คําอธิบายท่ีถูกเขยีนไวอยางชัดเจนในการแสดงสมรรถนะของ
เครื่องมือ เอกสารนี้ควรจะบอกปริมาณความสามารถของเครื่องมืออยางมีวัตถุประสงคภายใตเง่ือนไข
ของการทํางานทีก่ําหนดไวอยางชัดเจน 
 จากคํานิยามท่ีเปนทางการขางตน เราสามารถเขยีนคุณลักษณะของขอกําหนดจําเพาะท่ีดีได
ดังนี ้

• ความสมบูรณ- ครอบคลุมองคประกอบใดๆ ท่ีมีผลตอความไมแนนอน รวมท้ัง
ขีดจํากัดของการทํางาน เชน ความช้ืน ระดับความสูง หรือความส่ันสะเทือน 

• ความชัดเจน- ใชความพยายามเปนอยางสูงในการท่ีจะทําใหขอกําหนดจําเพาะมีความ
ตรงไปตรงมา 

• วัตถุประสงค- ไมมีความพยายามท่ีจะชักนําใหเกิดความเขาใจผิดเพ่ือประโยชนในการ
สงเสริมการขาย 

ขอกําหนดจําเพาะท่ีเขียนมาอยางดีควรจะรกัษาระดับของความซ่ือสัตยและความเปนกลางไว
เชนเดยีวกนักับ บันทึกการตรวจโรค หรือใบแจงยอดธนาคาร ผูผลิตจะตองยืนอยางม่ันคงอยูเบ้ืองหลัง
ขอกําหนดจําเพาะของตนและ ทานกค็วรจะหวงัไดอยางเตม็ท่ีวาขอมูลท่ีทานไดรับนั้นเปนขอมูลท่ี
ถูกตองและสมบูรณ 
 ในใบแจงขอกําหนดจําเพาะ ทานควรจะเห็นขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนของการวดั 
และตัวแปรท่ีมีผลตอความไมแนนอนของการวดั ทานจะเห็นขีดจํากดัของสภาวะแวดลอมท่ียังคงทําให
ขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนของเครื่องมือยังคงเปนจริงอยู ส่ิงเหลานี้จะแจงไวเปนคาท่ีเปน
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จํานวนตัวเลข (เชน ความช้ืน) หรืออางอิงไปยังมาตรฐานสากล (ช็อก และความส่ันสะเทือน) คราวนี้เรา
มาดูกันอยางใกลชิดวาเราจะประมาณความไมแนนอนของการวดักนัอยางไร 
 
ขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนมาจากไหน? 
 หนาท่ีหลักของขอกําหนดจําเพาะของดจิิตอลมัลติมิเตอรคอื การกําหนดความไมแนนอนของ
การวดัสําหรับอินพุทใดๆ ภายในพิสัย (range) การทํางานของเครื่องมือ ขอกําหนดจําเพาะจะตอบ
คําถามท่ีวา “ คาที่อานบนมิเตอรเขาใกลคาเปนจริงทีอ่ินพุทของมิเตอรเทาใด ?” 
 ผูผลิตมิเตอรท้ังหลายกําลังพนันความมีช่ือเสียงของเขาเหลานั้นวาเครื่องมือท่ีพวกเขาผลิตกัน
ขึ้นมานั้นสวนใหญกําลังจะมีพฤตกิรรมอยางไรตลอดชวงของวงรอบการสอบเทียบ (วงรอบการสอบ
เทียบท่ัวๆ ไป คือ หนึ่งป) ในขณะท่ีวิศวกรเครื่องมือวัด และนักมาตรวิทยาตางกใ็ชหองปฏิบัติการใน
การทดสอบและประยุกตใชวิชาสถิติในการกําหนดขอกําหนดจําเพาะของเครื่องมือ 
 ขอกําหนดจําเพาะของดจิิตอลมัลติมิเตอรมีไวสําหรับเฉพาะรุน หรือเฉพาะแบบ ไมใชสําหรับ
เครื่องมือรุนหรือแบบใดกไ็ด เครื่องมือเครื่องหนึ่งๆ ในรุนท่ีไดรับการออกแบบมาเฉพาะควรจะทํางาน
ไดเปนอยางดีภายในขอกําหนดจําเพาะท่ีระบุ โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีจุดเริ่มตนของวงรอบการสอบเทียบ 
ขอกําหนดจําเพาะของเครื่องมือแตละรุน มีพ้ืนฐานมาจากการทดสอบตัวอยางของผลิตภัณฑ และการ
วิเคราะหขอมูลท่ีเก็บไดจากเครื่องมือเหลานั้นทีมีจํานวนมากพอ 
 ถาเราดูผลการวัดจากอินพุทท่ีมีคาเดยีวกันของเครื่องมือแบบเดยีวกนั50 เครื่อง  เราก็จะไดพิสัย
ของคาจํานวนหนึ่ง มีเครื่องมือจํานวนมากท่ีอานคาเดยีวกนั แตในขณะเดียวกันเราก็คาดหวงัไดวาจะมี
เครื่องมือบางสวนท่ีจะใหคาท่ีอานท่ีแปรผันไดบาง เนื่องจากความไมแนนอนของการวัดตามปกต ิ
ตัวอยางเชน ถาเราบันทึกคาท่ีอานไดจากดิจิตอลมัลติมิเตอร Fluke Model xyz จํานวน 50 เครื่องท่ีตอเขา
กับแคลิเบรเตอรท่ีแมนยําท่ีมีเอาทพุท 10 โวลต  เราสามารถบันทึกการกระจายแคบๆของคาท่ีอานไดท่ี
ราวๆ 10 โวลต แลวเราก็สามารถคํานวณหาคากลาง (คาเฉล่ีย) ของการวัดท้ังหมดได ซ่ึงเราก็คาดวาควร
จะอยูท่ี 10 โวลต จากนัน้เราก็สามารถจะคาํนวณหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(standard deviation) ของ
คาท่ีอานท้ังหมดไดเชนกัน(สมการท่ี 1) 
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  (N = sample size,   X = measurement ) 
  

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเปนตัววดั “การกระจาย” ของตัวอยางของการวัดท่ีตางไปจากคากลาง 
ตัววดัของการกระจายนี้เปนพ้ืนฐานของขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอน 
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 ถาเราพล็อตจํานวนครั้งของแตละคาท่ีอานไดแตละคา เราควรจะเห็นการแจกแจงแบบปกติ
(normal distribution)ท่ีมีรปูลักษณะเปนรูป ระฆังคว่ํา (ผลการวดัแทบท้ังหมดจะเปนไปตามการแจก
แจงแบบปกติ รวมท้ังการวัดท่ีไดจากเครื่องมือวัดงายๆ เชน ไมบรรทัด หรือถวยตวง) รูปท่ี 1 แสดง 
normal distribution curve ท่ีมีคากลาง10 V 
 

 
รูปท่ี 1 การแจกแจงปกติสําหรับคากลาง 10 volts และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.02 volts 
 
 โดยอาศัยการทดลองและการประเมิน ผูออกแบบเครื่องมือวัดกําหนดขอกําหนดจําเพาะไดโดย
การใชสมมุติฐานของการแจกแจงปกต ิและการหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานสําหรับตวัอยางท่ีมีจํานวน
มากพอ การนําการแจกแจงปกติมาใชทําใหเราสามารถบอกความสัมพันธของสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
กับเปอรเซ็นตของคาท่ีอานท่ีนาจะเกดิขึน้ โดยการวดัพ้ืนท่ีใตสวนโคง (curve) ของการแจกแจงกลาวคือ 
 68% ของคาท่ีอานอยูภายใน 1 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคากลาง 
 95% ของคาท่ีอานอยูภายใน 2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคากลาง 
 99% ของคาท่ีอานอยูภายใน 3 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคากลาง 
 นักสถิติเรียกเปอรเซ็นตท่ีถูกครอบคลุมดวยสวนโคงเหลานี้วา ชวงความเช่ือม่ัน (confidence 
intervals) นักสถิติอาจจะบอกวา “เรามีความเช่ือม่ัน 95% วาคาท่ีอานไดจะไมมากกวา 2 สวนเบ่ียง เบน
มาตรฐานของคาท่ีแทจริง” 
 ในตวัอยางงายๆท่ีอธิบายมาแลวขางตน 

1 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทียบเทากับ ±0.02 V 
2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทียบเทากับ ±0.04 V 
3 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทียบเทากับ ±0.06 V 

ดังนั้นคําถามของผูผลิตจึงกลายเปนวา “เราจะใชสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานสําหรับขอกําหนดจําเพาะของ
เราเทาไรด?ี” หรือ “เราจะใชระดับความเช่ือม่ันอะไรดสํีาหรับสรางขอกําหนดจําเพาะของเรา?” ยิ่ง
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จํานวนตัวเลขของสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานยิ่งมากเทาไหร ความนาจะเปนท่ีเครื่องมือจะหลุดออกไปนอก
ขอกําหนดจําเพาะระหวางชวงวงรอบของการสอบเทียบก็ยิง่ต่ําลงเทานั้น มาตรฐานทางวิศวกรรม
ภายในของผูผลิตจะเปนตวักําหนดวาจะใชกี่สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สําหรับการกาํหนดขอกําหนด
จําเพาะของตน สําหรับที ่Fluke เราใชระดบัความเชื่อม่ัน 99% ซ่ึงเทียบเทากับ 2.6 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของการแจกแจงปกต ิ
 
ความสามารถสอบกลับมาตรฐานไดและขอกําหนดจําเพาะ 
  ถึงตอนนี้เราก็ไดอธิบายมาแลววา เราสามารถคาดหวังความไมแนนอนจากดจิติอลมัลติมิเตอร 
ไดเทาไรแตเรายังไมไดกลาวถึงวาเราจะแนใจไดอยางไรวาเรากาํลังพูดถึง โวลต โอหม และแอมป 
เดียวกนั โดยท่ัวๆไปแลว ดิจิตอลมัลตมิิเตอรจะถูกสอบเทียบดวย มัลติฟงกช่ัน แคลิเบรเตอร อยางเชน 
Fluke 5700A หรือ Fluke 9100 ซ่ึงตามปกตกิ็จะมีความเช่ือมโยงระหวางดจิิตอลมัลติมิเตอรและ
มาตรฐานแหงชาตไิดอยูหลายทางดวยกัน รวมท้ังแคลิเบรเตอรและมาตรฐานสงตอ (transfer standards)
ดวย ขณะท่ีทานมองยอนผานหวงโซของความสามารถสอบกลับไดท่ีเช่ือมตอระหวางดจิิตอลมัลติ
มิเตอรของทานขึ้นไปท่ีหองปฏิบัตกิารมาตรฐานแหงชาต ิตัวมาตรฐานท่ีใชสอบเทียบก็ยิ่งมีความ
ถูกตองสูงขึ้นเรื่อยๆ ตัวมาตรฐานสอบเทียบแตละตัวตองสามารถสอบกลับไดสูมาตรฐานแหงชาติ โดย
ผานหวงโซท่ีไมขาดชวงของการเปรียบเทียบ ซ่ึงทุกชวงของการเปรยีบเทียบจะมีคาความไมแนนอนอยู
ดวย 
 ดงันั้นความไมแนนอนของดิจติอลมัลติมิเตอรจึงขึ้นอยูกับความไมแนนอนของแคลิเบรเตอรท่ี
ใชสอบเทียบมันนั่นเอง ขอกําหนดจําเพาะของดิจิตอลมัลตมิิเตอรสวนใหญถูกเขยีนขึ้นมาดวย
สมมติฐาน 2 ประการคือ 

• ดิจิตอลมัลตมิิเตอรไดรับการสอบเทียบโดยแคลิเบรเตอรรุนท่ีเจาะจง ดงัท่ีไดระบุไวใน
คูมือซอมบํารุงของดิจิตอลมัลตมิิเตอรนั้นๆ 

• แคลิเบรเตอรอยูในขดีจํากดัของการทํางานและสามารถสอบกลับไดสูมาตรฐาน
แหงชาต ิ



 หนา 6 ของ 11 

   
รูปท่ี 2 เสนทางของความสามารถสอบกลับไดของ DMM สูมาตรฐานแหงชาต ิ

 
ดวยสมมติฐานขางตนนี้เองท่ีทําใหผูผลิต DMM ดรวมความไมแนนอนของแคลิเบรเตอรเขาไว

ในขอกําหนดจําเพาะความไมแนนอนของ DMM ดวย   ถาทานพบวาความไมแนนอนไดถูกระบุไววา
เปน “relative” นั่นหมายความวาความไมแนนอนของแคลิเบรเตอรไมไดถูกนํามาพิจารณาดวย ดังนั้น
เวลาใชงานจึงตองนําเอาความไมแนนอนของแคลิเบรเตอรมารวมกับความไมแนนอนของ DMMดวย 
 
องคประกอบของขอกําหนดจําเพาะของดิจิตอลมัลติมิเตอร 
 ทามกลางมาตรฐานมากมายท่ีควบคุมเครื่องมือวัด แตกย็ังไมมีมาตรฐานอยางเปนทางการ
สําหรับการเขียนขอกําหนดจําเพาะของDMMแตอยางใด ตลอดหลายปท่ีผานมาผูผลิตท้ังหลายตางก็
พยายามท่ีจะใชรูปแบบท่ีคลายๆกัน เพ่ือท่ีจะทําใหการเปรยีบเทียบกันระหวางมัลติมิเตอรสามารถ      
ทําไดงายขึ้น  เอกสารฉบับนีจ้ะครอบคลุมขอกําหนดจําเพาะท่ีใชกนัเปนสวนใหญโดยผูผลิต DMM 
 ตามท่ีไดอธิบายไวแลวขางตน ขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนจะกําหนดพิสัยของคา
รอบๆ คาท่ีระบุไว เม่ือทําการวัดภายในชวงเวลา อุณหภมิู ความช้ืน ฯลฯ ท่ีไดกําหนดให แลวทานจะมี
ความเช่ือม่ันไดวาคาท่ีอานไดของทานจะไมออกไปนอกพิสัยของความไมแนนอนท่ีระบุ 
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ความผิดพลาดที่สําคัญ 3 ประการสําหรับการใชขอกําหนดจําเพาะของ DMM  
 

1. ใชเปอรเซ็นตของคาท่ีอาน(percent of reading)เทานั้นเปนทางลัด 
2. การนําขอของกําหนดจําเพาะไปใชกับ DMMท่ีอยูนอกชวงระยะเวลาของวงรอบ 

การสอบเทียบ 
3. การใช DMM นอกพิสัยของอุณหภูมิใชงานโดยท่ีไมไดปรบัความไมแนนอนใหมากขึ้น 

 
 เวลาและอุณหภูมิมีสวนอยางสําคัญในการตัดสินความไมแนนอนของDMM ท้ังนี้เพราะ
ช้ินสวนอิเล็คโทรนคิมีการเปล่ียนแปลงทีละนอยตามเวลา (drift) เพราะการเล่ือนคานี้เองท่ีทําใหความ
ไมแนนอนของ DMM นี้ใชได เพียงในชวงระยะเวลาท่ีระบุเทานั้น ชวงระยะเวลาดังกลาวนี้จะตรงกนั
กับวงรอบการสอบเทียบ ซ่ึงโดยท่ัวๆ ไปคือ 1 ป ทุกๆ ครั้งท่ีสอบเทียบใหมนาฬิกาของความไมแนนอน
ก็จะเริ่มเดนิอีกครั้งและจะใชไดไปอีกหนึ่งชวงระยะเวลาของการสอบเทียบ 
 อุณหภูมิมีผลกระทบตอทุกช้ินสวนของเครื่องมือ นับตั้งแตตัวตานทานงายๆ ไปจนถึงวงจรรวม 
(integrated circuits)ท่ีซับซอนท่ีสุด ผูออกแบบ DMM มีความชํานาญในการออกแบบวงจรท่ีชดเชย
ความแปรผันของอุณหภูมิไดดี และความสามารถในการใชงาน DMM ท่ีอุณหภูมิท่ีหลากหลายก็ไดถูก
รวมไวในขอกําหนดจําเพาะของชวงของการใชงาน และมีอยูบอยๆ ท่ีไดรวมเอาสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ
เขาไวดวย (มีเพ่ิมเติมในชวงตอไป) 
 ความไมแนนอนของมัลติมิเตอรไมสามารถแสดงในรปูของเปอรเซ็นตอยางงายๆ ถึงแมวาจะ
พยายามท่ีจะทําใหงายเกินกวาท่ีจะเปนไปไดก็ตาม ทานยังอาจจะเห็นโบรชัวร การขายท่ีเกริ่นวา   
“basic accuracy to 0.002%” ซ่ึงนี่เปนเพียงสวนนอยของภาพท้ังหมดและก็เปนเพียงการมองขอมูลในแง
ดีตามปกต ิ 
 เหตุผลสําหรับความซับซอนของขอกําหนดจําเพาะมีสาเหตมุาจากการท่ีความสามารถของมัลติ
มิเตอรในการทําการวัดท่ีแตกตางกัน  ชวงของพิสัยท่ีแตกตางกนั และการใชทางผานของสัญญาณ
ภายในท่ีหลากหลายกันมากนัน่เอง 
 ลองดูไดอะแกรมในรูปท่ี 3 ท่ีแสดงใหเห็นทางผานของสัญญาณอานาล็อกสําหรับการวัด dc 
voltage ซ่ึงบางท่ีก็เปนท่ีรูกันในฐานะ “the front end” ในแตละบล็อกจะทําใหเกดิความไมแนนอน
เพ่ิมขึ้น อันเนื่องมาจากความไมเปนเชิงเสน ออฟเซ็ท สัญญาณรบกวน และอุณหภูมิ และแนนอนท่ีสุด
front end นี้เองท่ีเปนตัวท่ีทําใหเกิดความไมแนนอนของเครื่องมือไดมากท่ีสุด 
 ขึ้นอยูกับการออกแบบท่ีจะทําใหการเปล่ียนพิสัย (range) มีผลกระทบตอการทํางานของตวัแบง
สัญญาณ หรือตัวขยายสัญญาณ หรือท้ังสองอยางไดมากนอยเพียงใด ตวัอยางเชน สัญญาณรบกวน
ภายในมีผลกระทบแบบสัมพัทธท่ีรุนแรงกวาในพิสัยและการวัดสัญญาณดานต่ําของพิสัย การเปล่ียน
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ฟงกช่ันของ DMM ก็เปนการเปล่ียนทางผานของสัญญาณดวย ตวัอยางเชน การวดัความตานทานท่ี
ตองการแหลงจายกระแสท่ีเพ่ิมเติมใหกับทางผานสัญญาณอานาลอก ดังนัน้ในแตละฟงกช่ันและพิสัยจึง
จะตองไดรับการบงช้ีเฉพาะในลักษณะท่ีจะสามารถพิจารณาถึงผลกระทบของความไมเปนเชิงเสน 
ออฟเซ็ท สัญญาณรบกวนและผลกระทบอุณหภูมิได ตารางท่ี 1 แสดงใหเห็นถึงองคประกอบของ
ขอกําหนดจําเพาะของ DMM และตัวอยางของแตละองคประกอบนั้น 
 

 
 รูปท่ี3 ทางผานสัญญาณอานาล็อกอยางงายๆ ของการวดั dc volt  
 

 
 ตารางท่ี 1 องคประกอบหลักๆ ของขอกําหนดจําเพาะของ DMM 
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ขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนพืน้ฐาน 
ขอกําหนดจําเพาะพ้ืนฐานตามปกตจิะใหไวดงันี ้

      ± (percent of reading + number of digits) หรือ ± (percent of reading + number of counts) 
คําวา “digits” หรือ”counts” เปนคําท่ีสับเปล่ียนกันไดและเปนตวับงช้ีคาของหลักนัยสําคญัท่ีนอยท่ีสุด 
สําหรับในแตละพิสัย มันคือตวัแทนของความละเอียดของ DMM สําหรับพิสัยนั้นๆ ถาพิสัยคือ 40.0000 
แลว หนึ่ง digit หรือหนึ่ง count ก็จะมีคา 0.0001 
 สมมติวาเราตองการจะวัด 10 V ใน 20 V range ซ่ึงหลักนัยสําคัญท่ีนอยท่ีสุดคือ 0.0001V ถา
ความไมแนนอนของ 20 V range กําหนดใหเปน ±(0.003%+2 counts) เราสามารถคํานวณความไม
แนนอนของการวัดไดคือ ±(0.003%×10 V+2×0.0001 V) = ±(0.0003 V+0.0002 V) = ±(0.0005 V) หรือ 
±0.5 mV 
 ใบแจงขอกําหนดจําเพาะบางแหงใชรูปแบบ ± (percent of reading + percent of range) ในกรณี
นี้ทานเพียงแต คณูคาสูงสุดสําหรับพิสัยท่ีทานใชงานโดยเปอรเซ็นตท่ีระบุ เพ่ือใหไดเทอมท่ีสอง ในท้ัง
สองกรณีเทอมท่ีสองนี้เรียกวา “the floor” ซ่ึง floor นี้พิจารณาจากผลของออฟเซ็ทและสัญญาณรบกวน
ท่ีสัมพัทธกับพิสัยเดียวหรือท่ีรวมกันของทุกพิสัย การไมใสใจตอ floor อาจทําใหเกิดผลท่ีมีนยัสําคัญ
ตามมาได โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือทําการวัดท่ีดานลางๆ ของพิสัย 
 
ตัวเปลี่ยนความไมแนนอน 
 ตัวเปล่ียน (modifier)ความไมแนนอนสามารถนํามาประยุกตใชเพ่ือจะชดเชยสภาวะแวด ลอม 
และเวลา ในบางขอกําหนดจําเพาะไมเพียงแตใหขอกําหนดจําเพาะสําหรับ 1 ป เทานั้น แตยังให
ขอกําหนดจําเพาะเพ่ิมเติมเชน 90 วัน หลังการสอบเทียบเปนตน ตามปกตขิอกําหนดจําเพาะ 90 วัน จะมี
ความเขมงวดกวาขอกําหนดจําเพาะ 1 ป  ขอกําหนดจําเพาะ90 วัน นีจ้ะชวยใหสามารถใชงาน DMM ได
ตามท่ีตองการไดมากขึ้น แตตองทําการสอบเทียบใหบอยครั้งขึ้น (ดูตารางท่ี 2) 
 

 
 
ตารางท่ี 2 ตัวอยางขอกําหนดจําเพาะของ DMM ทางการวดั DC Voltage 
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จากเหตุผลท่ีไดอธิบายมาแลว ขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนใชไดตลอดพิสัยของชวง
อุณหภูมิท่ีกําหนดให โดยปกติพิสัยจะครอบคลุม “อุณหภูมิหอง” จาก 18°C ถึง 28°C (64.4 °F ถึง 
82.4°F) เม่ือทําการสอบเทียบท่ี 23°C ความไมแนนอนสามารถท่ีจะถูกปรับเปล่ียนใหชดเชยการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดกวางกวา 
 สมมติวาเราตองการท่ีจะทําการวัด 10 V อยางท่ีไดกระทํามาแลวในตอนตน ในท่ีท่ีอยูภายนอก
หองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 41°C (106 °F) และมีสัมประสิทธ์ิอุณหภมิูท่ีใหไวคือ ± (0.001% of reading) 
ตอ °C จาก 0°C ถึง 18°C และจาก 28°C ถึง 50°C 
 อุณหภูมิคือ 13°C สูงกวา 28°C ซ่ึงเปนเสนแบงเขตท่ีใชในการเปล่ียนแปลงความไมแนนอน
พ้ืนฐานในแตละองศาเหนือ เสนแบงเขตนี้เราจะตองบวก (0.001%×10 V) = 0.1 mV/°C เขาไปกับความ
ไมแนนอนพ้ืนฐาน ความไมแนนอนท่ีบวกกนัแลวท่ี 41°C คือ (13°C × 0.1 mV/°C) = 1.3 mV ดังนั้น
ความไมแนนอนของโวลเตจรวม เม่ือรวมความไมแนนอนพ้ืนฐานท่ีคํานวณมาแลวขางตนเขากับตวั
เปล่ียนอุณหภูมิแลว ก็จะได ± (0.5mV+1.3mV) = ±1.8mV โปรดสังเกตวา ความไมแนนอนท่ี
เปล่ียนแปลงแลวมีคามากกวา 3 เทาของความไมแนนอนพ้ืนฐาน 
 
ตัวกําหนดคุณภาพ (qualifiers) ของขอกําหนดจําเพาะ 
 ความไมแนนอนของ DMM ขึ้นอยูกับเง่ือนไขอ่ืนๆ นอกจากเวลาและอุณหภูมิดวย 
องคประกอบของสภาวะแวดลอม อาทิเชน อุณหภมิูของการเกบ็ ความช้ืน ความหนาแนนของอากาศ 
คล่ืนแมเหล็กไฟฟา ก็สามารถมีผลตอความไมแนนอนดวยเชนกัน DMM จะตองรับแหลงจายไฟฟาท่ี
สะอาดเพียงพอ ถาตองการท่ีจะใหแหลงจายไฟท่ีแมนยําภายในทํางานไดอยางเหมาะสม 
 ตัวกําหนดคณุภาพ (qualifier) ของ DMM บางตัวสามารถบงช้ีไดอยางงายๆ โดยแสดงคาเปน
ตัวเลขอยางเชน ความคงท่ีของกระแสไฟฟา ระดับความสูง และความช้ืนสัมพัทธ เปนตน เนื่องจาก 
DMM ไมไดมีการปดผนึกจากส่ิงแวดลอมอยางสมบูรณ ดงันั้นอากาศจงึเปนสวนหนึ่งของวงจร 
คุณลักษณะทางไฟฟาของอากาศมีผลกระทบจากความหนาแนน (ระดับความสูง) และความช้ืน ดังนั้น
ผูออกแบบจึงตองกําหนดขอบเขตของพารามิเตอรเหลานีไ้วดวย  การเก็บ DMM ท่ีเกินกวาอุณหภูมิท่ี
กําหนดสามารถทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในคุณลักษณะการทํางานของช้ินสวน อิเล็กโทรนคิได 
 ตวักําหนดคณุภาพท่ีซับซอนกวาท่ีไดอธิบายมาแลวไดแก การปองกนัการปอนไฟเกนิ ชอค 
และ ความส่ันสะเทือน หรือการเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เปนตน มักจะใหไวในลักษณะหมายเหตุ 
แสดงความเปนไปตามเทคนิคหรือขีดจํากัดของการวัดตามมาตรฐานกําหนด เอกสารมาตรฐานระหวาง
ประเทศ สําหรับคุณลักษณะเหลานี้ ตามปกตจิะกําหนดอนกุรมของวธีิดําเนินการทดสอบพรอมกับ
ขีดจํากัดท่ียอมใหไดมาใหดวย ดังนั้นผูออกแบบ DMM จึงเพียงแคใสเฉพาะรายช่ือของมาตรฐานท่ี 
DMM จะตองเปนไปตามนัน้เทานั้น 
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การเปรียบเทียบมัลติมิเตอรที่ตางกัน 
 เม่ือทานประเมินคาความเหมาะสมการใชงานของดิจิตอลมัลติมิเตอรหลายๆ แบบ ทางท่ีดีท่ีสุด
คือ การเลือกฟงช่ันของการวดัและเง่ือนไขท่ีเหมาะสมกับการใชงานของทาน ส่ิงแรกท่ีควรจะปฏิบัตคิือ 
การพิจารณาวาตัวกําหนดคุณภาพ (qualifier) ของ DMM แตละแบบเขากันไดกับสภาวะแวดลอมของ
การใชงานของทานหรือไม จากนั้นกพิ็จารณาฟงกช่ันท้ังหมด (dc volts, ac volts, ohms และอ่ืนๆ ไป
เรื่อยๆ) และพิสัยท่ีทานตั้งใจใชงานมากท่ีสุด ทานกําลังจะทําการวดัในชวงลางๆ ของพิสัยบอยหรือไม? 
ถาใชแลวทานควรจะทําใหแนใจวาทานไดเปรียบเทียบสวนท่ีทานจะใชงานในชวงลางๆ ของพิสัยกับ 
floor เสียกอน สําหรับการวัดแตละครั้งใหเปล่ียนความไมแนนอนใหเปนหนวยวัดเชน โวลต โอหม 
แอมปกอน แลวจึงเปรียบเทียบความไมแนนอนท่ีเปนหนวยวัดดวยกนัเพ่ือ ท่ีจะตัดสินใจวา DMM แบบ
ไหนเหมาะสมท่ีสุดกับงานท่ีอยูในมือทาน 
 ความสามารถในการทํางานกับขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนของ DMM เปนทักษะ
วิศวกรรมพ้ืนฐาน เม่ือทานได 2 คําตอบท่ีตางกันจาก 2 เครือ่งท่ีตางกัน ความไมแนนอนของการวัดอาจ
อธิบายความแตกตางได เม่ือทานมีความจําเปนท่ีจะตองเปรียบเทียบสมรรถนะของ DMM เพ่ือจะตัดสิน 
เครื่องมือท่ีถูกตองสําหรับงานของทาน ความเช่ียวชาญในขอกําหนดจําเพาะของความไมแนนอนจะ
ชวยทานในการเปรียบเทียบกนัอยางเครื่องตอเครื่องได และเม่ือใดก็ตามท่ีทานมีงานท่ีขึ้นอยูกับการวดัท่ี
สําคัญ ทานก็สามารถท่ีจะมีความเขาใจไดอยางสบายใจวาเครื่องมือของทานจะทํางานไดดจีริงๆเพียงใด   
 

 
 
ผูแทนจําหนาย Fluke ในประเทศไทย 

 


