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       --------Calibration 

การสอบเทียบดิจิตอลมัลติมิเตอร (Digital Multimeters Calibration) 
ดวยเคร่ืองมือมาตรฐานชนิดหลายฟงกชั่น(Multifunction Calibrator) 

 

เขียน/แปล/เรียบเรียงโดย สุพจน  ตุงคเศรวงศ 
 ผูอํานวยการฝายเครื่องมอืมาตรวิทยา 
 บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด 
 26/01/55 
 
  

ดิจิตอลมัลติมิเตอร (ตอไปจะเรียกโดยยอวา DMMs) ไดพัฒนามาจากดิจิตอลโวลทมิเตอร
ที่วัดคาโวลทเพียงอยางเดียว (DVMs)   DMMs เริ่มเขาสูวงการเมื่อกลางปค.ศ. 1950  ในปจจุบัน 
DMMs มีชวงวัดที่มากขึ้น  มีฟงกชันการทํางานมากขึ้น  มีความเที่ยงตรง (Accuracy) สูงขึ้นกวา
แตกอน  จึงเปนสิ่งทาทายตอนักมาตรวิทยาในการเรียนรูและทําการสอบเทียบมาตรฐานการวัดตัว 
DMMs และการใช DMMs เปนมาตรฐานสําหรับงานสอบเทียบมาตรฐานแหลงจายคาทางไฟฟา 
 บทความที่จะกลาวตอไปนี้ จะกลาวถึง DMMs แบบตางๆที่มีการใชในอุตสาหกรรม  
คุณลักษณะของ DMMs ที่สัมพันธกับการสอบเทียบมาตรฐานการวัดตัว DMMs   รายละเอียด
บางอยางของวงจรภายในเครื่อง DMMs จะถูกนํามาอธิบายในโอกาสตอไปเพื่อแสดงใหเห็นภาพที่
ชัดเจนขึ้นถึงความจําเปนที่จะตองทําการสอบเทียบมาตรฐาน 
 การสอบเทียบฯ DMMs มีความซับซอนนอยลงเมื่อใชมัลติฟงกชันคาลิเบรเตอร (MFCs) 
สมัยใหมเปนมาตรฐานในการทํางาน  ในอดีตนักมาตรวิทยาตองใชมาตรฐานฟงกชันเดี่ยว เชน 
DC Volt, Amp หลายเครื่องหลายชนิดที่จะครอบคลุมการวัด  ก็จะไมสะดวกเทาการใช MFCs 
 เครื่อง MFCs สมัยใหมจะสามารถใชในการสอบเทียบฯ DMMs ไดงาย  บางกรณีสามารถ
ควบคุมการสอบเทียบฯ ผานพอรต IEEE-488 โดยควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอรบุคคล ใช
โปรแกรมทําการสอบเทียบฯ อยางอัตโนมัติ  ต้ังแตทดสอบ  ปรับแตง  จนถึงการออกรายงานผล 
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(Calibration Certificate)  การเก็บขอมูลไวในฐานขอมูล  ระบบนี้ก็จะชวยลดความผิดพลาดที่เกิด
จากตัวบุคคลไดมากขึ้น 
 
ชนิดของ DMMs 
 DMMs ทั่วไปจะแสดงคาปริมาณทางไฟฟาเปนตัวเลขบนจอแสดงผลของเครื่อง  แต
อยางไรก็ตาม วิธีวัดคาทางไฟฟาอาจแปรเปลี่ยนการตอบสนองไปจากคาที่สอบเทียบฯ ไว  สิ่งนี้จะ
เปนจริงมากเม่ือทําการวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟกระแสสลับที่มีรูปคลื่นซับซอน  ดังนั้นจึง
จําเปนที่นักมาตรวิทยาจะตองเขาใจคุณสมบัติของ DMMs เพ่ือนําไปสูการสอบเทียบมาตรฐานที่
ถูกตอง 
 ในทองตลาดอาจพบ DMMs ชนิดหลักๆ 3 ชนิด คือ 

1. DMMs ชนิดสําหรับหองปฏิบัติการวัดหรือสอบเทียบมาตรฐานดังตัวอยางในรูปที่ 1 
2. DMMs ชนิดต้ังโตะหรือติดต้ังในระบบการวัด  ดังตัวอยางในรูปที่ 3 
3. DMMs ชนิดมือถือดังตัวอยางในรูปที่ 4 

 
DMMs สําหรับหองปฏิบัติการวัดหรือสอบเทียบฯ 
 DMMs แบบนี้มักจะมี 5 ฟงกชันสําหรับการวัด  แรงดันไฟฟากระแสตรงและกระแสสลบั
เปนหลักใหญ  โดยปกติก็จะวัดไดดวยระดับความเที่ยงตรงและความละเอียดสูงสุด  บางรุนอาจสูง
ถึงใกลเคียงกับ MFCs ที่ใชสอบเทียบฯ  ตัว DMMs นี้แสดงผลไดถึงระดับ 8 ½ หลัก (ดิจิต) (ดังรูป
ที่ 1) และมักจะถูกสอบเทียบฯ แบบอัตโนมัติผานพอรตสื่อสาร IEEE-488 หรือ RS 232  ใน
ลักษณะการสอบเทียบแบบวงรอบปด (ดังรูปที่ 2) 

ดานหนา 

ดานหลัง  
 
รูปที่ 1 Fluke 8508A Reference Multimeter เปน DMMs ทีแ่สดงผลไดถึง 
ระดับ 8 ½ หลัก (ดิจิต)  มพีอรตส่ือสาร IEEE-488 ที่ดานหลัง 
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รูปที่ 2 การสอบเทียบฯ แบบอัตโนมัติผานพอรตสื่อสาร RS 232   
 
DMMs เหลานี้ใชเทคนิคการวัดคลายๆกันในการวัดแรงดันและกระแสไฟฟาชนิด

กระแสตรง  การวัดคาความตานทาน  แตอยางไรก็ตาม ไมจําเปนตองมีหลักการวัดแรงดันและ
กระแสสลับแบบเดียวกัน ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองใชรูปคลื่นไซนที่บริสุทธ์ิมากจากเคร่ืองสอบ
เทียบฯ เพราะการแสดงคาวัด ac (กระแสสลับ) นั้นอยูบนสมมติฐานของรูปคลื่นไซนที่บริสุทธิ์ตาม
อุดมคติ 
 DMMs แบบหองปฏิบัติการรุนทันสมัยในปจจุบันจะมีการใชชิ้นสวนที่ดี  ใชไมโคร
โพรเซสเซอรและคอมพิวเตอรชิป หนวยความจําที่ทําให DMMs สามารถคํานวณทางคณิตศาสตร
ที่ซับซอนได  รวมทั้งการจัดเก็บคาแกไขใหถูกตองของทุกฟงกชัน  ทุกชวงวัดของDMMs จึงเปนการ
ขจัดความจําเปนทีจ่ะตองเปดตัวเครื่องออกมาทําการปรับแตงทางกายภาพเพ่ือแกไขคาวัดให
ถูกตอง 
 
DMMs ชนิดตั้งโตะหรือติดตั้งในระบบการวัด 
 DMMs ชนิดตั้งโตะฯ โดยทั่วไปก็จะสามารถวัดได 5 ฟงกชัน เชนเดียวกับชนิดสําหรับ
หองปฏิบัติการวัดฯ แตจะมีความเที่ยงตรงและความละเอียดตํ่ากวา ซึ่งมักจะเปนแบบ 4 ½ หรือ 5 
½ หลัก หรือ 6 ½ หลัก(ดิจิต)  อาจจะมีหรือไมมีพอรตสื่อสาร IEEE-488 หรือ RS 232 ในการ
เชื่อมตอกับคอมพิวเตอร  ซึ่งถาไมมีก็จะตองทําการสอบเทียบฯโดยคน เพราะทําอัตโนมัติไมได  
ตัวอยาง DMMs ชนิดต้ังโตะฯ แสดงในรูปที่ 3  ในบางกรณีการสอบเทียบฯ โดยคนจะเกี่ยวของ
เฉพาะฟงกชันและชวงวัดที่เลือกเทานั้น และทําการปอนคามาตรฐานใหกับตัว DMMs เปนการ
กระตุนและทําการปรับคาตัวมันเอง  หรือกรณีอื่นๆนั้นตัว DMMs จะถูกปรับแตงการตอบสนองตอ
การวัดโดยการปรับตัวโพเทนชิโอมิเตอร รีโอสตัท และตัวเก็บประจุฟาชนิดปรับคาได  DMMs พวก
นี้ใชชิ้นสวนอยางดีและซับซอนเชนเดียวกับ DMMs ระดับหองปฏิบัติการวัดฯ ระดับสูงเชนกัน 
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       FLUKE 8808A เปน DMM 5 ½ หลัก              FLUKE 8846A เปน DMM 6 ½ หลัก 
 รูปที่ 3  DMMs ชนิดตั้งโตะแบบ 5 ½ หลัก และ 6 ½ หลัก(ดิจิต) ของ Fluke 
  
 ในหองปฏิบัติการสอบเทียบฯ จํานวนมากมีงานตองทําที่เปน DMMs ต้ังโตะแบบนี้เปน
จํานวนมาก  ดังนั้นจึงนําไปสูการสอบเทียบฯ อยางอัตโนมัติหรือแบบวงรอบปด ดังแสดงในรูปที ่2 
จึงเปนสิ่งปกติที่ผูใช DMMs ชนิดนี้จะซื้อ DMMs ที่มีพอรต IEEE-488 และหรือ RS 232 พรอมเพ่ือ
รองรับการสอบเทียบฯ อัตโนมัติ  แมวาการใชงานวัดปกติจะเปนแบบโดยคน (แมนนวล,manual) 
ก็ตาม 
 
DMMs แบบมือถือ(Handhelds DMMs) 
 DMMs แบบมือถือ ดังตัวอยางในรูปที่ 4 เปน DMMs ชนิดพื้นฐานที่ใชงานทั่วไป  เปน
เครื่องแบบมัลติฟงกชัน (หลายหนาที่วัด) อยางแทจริง  ซึ่งรวม 5 ฟงกชันหลักในการวัดคาทาง
ไฟฟาและยังเพ่ิมฟงกชันการวัดความถี่  ความตอเนื่อง  ทดสอบไดโอด  วัดและบันทึกคา
แรงดันไฟฟาสูงสุด  วัดอุณหภูมิ  คาความจุไฟฟา  และวัดรูปคลื่นไฟฟา 
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(1) แบบพื้นฐาน  

    
  (2) แบบแสดงรูปคลื่นได ตัวเลขก็ได  
  

  
(3) แบบถอดแยกภาคแสดงกับภาควัดออกจากกันเพื่อดูผลการวัดจากระยะไกลแบบไรสายได 
  
 รูปที่ 4 ตัวอยาง DMMs มือถือชนิด 3 ½ หรือ 4 ½ หลัก (ดิจิต) รุนตางๆของ FLUKE 
  
 DMMs เหลานี้โดยทั่วไปจะเปนชนิด 3 ½ หรือ 4 ½ หลัก (ดิจิต) ในการแสดงผลการวัด  
บางรุนอาจมีภาคแสดงผลแบบอะนาลอ็กดวย  มีเสียงบอกในการวัดความตอเนื่อง  สามารถใช
งานไดหลากหลายความตองการ  มักจะถูกออกแบบใหมีขนาดเล็ก  ทนทาน  และทํางานดวย
แบตเตอรี่  สวนใหญจะไมมีพอรตเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรสําหรับการสอบเทียบฯ อยางอัตโนมัติ  
แตDMMs ของ FLUKE บางรุนก็มีพอรตชนิดอินฟราเรด(Infrared port) ที่ทําใหเชื่อมตอสื่อสารกับ
คอมพิวเตอรในการวัดหรือสอบเทียบฯทางพอรต RS 232 ได 
 การสอบเทียบฯ DMMs แบบมือถือนี้แมจะไมตองการผลการวัดเที่ยงตรงสูงมากนัก  แตก็
มีการผลิตใหมีฟงกชันการวัดที่หลากหลายมากขึ้นตามความตองการของอุตสาหกรรม  จึงทําให
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การเลือกใชหรือจัดหา MFCs มาใชเปนมาตรฐานนั้นจะตองเลือกชนดิที่ทันสมัย  มีหลายฟงกชันที่
มากพอจะครอบคลุมการใชเปนมาตรฐานสอบเทียบฯ DMMs รุนใหมๆได  ตัวอยาง MFCs รุน
ตางๆของ FLUKE มีดังนี ้
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    (โปรดติดตามตอนตอไป) 
หนังสืออางอิง 
Calibration : Philosophy in Practice 2nd Edition ของ Fluke Corporation, U.S.A 
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