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การสอบเทียบอุณหภูมิ

ฟลุค 724 เคร่ืองสอบเทียบอุณหภูมิ

Figure 1.
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Fluke Temperature 
Test Tools

 Function
 Measure temperature from an RTD probe  •  • • • • • • •
 Measure temperature from a T/C probe  • • • • • • • • •
 Simulate an RTD output •  • • • • • • • 
 Simulate an RTD into pulsed excitation current        •  
 Simulate a T/C output  • • • • • • • • 
 Simultaneous output a T/C, measure mA   • • • • • •  
 Simultaneous output an RTD, measure mA   • • • • • •  
 Log a temperature measurement       • •  •
 Ramp a temperature signal   • • • • • •  
 Loop power supply   • • • • • •  
 Multifunction Source and Measure    • • • • •  
 Automatically calibrate temperature switches     • • • •
 Electronic data capture     • • • •
 Upload documented data to PC       • •
 Integrated HART communication        •
 Simulator measure characterized RTD     •     
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 ฟงกชั่น
•  • • • • • • •
 • • • • • • • • •
•  • • • • • • • 
       •  
 • • • • • • • • 
  • • • • • •  
• • • • • •  

      • •  •
  • • • • • •  
  • • • • • •  
   • • • • •  

 • • •
     • • •
      • •
       •

•    

เครื่องทดสอบอุณหภูมิของฟลุค

อุณหภูมิ เปนตัวเอกในหลายอุตสาหกรรม รวมทั้ง 

การพานิชยตางๆดวย เชนการเฝาดูอุณหภูมิ 

ในการประกอบอาหารของกระบวนการอาหาร 

การวัดอุณหภูมิของเหล็กที่เริ่มหลอมละลาย 

ในโรงถลุงเหล็ก ตรวจสอบอุณหภูมิของหองเย็น 

หรือระบบทำความเย็น หรือควบคุมอุณหภูมิในหอง 

ทำแหงของโรงงานกระดาษ

  ทรานสมิตเตอรอุณหภูมิ จะใชตัววัดเพ่ือรับอุณหภูมิ 

และกำหนดหลูปยอนกลับ ขนาด 4-20 mA 

ไปควบคุมสวนที่มีผลตออุณหภูมิ (ดูรูปที่ 1) 
สวนควบคุมอาจประกอบดวยวาลวซึ่ง

จะเปดหรือปดเพื่อใหไอน้ำเขาสูกระบวนก

ารทำความรอน หรือจายเชื้อเพลิง 

มากขึ้นใหกับเตา เซนเซอรอุณหภูมิสอง 

ชนิดที่ใชกันคือเทอรโมคัปเปล (TC) 

และตัวตานทานเปลี่ยนคาตามอุณหภูมิ 

(RTD) 

    ฟลุคไดเตรียมเครื่องมือสอบเทียบที่ครบถวน 

ตลอดทุกความตองการในการสอบเทียบอุณหภูมิ 

เพื่อชวยใหทานสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ 

ทางอุณหภูมิอยางรวดเร็ว และมีความเชื่อถือได 

ขางลางนี้เปนตารางสรุปความสามารถของเครื่อง

มือสอบเทียบของฟลุค

วัดอุณหภูมิจากโพรบ RTD
วัดอุณหภูมิจากโพรบ T/C
จำลองคาเอาตพุตของ RTD
จำลองคาเอาตพุตของ RTD เปนกระแสกระตุน
จำลองคาเอาตพุต T/C
จายคาเอาตพุต T/C และวัดคา mA พรอมกัน
จายคาเอาตพุต RTD และวัดคา mA พรอมกัน
เก็บบันทึกคาอุณหภูมิที่วัดได
จายสัญญาณอุณหภูมิแบบลาดขึ้นลง
จายกำลังใหหลูป
จายและวัดไดหลายฟงกชั่น
สอบเทียบสวิตชอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ
จับขอมูลอิเล็กทรอนิกส
อัพโหลดขอมูลไปทำเอกสารบน PC
สื่อสารแบบ HART
จำลอง วัด คุณสมบัติของ RTD
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ตัวอยางการสอบเทียบอุณหภูมิ
การสอบเทียบทรานสมิตเตอรที่มีอินพุตเปนเทอรโมคัปเปล

mA Measurement TC Source T Span Formula Error %

4.02 0 °C 150 °C ([4.02-4)/16]-[0/150])*100 0.1250

11.95 75 °C 150 °C ([11.95-4)/16]-[75/150])*100 -0.3125

20.25 150 °C 150 °C ([20.25-4)/16]-[150/150])*100 1.5625

Temperature transmitter error calculation example

ฟลุค 724 เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิ 

ใหสามอยางที่จำเปนแกการสอบเทียบทรานสมิต- 

เตอรอุณหภูมิคือ ทานสามารถจายคาอุณหภูมิ 

จายกำลังใหหลูป และวัดคากระแสเอาตพุตได 

ตอไปนี้เปนตัวอยางที่จะแสดงการสอบเทียบ 

ทรานสมิตเตอรที่มีอินพุตเปน TC type K 

ซึ่งมียานอยูที่ 0-150 องศาเซนติเกรด ใหกระแส 

เอาตพุตอยูที่ 4-20 mA

การปรับตั้งเครื่องสอบเทียบเบื้องตน

1. ตอสายวัดของฟลุค 724 เขากับทรานสมิตเตอร 

TC ตามในรูป เอาตพุตจากแจ็คเทอรโมคัปเปลที่ฟลุค 

724 จะเปนคาการจำลองอินพุตอุณหภูมิไปยัง 

ทรานสมิเตอร สายวัดแดงและดำจายกำลังใหหลูป 

ไปยังทรานสมิตเตอรและจะวัดคาของกระแสที่เปนผล

จากอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปใหกับทรานสมิตเตอร

2. เปดเครื่องฟลุค 724 กดปุม mA และ LOOP 

เพื่อเลือกฟงกชั่นการวัดมิลลิแอมปดวยแรงดันหลูปที่

จายขนาด 24 โวลต

3. กดปุม Meas/Source จนกระทั่งดานลางของ 

จอ 724 แสดงโหมด source (จาย)

4. กดปุม TC จนกระท่ังชนิดของ TC ท่ีแสดงเปน K

5. กดปุม C เพื่อเลือกองศาเซนติเกรด

6. ตั้งคาศูนยสำหรับการใชงานนี้ 

ใหกับเครื่องสอบเทียบ ซึ่งจะเปน 0.0๐°C 

ทานสามารถใชปุมลูกศรขึ้นหรือลง 

เปลี่ยนคาเอาตพุตได และใชปุมลูกศรซายขวา 

เพื่อควบคุมคาหลักสิบ เมื่อจอแสดงคา 0.0 

ใหกดปุม 0% คางไว จะสังเกตวาคาที่แสดงที่ 

มุมลางขวาของจอเปน 0% นี่เปนการตั้งจุดศูนย 

ใหกับการสอบเทียบแลว

7. ตั้งคาจุดระยะขยับใหเครื่องสอบเทียบ 

ตั้งจอแสดงผลไปที่คาระยะขยับที่ตองการสำหรับ 

การสอบเทียบ ในตัวอยางนี้ จอควรแสดงคา  

150 ๐°C กดปุม 100% และสังเกตคาที่มุมขวาลาง 

ของจอใหเปน 100%  นี่เปนการตั้งจุดระยะขยับ 

ใหการสอบเทียบแลว

ทำการทดสอบ As Found
8. กดปุม 0% บันทึกอุณหภูมิที่ปอนใหและคา mA 

ที่วัดได ณ อุณหภูมินั้นๆ

9. กดปุม 25% สองครั้ง บันทึกอุณหภูมิที่ปอนให 

และคา mA ที่วัดได ณ อุณหภูมินั้นๆ

10. กดปุม 100% บันทึกอุณหภูมิที่ปอนใหและคา 

mA ที่วัดได ณ อุณหภูมินั้นๆ

11. คำนวณคาคลาดเคลื่อนของทั้งสามจุดที่วัด 

ดวยสูตร: 

ERROR=([(I-4)/16]-[(T/TSPAN])*100 

โดยที่ Error คือความคลาดเดลื่อนของระยะขยับ 

เปน% I คือคา mA ที่ทานบันทึกไดจากการวัด T 

คืออุณหภูมิที่บันทึก และ TSPAN คือชวงหางของ 

อุณหภูมิอินพุตที่ปอน (100%-0%) 

ดานซายลางของหนานี้ แสดงตารางคำนวณ 

คาความคลาดเคลื่อน วาจะใชสูตรกับคาวัดจริง 

ที่บันทึกอยางไร

12. ถาคาคลาดเคลื่อนที่คำนวณได มีคานอยกวา 

ที่ผูผลิตกำหนด ทรานสมิตเตอรนั้นผานการ 

ทดสอบ As-Found แลว แตถาไม ใหทำการปรับแตง

การทดสอบทรานสมิตเตอร
13. กดปุม 0% เพื่อปอนคาอุณหภูมิที่เหมาะสม 

กับเอาตพุต 4 mA ปรับตัวปรับศูนย จนอานคา 

กระแสได 4.00 mA

14. กดปุม 100% เพื่อปอนคาอุณหภูมิที่เหมาะสม 

กับเอาตพุต 20 mA ปรับตัวปรับศูนย จนอานคา 

กระแสได 20.00 mA

15. กดปุม 0% อีกครั้ง แลวปรับตัวปรับศูนย 

ถาจำเปน จนอานคากระแสเอาตพุตได 4.00mA

ทำการทดสอบ As Left
ทำตามขั้นตอนขอ 8 ถึง 12 

เพื่อการสอบเทียบทรานสมิตเตอรอุณหภูมิ 

อยางเต็มรูปแบบ
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จายคาอุณหภูมิ ออกเอกสารการตรวจสอบตัวแสดงผล

การตรวจสอบการทำงานของตัวแสดงผลอุณหภูมิ 

ทำไดโดยการปอนสัญญาณสอบเทียบใหกับอินพุตของเซนเซอรแลวบันทึกผล 

ผลของการทำงานของตัวแสดงผลสามารถออกเปนเอกสารไดเลยโดยไมตองบันทึกดวยมือ 

ดวยการใชเครื่องสอบเทียบฟลุค 740 ซีรีส 

โดยการปอนคาของตัวแสดงผลผานปุมหนาเครื่อง กรุณาดูในบทความทางเทคนิคเรื่อง 

การปอนหนวยวัดของผูใช ในหนา 7 เพื่อดูลำดับการใชงานและขอมูลที่มากกวานี้

ตรวจสอบเทอรโมสตัตและ ตัวควบคุมอุณหภูมิ

เราสามารถตรวจสอบการทำงานของเทอรโมสตัต หรือตัวควบคุมอุณหภูมิไดโดยการ 

วัดเอาตพุตในขณะปอนอุณหภูมิเขาที่อินพุต ตัวอยางเชน เครื่องสอบเทียบฟลุค 740 ซีรีส 

รับอินพุตที่เปลี่ยนแปลงไปในขณะที่เฝาดูหนาสัมผัสทางเอาตพุตไปพรอมๆกัน จากนั้นเครื่อง- 

สอบเทียบก็จะออกเอกสาร แสดงคาที่วัดไดของจุดปรับตั้ง จุดรีเซต และขนาดของ 

deadband  ดูเพิ่มไดในบทความทางเทคนิคเรื่อง การประยุกตใชงานลิมิตสวิตช ในหนา 7 

ซึ่งมีขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการทดสอบสวิตช

การวัดอุณหภูมิ

เราสามารถตรวจสอบอุณหภูมิในกระบวนการไดโดยการใชเครื่องสอบเทียบอุณหภูมิหรือเทอ

รโมมิเตอรแบบดิจิตอล  ในตัวอยางนี้ทั้งตัวควบคุณและตัวแสดงผล 

และเซนเซอรที่ตออยูที่อินพุตสามารถตรวจสอบได ที่อุณหภูมิใชงานในกระบวนการ

การวัดอุณหภูมิตัว RTD ที่แมนยำ

ใชโพรบ RTD กับเครื่องสอบเทียบมัลติฟงกชั่น ฟลุค 726 

เพื่อการวัดอุณหภูมิที่แมนยำมากขึ้น 

ดูเอกสารบทความทางเทคนิคเพิ่มเติมไดเรื่องการสอบเทียบความดัน (lit# 1281620)

การสอบเทียบทรานสมิตเตอรอุณหภูมิ HART

ทรานสมิเตอรแบบ HART  ตองใชการปรับแตงแบบดิจิตอลเมื่อพบวาเกิดความคลาดเคลื่อน 

ไปจากที่กำหนด จำเปนตองใชเครื่องสอบเทียบและเครื่องมือกำหนดการทำงานแบบดิจิตอล 

ในรูปแสดงการตอของฟลุค 744 กับ Rosemount 3144 ซึ่งเปนทรานสมิตเตอรอุณหภูมิ 

แบบฮารท  ฟลุค 744 ตอการจำลองสัญญาณ T/C และวัดคาเอาตพุต mA และคา PV 

ดิจิตอล ถาจำเปนตองปรับแตงโดยปรับละเอียดเซนเซอร ปรับละเอียดคาเอาตพุต 

และปรับยานใหม ก็สามารถทำไดดวยฟลุค 744 ไดเลย ดูเอกสารบทความทางเทคนิคเพิ่มเติม 

เรื่อง HART ไดในรายการเอกสารหนา 7
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ฟลุค 712 เครื่องสอบเทียบ RTD 

• เพิ่มความแมนยำในการวัดอุณหภูมิเปน 0.2 °C

• ใหคาเอาตพุตลาดขึ้นลง

• วัดหรือจำลองคา Pt 100 200 500 1000 
   (385), Pt 100 (3926), Pt 100 (3916) 

   และ Ni 120 (672)

• วัดหรือจายคา 15 โอหมถึง 3200 โอหม
• ใชกับทรานสมิตเตอร RTD แบบพัลสได

• เลือกหนวยเปน °F หรือ °C ได
• แจกกลวยสำหรับการวัดแบบ 2, 3, หรือ 4 สาย

ฟลุค 714 เครื่องสอบเทียบ 

เทอรโมคัปเปล

• เพิ่มความแมนยำในการวัดอุณหภูมิ

   เปน 0.2 °C

• ใหคาเอาตพุตลาดขึ้นลง

• วัดหรือจำลองคาเทอรโมคัปเปลแบบ   
   JKTERSBLU

• วัดหรือจายคา -10 ถึง 75 mV

• เลือกหนวยเปน °F หรือ °C
• ขั้วรับเปนแจคเทอรโมคัปเปลเล็ก

ฟลุค 724 เครื่องสอบเทียบอุณหภูมิ

• วัดหรือจำลองคาเทอรโมคัปเปลแบบ 
   JKTERSBLUN

• วัดหรือจำลองคา RTD 7 ชนิด (ดูรุน 712)

• วัดหรือจายคา VDC, โอหม

• วัด 24 mA โดยไมตองใชแหลงจายแรงดัน

   หลูป 24 V

• จายคา TC หรือ RTD ในขณะวัดคา V หรือ mA

• ใชกับทรานสมิตเตอร RTD แบบพัลสที่มากกวา 

   5 ms ได

ฟลุค 725 เครื่องสอบเทียบ 

กระบวนการหลายฟงกชั่น

ความสามารถดานอุณหภูมิเหมือนฟลุค 724 

และเพิ่มเติม

• วัดความดันไดดวยโมดูลความดันฟลุค 700Pxx

• จายหรือวัดความถี่ไดถึง 10 kHz

• จายสัญญาณ mA

ฟลุค 726 เครื่องสอบเทียบ 

กระบวนการหลายฟงกชั่น 

ความแมนยำสูง

มีความสามารถเหมือนฟลุค 725 และเพิ่มเติม

• ความแมนยำสูงถึง 0.01%
• คำนวณคาผิดพลาดได

• คาคงที่ RTD แบบพิเศษ

• ยกระดับความแมนยำในการวัด
• วัดและจายคาพัลสทั้งหมด

ฟลุค 741, 743 และ 744 

เครื่องสอบเทียบกระบวนการ

แบบออกเอกสาร

• วัดหรือจำลองคาเทอรโมคัปเปลแบบ 
   JKTERSBLUNC

• วัดหรือจำลองคา RTD 7 ชนิด เหมือนกับรุน 
   712 และเพิ่ม Cu 10(47)

• จายหรือวัดคา โวลต โอหม มิลลิแอมป ความถี่
• วัดความดันผานโมดูลวัดความดัน ฟลุค 700PXX

• จับผลแบบอิเล็กทรอนิกสในกระบวนการ อัตโนมัติ

• เชื่อมตอแบบอนุกรมไปยังคอมพิวเตอร (743,744)

• สื่อสารในแบบ HART ได (744)
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ฟลุค 51 
เทอรโมมิเตอรแบบดิจิตอล 
อินพุตเดียว

ฟลุค 52 
เทอรโมมิเตอรแบบดิจิตอล 
สองอินพุต

ฟลุค 53 
เทอรโมมิเตอรแบบดิจิตอล 
อินพุตเดียวพรอมดาตาล็อกกิ้ง

ฟลุค 54 เทอรโมมิเตอร 
แบบดิจิตอลสองอินพุต 
พรอมดาตาล็อกกิ้ง

ฟลุค 68 
อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร

ฟลุค 62 
อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร
ขนาดเล็ก

ฟลุค 572 

อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร

ฟลุค 574 

อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร

ฟลุค 576 

อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร

ฟลุค 51 ซีรีส II และ 52 ซีรีส II

• จอแสดงผลคูพรอมแสงหลังขนาดใหญ   

  แสดงผลทั้งจาก T1, T2  (ฟลุค 52 ) และ 

  T1-T2 บันทึกคา MIN, MAX หรือ AVG

• มีเวลาแบบเทียบเคียง บันทึกสำหรับคา MIN, 

  MAX หรือ AVG ใชสำหรับอางอิงเหตุการณ  

  สำคัญ

• ปรับชดเชยไดแบบอิเล็กทรอนิกส เพื่อชดเชยคา 

  คลาดเคลื่อนของเทอรโมคัปเปลได

• วัดผานเทอรโมคัปเปล TYPE J,K,T, และ E

• แสดงหนวยเปน °°๐C, ๐F, หรือ เคลวิน (K)

ฟลุค 53 ซีรีส II และ ฟลุค 54 ซีรีส II

รวมคุณสมบัติของฟลุค 51 และ 52 ซีรีส II 

และเพิ่มเติม

• ดาตาล็อกกิ้งขอมูลไดถึง 500 จุด 

  โดยผูใชกำหนดชวงเวลาบันทึกได

• เพิ่มชนิดของเทอรโมคัปเปลอีกดังนี้ R, S, และ N 

  (รวมเปน 7 ชนิด)

• มีนาิกาเวลาจริง สำหรับจับเวลาที่แนนอน 

  ในวันที่เกิดเหตุการณ

• มีฟงกชั่นเรียกคืนคาบนจอมิเตอร 

  เพื่อตรวจสอบคาที่ล็อกกิ้งไว

• สื่อสารกับคอมพิวเตอรทางพอรตอินฟราเรด 

  ไปยังโปรแกรม FLUKEVIEW เพื่อวิเคราะห 

  และเขียนกราฟ

ฟลุค 62,63, และ 68 

อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร

• ยานการวัด:

62 = -30 to 500 °๐C (-20 to 932 ๐°F)

63 = -32 to 535 °๐C (-25 to 999 °๐F)

66 = -32 to 600 °๐C (-25 to 1100 °๐F)

68 = -32 to 760 °๐C (-25 to 1400 ๐°F)

• ระยะตอพื้นที่วัด:

62 = 10:1, 63 = 12:1, 

66 = 30:1, 68 = 50:1 @ 80 % ของพลังงาน

• มีเลเซอรนำทาง แสงหลังจอ

• ล็อกกิ้งดาตาได 12 จุด (66,68)

• สวนรับแสงคุณภาพสูง

• ความแมนยำ 1% ความสามารถในการวัดซ้ำ 0.5%

• แสดงคาอุณหภูมิสูงสุด (62,63)

• MIN/MAX/DIF/AVG และเตือนคา Hi/Lo (66, 68)

• ปรับคา EMISSIVITY ได (66,68)

ฟลุค 572, 574 และ 576 อินฟราเรดเทอรโมมิเตอร

• ยานการวัด -30 to 900 °๐C (-25 to 1600 °๐F)

• ความละเอียด 0.1 ๐C ยานการวัด 900 องศา

• ลำแสงเลเซอรกำลังสูง ชี้เปาชัดเจน

• อัตราสวนระยะตอพื้นที่การวัดเปน 60:1

• จอแสดงผลคูขนาดใหญ

ฟลุค 5500/5520 เครื่องสอบเทียบ 

หลากหลายผลิตภัณฑ
• ตรวจสอบโพรบ TC และ RTD 
• สอบเทียบมัลติมิเตอรแบบมือถือไดเกือบทุกตัว 
  และเครื่องสอบเทียบเทอรโมมิเตอร
• สอบเทียบเกือบทุกฟงกชั่นของเครื่องสอบเทียบ 
  กระบวนการของฟลุค
• ความแมนยำระดับหองแล็บ

HART SCIENTIFIC 9009 
เครื่องสอบเทียบสองบล็อค 
ระดับอุตสาหกรรม
ดูตัวชวยเลือกเครื่องมือกระบวนการของฟลุค 
เพื่อขอมูลที่มากขึ้นของ HART DRY-WELL, 
เครื่องสอบเทียบ, เตาเทอรโมคัปเปล, 
เทอรโมคัปเปล, ไมโคร-บาธ, 
เทอรโมไฮโกรมิเตอร, และเครื่องมืออื่นๆ
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ความสามารถของเครื่องมือทดสอบอุณหภูมิโดยรวม 
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            Function Range Resolution Accuracy Notes

 • • •         RTD  Measure -200 to 800 °C 0.1 °C 0.3 °C 8 RTD types  
            PT100-385  Simulate -200 to 800 °C

     •  •  •   RTD Measure -200 to 800 °C 0.1 °C 0.33 °C 7 RTD types 
            PT100-385 Simulate -200 to 800 °C 0.1 °C 0.33 °C

      •      RTD Measure -200 to 800 °C 0.01 °C 0.15 °C 8 RTD Types 
            PT 100-385 Source -200 to 900 °C 0.01 °C 0.15 °C

 • • •        Resistance Measure 0 to 11,000 Ω .01 Ω .05 % + 50 mΩ 
            100 Ω range Simulate 0 to 11,000 Ω .01 Ω .01 % + 40 mΩ
     •  •  •   Resistance Measure 15 to 3200 Ω 0.1 Ω .1 Ω to 1 Ω 
            100 Ω range Simulate 15 to 3200 Ω 0.1 Ω .1 Ω to 1 Ω
      •      Resistance Measure: 5 to 4000 Ω 0.01 to 0.1 Ω 0.015 % 
            100 Ω range Source: 5 to 4000 Ω  

 • • •        Thermocouple Measure -202 to 1374 °C 0.1 °C 0.3 °C JKTERSBLUNC 
            Type K Simulate -202 to 1374 °C 0.1 °C 0.3 °C

          •  Thermocouple Measure 0.1 °C <1000 °C 0.05 % rdg JKTERSN 
            Type K -200 to 1372 °C 0.1 °C >1000 °C + 0.3 °C

           • Thermocouple Measure 0.1 °C <1000 °C 0.05 % rdg JKTE 
            Type K -200 to 1372 °C 0.1 °C >1000 °C + 0.3 °C

     
   

    Thermocouple Measure -200 to 1370 °C 0.1 °C 0.3 °C + 10 µV JKTERSBLU plus 
     • • • •    Type K Simulate -200 to 1370 °C 0.1 °C 0.3 °C + 10 µV N on 724, 725, 
               0.2 °C on 726 XK, BP on 726

 • • •        mV Measure 0 to 110 mV 0.001 mV .25 % + .015 % FS 
             Source 0 to 110 mV 0.001 mV .01 % + .005 % FS

     •  • •    mV Measure -10 to 75 mV 0.01 mV .025 % + 1 count 
             Source -10 to 75 mV 0.01 mV .025 % + 1 count

      •      mV Measure 0 to 100 mV 0.01 mV 0.01 % + 1 count 
             Source 0 to 100 mV 

     •  •     Measure mA 0-24 mA 0.001 mA .020 % + 2 count

 • • •        Measure mA 0-24 mA 0.001 mA .010 % + .015 % FS

      •      Measure mA Measure 0 to 24 mA 0.001 mA 0.01 % + 2 counts 
             Source 0 to 24 mA

 • • • •  •     Loop Power Supply 24 V dc n/a ±10 %

คำอธิบายศัพท

Dry Well Calibrator: 

คือเครื่องสอบเทียบอุณหภูมิซึ่งมีเตา เพื่อจายคา 

อุณหภูมิความแมนยำสูง เครื่องสอบเทียบลักษณะนี้ 

ใชกันมากในการตรวจสอบเซนเซอรอุณหภูมิ

Excitation current: 

คือกระแสคงที่ที่จายใหกับโพรบ RTD 

เพื่อกำหนดคาความตานทาน 

สำหรับการวัดอุณหภูมิ คาตัวอยางคือ 2 mA 

หรือต่ำกวา เพื่อลดความรอนในตัวโพรบ

IPTS-68: มาจาก International Practi¬cal 

Temperature Scale of 1968  

เปนมาตรฐานอุณหภูมิที่นำมาใชในป 1968 

ที่มีการใชมาตรฐานความไวตอการระเบิดในการวัด 

อุณหภูมิดวย

ITS-90:  มาจาก International Tempera¬ture 

Scale of 1990 เปนมาตรฐานอุณหภูมิที่ใชในป 

1990 

ซึ่งมีการใชมาตรฐานความไวตอการระเบิดในการวัด

อุณหภูมิ มาตรฐานนี้ปรับปรุงจาก IPTS-68 

โดยเพิ่มขออางอิงความไวตอการระเบิด

Lead Resistance Compensation: 

เปนวิธีชดเชยที่ใชกับการวัด RTD แบบ 3 และ 4 

สาย และความตานทาน 

วิธีนี้ชวยลดความผิดพลาดที่เกิดจากความตานทาน

ของสาย ในขณะทำการวัด RTD

Reference Temperature: 

คืออุณหภูมิที่โพรบวัดสัมผัสอยูเพื่อใชในการอางอิง 

สำหรับเครื่องสอบเทียบฟลุค นี่คืออุณหภูมิ ณ 

ตำแหนงที่เทอรโมคัปเปลแบบปลั๊กเล็ก 

ตออยูกับเครื่องสอบเทียบ

RØ: คือคาความตานทานของโพรบ RTD ที่ 0 °°C  

ตัวอยางเชน PT100-385, RØ = 100 Ω.

RTD: มาจาก Resistance Temperature Device 

เปนเซนเซอรอุณหภูมิซึ่งมีคาความตานทานเปลี่ยนต

ามอุณหภูมิ โพรบ RTD ที่เปนแบบสามัญคือ 

แพลตตินั่ม PT100-385

Seeback Effect: ผลของเทอรโมอิเล็กทริก 

ซึ่งใหคาแรงดันไฟฟาเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิ 

(ในเทอรโมคัปเปล) ที่รอยตอของโลหะสองชนิด

Triple point of water: 

เปนจุดอางอิงของอุณหภูมิ ณ 

ตำแหนงที่น้ำเปนของเหลว น้ำแข็ง และเปนกาซ 

จุดอางอิงนี้มีความละเอียด 0.01° °C
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เทอร์โมคัปเปิ้ล  
สเกลเทียบอุณหภูมิ

°F

4352

4172

3992

3812

3632

3452

3272

3092

2912

2732

2552

2372

2192

2012

1832

1652

1472

1292

1112

932

752

572

392

212

32

-148

-328

°C

2400

2300

2200

2100

2000

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

-100

-200

-459 -273

   ชนิดของโลหะผสม  
 Plug   ย่านอุณหภูมิ  
 Color + - 
 White Pt-30 % Rh Pt-6 % Rh 600 to 1820 °C, 1.792 to 13.820 mV 
 B Platinum- Platinum- 1112 to 3308 °F 
  30 % Rhodium 6 % Rhodium
 Red W-5 % Re W-26 % Re 0 to 2316 °C, 0 to 37.079 mV 
 C Tungsten- Tungsten- 32 to 4201 °F 
  5 % Rhenium 26 % Rhenium
 Purple Ni-Cr Cu-Ni -250 to 1000 °C, -9.719 to 76.370 mV 
 E Nickel- Copper-Nickel -418 to 1832 °F 
  Chromium (Constantan) 
  (Chromel)
 Black Iron Fe Cu-Ni -210 to 1200 °C, -8.096 to 69.555 mV 
 J  Copper-Nickel -346 to 2193 °F 
   (Constantan)
 Yellow Ni-Cr Ni-Al -200 to 1372 °C, -5.891 to 54.886 mV 
 K Nickel- Nickel- -328 to 2502 °F 
  Chromium Aluminum 
  (Chromel)
 Blue Fe Cu-Ni -200 to 900 °C, -8.166 to 53.147 mV 
 L Iron Copper-Nickel -328 to 1652 °F 
   (Constantan)
 Orange Ni-Cr-Si Ni-Si-Mg -200 to 1300 °C, -3.990 to 47.514 mV 
 N Nickel-Chromium- Nickel-Silicon- -328 to 2372 °F 
  Silicon Magnesium 
  (Nicrosil) (Nisil)
 Green Pt-13 % Rh Pt -20 to 1767 °C, -0.101 to 21.089 mV 
 R Platinum- Platinum -4 to 3213 °F 
  13 % Rhodium
 Green Pt-10 % Rh Pt -20 to 1767 °C, -0.103 to 18.682 mV 
 S Platinum- Platinum -4 to 3213 °F 
  10 % Rhodium
 Blue Cu Cu-Ni -250 to 400 °C, -6.181 to 20.873 mV 
 T Copper Copper-Nickel -418 to 752 °F 
  (Constantan)
 White Cu Cu-Ni -200 to 600° C, -5.693 to 34.320 mV 
 U Copper Copper-Nickel -328 to 1112 °F

 Application Note Literature Number
 Understanding Specifications 1261947
 Transmitter Calibration 262393
 HART Transmitter Calibration 1262439
 Limit Switches 1263879
 Custom Units 1263925
 Pressure Calibration 1281620
 Temperature Calibration 1560369
 Loop Calibration and Maintenance 1627722
 Troubleshooting Process Loops 1989137
 Calibrating a Pressure Switch with a DPC 2069058
 Dry-Well Calibrators 2088275
 Selecting a Dry-Well 2088282
 Eliminating Sensor Errors in Loop Calibrations 2148146

ย่าน EMF

ข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อการใช้งาน
ข้างล่างนี้เป็นเอกสารบทความทางเทคนิค ท่านสามารถติดต่อกับ
ทางบริษัทเมเชอร์โทรนิกซ์ เพ่ือขอรับข้อมูลนี้

Fixed Point ของ ITS-90

961.78 °C จุดเยือกแข็งของ Silver 

660.323 °C จุดเยือกแข็งของ Al 

419.527 °C จุดเยือกแข็งของ Zinc 

231.928 °C จุดเยือกแข็งของ Tin

156.5985 °C จุดเยือกแข็งของ Indium 

29.7646 °C จุดหลอมเหลวของ Gallium 
0.01 °C triple point ของ H2O (น้ำ)
-38.8344 °C triple point ของ Mercury 

-189.3442 °C triple point ของ Argon 
-218.7916 °C triple point ของ Oxygen 
-248.5939 °C triple point ของ Neon 
-259.3467 °C triple point ของ 
 Hydrogen 
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ฟลุค 700TC1 ชุดเทอรโมคัปเปลปลั๊กเล็ก (11 
type)
ใชไดกับเครื่องสอบเทียบ ฟลุคซีรีส 700, 720, 
หรือ 740, 714 และ เทอรโมมิเตอร
ที่ใชเทอรโมคัปเปลเปนเซนเซอร
คำอธิบาย: ในชุดประกอบดวยปลั๊กขนาดเล็ก 10 
ชิ้นดังนี้
Type J (ดำ), หนึ่งตัว
Type K (เหลือง), หนึ่งตัว
Type T (น้ำเงิน), หนึ่งตัว
Type E (มวง), หนึ่งตัว
Type R/S (เขียว), หนึ่งตัว
Type B or Cu (ขาว), หนึ่งตัว
Type L (J-DIN) (น้ำเงิน), หนึ่งตัว
Type U (T-DIN) (น้ำตาล), หนึ่งตัว
Type C (แดง), หนึ่งตัว
Type N (สม), หนึ่งตัว

ฟลุค 700TC2 ชุดเทอรโมคัปเปลแบบปลั๊กเล็ก 
Type J, K, T, E, R/S 
ใชไดกับเครื่องสอบเทียบ ฟลุคซีรีส 700, 720, 
หรือ 740, 714 และ เทอรโมมิเตอร 
ที่ใชเทอรโมคัปเปลเปนเซนเซอร
คำอธิบาย: ในชุดประกอบดวยปลั๊กขนาดเล็ก 7 
ชิ้นดังนี้
Type J (ดำ), สองตัว
Type K (เหลือง), สองตัว
Type T (น้ำเงิน), หนึ่งตัว
Type E (มวง), หนึ่งตัว
Type R/S (เขียว), หนึ่งตัว

80T-IR โพรบวัดอุณหภูมิอินฟราเรด 
แบบไมสัมผัส
เพื่อการวัดอุณหภูมิที่รวดเร็ว 
ภายในเวลานอยกวาหนึ่งวินาที และไมตองสัมผัส
• วัดคาอุณหภูมิไดทันที จาก -18 ถึง 260 °˚C  
(0 ถึง 500 °˚F)
• อานคาซ้ำไดเร็ว แสดงผลในหนวย °˚C หรือ °˚F
• ความละเอียดของจุดที่วัด 4:1
• ใหคาเอาตพุต 1mV/°˚C หรือ 1mV/°˚F 
(มีสวิตชเลือก)

80T-IR/E โพรบวัดอุณหภูมิอินฟราเรด 
แบบไมสัมผัส ยานวัดกวาง
เปนรุนพิเศษของ 80T-IR 
• วัดไดกวางขึ้นถึง 0 ถึง 1,000 °˚F 
• แสดงผลเฉพาะคา °˚F

ฟลุค 80TK  โมดูลเทอรโมคัปเปล
เปลี่ยนมัลติมิเตอรที่มียานการวัด mV 
ใหกลายเปนดิจิตอลเทอรโมมิเตอร
• แปลงคาจากเทอรโมคัปเปล type K ใหเปน mV
• ตอกับมัลติมิเตอรดวยปลั๊กกลวยมาตรฐาน
• เลือกหนวยไดเปน °˚C หรือ °˚F
• ยานการวัด: -50 ถึง 1000 °˚C
  (-58 ถึง 1832 °˚F)

อุปกรณเสริมสำหรับงานดานอุณหภูมิ
80PK-IR โพรบวัดอุณหภูมิอินฟราเรด
ใชไดกับฟลุค 714, 724, 725, 74X, 
เทอรโมมิเตอร ฟลุค 50 ซีรีส มัลติมิเตอรฟลุค 16 
และ 89 IV   
โพรบนี้วัดคาอุณหภูมิโดยไมตองสัมผัสกับวัตถุ
• ยานการวัด: -18 ถึง 260 °˚C 
  (0 ถึง 500 °˚F)

80PK-1 และ 80PJ-1 
โพรบปลายเปลือยใชงานทั่วไป
เทอรโมคัปเปลชนิดพื้นฐาน ราคาถูก 
มีความแมนยำดีและตอบสนองเร็ว 
(ไมเหมาะสำหรับวัดของเหลวที่ตองจุม)
• 80PK-1  สำหรับเทอรโมมิเตอร type-K
  80PJ-1 สำหรับเทอรโมมิเตอร type-J
• ยานการวัด: -40 ถึง  260 °˚C 
  (-40 ถึง 500 °  ˚F)

80PK-2A โพรบแบบจุม
สำหรับงานทั่วไปและการวัดของเหลวและเจล
• ยานการวัด : -40 ถึง 982 °˚C 
  (-40 ถึง 1800 °˚F)

80PK-3A โพรบวัดพื้นผิวเรียบ
วัดอุณหภูมิของพื้นผิวเรียบหรือโคงเล็กนอยเชนลูก
กลิ้งหรือแผนเพลตรอน
• วัดโดยการใชจังกชั่นสัมผัสกับวัตถุ
• ยานการวัด: 0 ถึง 260 °˚C 
(32 ถึง 500 °˚F)

80PK-4A โพรบวัดอากาศ
สำหรับวัดอุณหภูมิอากาศที่ไมกัดกรอน 
และไมเปนพิษ
• โพรบทำจากสแตนเลส 304 
  เจาะรูพรุนหุมรอบเซนเซอร
• ยานการวัด: -40 ถึง  816 ˚C 
  (-40 ถึง 1500 °˚F)

80PK-5A และ 80PT-5A โพรบปลายแหลม
ออกแบบสำหรับงานวัดอาหาร ของเหลวและเจล
• โพรบทำจากสแตนเลส 304 
• 80PK-5A เหมาะสำหรับเครื่องวัดแบบ K-type 
  และ 80PT-5A เหมาะสำหรับ เทอรโมมิเตอรแบบ 
  Type-T
• ยานการวัด: -40 ถึง  260 °˚C 
  (-40 ถึง 500 °˚F)

80PK-6A โพรบแบบปลายเปด
ใชไดทั้งเปนโพรบวัดพื้นผิว และโพรบสอดในอากาศ 
และกาซที่ไมกัดกรอน
• โพรบทำจากสแตนเลส 304 
• ยานการวัด: -40 ถึง  816 ˚C 
  (-40 ถึง 1500 °˚F)

80PK-7 โพรบวัดพื้นผิวชนิดทนทาน 
สำหรับงานอุตสาหกรรม
สำหรับพื้นผิวเรียบ หรือคอนขางโคง
• จังกชั่นของโพรบสัมผัสกับพื้นผิวที่วัดโดยตรง
  ออกแบบมาใหทนทานตองานหนัก
• ยานการวัด: -127 ถึง 600 °˚C 
  (-196 ถึง 1112 °˚F)

80PK-8 โพรบแคลมปรัดทอ
ออกแบบสำหรับรัดทอไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 
จาก 6.4 มม. (1/4 นิ้ว) ถึง 34.9 มม. (1-3/8 
นิ้ว)
• ยานการวัด : -29 ถึง 149 °˚C 
  (-20 ถึง  300 °˚F)

80PK-9 และ 80PJ-9 โพรบใชงานทั่วไป
ใชไดทั้งเปนโพรบวัดพื้นผิว แบบสอดวัดอากาศ 
หรือกาซที่ไมกัดกรอน
• โพรบทำจากสแตนเลส 304 
• 80PK-9  สำหรับเทอรโมมิเตอร type-K
  80PJ-9 สำหรับเทอรโมมิเตอร type-J
• ยานการวัด: -40 ถึง  260 °˚C (
  -40 ถึง 500 °˚F)

80PK-EXT, 80PJ-EXT และ  80PT-EXT 
สายตอขยายความยาวโพรบ
สำหรับขยายและซอมสายเทอรโมคัปเปล Type J,K 
และ T
• สายสำหรับตอขยาย ยาว 3 เมตร 
  เปนเทอรโมคัปเปล และมีคอนเนคเตอร 
  ตัวผูและตัวเมีย 1 คูแบบเล็กแบน
• ทนความรอนสูงสุดถึง 260 °˚C (500 °˚F)

ดกัำจ ซ์กนิรทโร์อชเมเ ทษัริบ
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Tel �-����-����, �-����-���� 
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