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ในปัจจุบันระบบเครือข่ายมีแนวโน้มความต้องการใช้
ความเร็วในการเช่ือมต่อที่สูงขึน้  ซึ่งการออกแบบระบบ
เครือข่ายส าหรับเคร่ือง Client โดยทั่วไปมักจะออกแบบให้
สามารถรองรับความเร็วระบบเครือข่ายแบบ 10BASE-T, 
100BASE-TX และ 1000BASE-T ดงันัน้ระบบสายสญัญาณ
เค รือข่าย  ที่ ท าการติดตัง้จึ ง ต้องท าการทดสอบและ 
Qualification เพื่อให้มัน่ใจวา่สายสญัญาณเครือขา่ยสามารถ
รองรับความเร็วของระบบเครือขา่ยตามต้องการ หรือไม ่
 

 
 

ซึ่งการทดสอบด้วย LED ที่หลายๆ บริษัทและผู้ ติดตัง้
สายสัญญาณเครือข่ายใช้กันก็คงจะไม่เพียงพอในการ
ทดสอบและ Qualification สายสัญญาณเครือข่าย เพราะ
การทดสอบด้วย LED จะเป็นการทดสอบความต่อเนื่อง 
(Continuity), การเข้าหวัสาย (Wiremap), การตรวจสอบการ
ขาด หรือช็อตของสาย LAN แต่ไม่สามารถบอกถึงระยะขาด 
หรือช็อตของสายสญัญาณเครือข่ายได้ อีกทัง้ยงัไม่สามารถ
บอกได้ว่าสายสญัญาณเครือข่ายที่ท าการติดตัง้สามารถที่จะ
รองรับความเร็วระบบเครือข่ายแบบใดได้บ้าง เช่น 10BASE-
T, 100BASE-TX และ 1000BASE-T 

ในกรณีที่สายสญัญาณเครือข่ายที่ติดตัง้มีปัญหาในเร่ือง
ประสิทธิภาพของสายสญัญาณเครือขา่ย เช่น การติดตัง้สาย

ที่มีความยาวมากเกินไปแล้วท าให้เกิดการลดของสญัญาณ
มาก (Insertion Loss), สายสญัญาณเครือข่ายที่ติดตัง้ไม่มี
คุณภาพ, การคลายเกลียว Connector หรือ Patch Panel 
มากเกินไป, การดึงสายด้วยแรงดึงมากเกินไปก็จะให้เกิด
ปัญหาการรบกวนข้ามคู่สาย (Crosstalk) และการต่อสายที่
ไมถ่กูวิธี เช่น การน าสายมาตอ่กนัเหมือนสายไฟฟ้าก็จะท าให้
เกิดปัญหาการสูญเสียเนื่องจากการสะท้อนกลับ (Return 
Loss) 

ดังนัน้การทดสอบและ Qualification สายสัญญาณ
เครือข่ายจึงมีความจ า เ ป็น เพื่ อที่ จะตรวจสอบระบบ
สายสัญญาณเครือข่ายที่ท าการติดตัง้ ว่าสามารถรองรับ
ความเร็วระบบเครือขา่ยแบบใดได้บ้างและยงัสามารถบอกถึง
สาเหตขุองปัญหา ในกรณีที่เกิดปัญหาเร่ืองประสทิธิภาพของ
ระบบสายสญัญาณเครือข่ายที่ท าการติดตัง้แล้วไม่สามารถ
รองรับความเร็วของระบบเครือขา่ย เช่น Signal Loss, Return 
Loss, NEXT รวมถึงคู่สายและระยะที่เป็นสาเหตขุองปัญหา 
อีกทัง้ยงัรายงานผลการทดสอบให้กบัทางผู้บริหาร หรือผู้ ว่า
จ้างได้อีกด้วย 

ทางบริษัท Fluke Networks จึงได้ออกแบบเคร่ือง
ทดสอบรุ่น Cable IQ เพื่อการ Qualification สายสญัญาณ
เครือข่าย ที่สามารถรองรับการทดสอบสายที่ท าการติดตัง้
ภายในหนว่ยงานขนาดเลก็, ขนาดกลาง, ที่อยูอ่าศยั, บริษัทผู้
ติดตัง้ระบบสายสญัญาณขนาดเล็ก รวมถึงหน่วยงานที่ท า
หน้าที่ดแูลระบบสายสญัญาณให้แก่ภายในองค์กร 
 

พารามิเตอร์ในการทดสอบและ Qualification  
สายสัญญาณเครือข่าย 

การ Qualification สายเครือข่ายจะเป็นการตรวจสอบ
สายสญัญาณเครือข่าย ว่าสามารถรองรับแอพพลิเคชัน่อะไร
ไ ด้ บ้ า ง  เ ช่ น  10BASE- T, 100BASE- TX, 1000BASE-T, 
Twisted pair Ethernet service, VoIP แ ล ะ  Analog 
telephone service ซึ่งการ Qualification จะแตกต่างจาก
การ Certify 

เพราะการ Certify จะเป็นการทดสอบตามมาตรฐาน
อตุสาหกรรมและใช้คา่ Test Limit เช่น Category 6 และ Cat 
6 Permanent Link สายสัญญาณเครือข่ายจะถูกทดสอบ
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พารามิเตอร์ต่างๆ ตามค่า Test Limit ตัง้แต่ความถ่ี 1MHz 
จนถึงความถ่ีสงูสดุ เช่น การทดสอบสาย Cat 5e จะใช้ความถ่ี
ทดสอบถึง 100 MHz, การทดสอบสาย Cat 6 จะใช้ความถ่ี
ทดสอบถึง 250 MHz, การทดสอบสาย Cat 6A จะใช้ความถ่ี
ทดสอบถึง 500 MHz ตามมาตรฐานท่ีก าหนดให้ทดสอบ 

ส่วนการ  Qualification จะหมายถึงการทดสอบสาย
เครือข่าย ว่าสามารถรองรับความเร็วระบบเครือข่ายแบบใด
ได้บ้าง เช่น 10BASE-T, 100BASE-TX และ 1000BASE-T 
โดยจะเป็นการอ้างอิงจาก Application Test Limit 

 

 
ตารางแสดง TIA Test Limit ของ Cat 6 Permanent Link 

 

 
ตารางแสดงค่า Application Test Limit ของ 1000BASE-T 

 

 
ตารางแสดงพารามิเตอร์ในการ Qualification สายสญัญาณ 
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การทดสอบการเข้าหัวสาย (Wiremap) 
การเข้าหวัสายจะมีช่ือเรียกตามมาตรฐานจะเป็น T568A 

และ T568B ส าหรับในบ้านเราสว่นใหญ่จะเรียกเป็น Type A 
และ Type B ส าหรับในการเข้าหัวสาย LAN ในปัจจุบันจะ
นิยมการเข้าแบบ T568B หรือ Type B ซึง่การทดสอบการเข้า
หวัสายจะเป็นการตรวจสอบความตอ่เนื่องของสายสญัญาณ, 
การขาดและการช็อตของคูส่ายสญัญาณ 
 

 
 

ในการทดสอบการเข้าหวัสาย จ าเป็นที่จะต้องท าการต่อ 
Wiremap Adapter ทางด้านปลายสาย เพื่อที่จะให้เคร่ือง
ทดสอบสามารถตรวจสอบการเข้าหวัสายได้ ซึ่งสาเหตุการ
ทดสอบการเข้าหวัสาย (Wiremap) ไมผ่า่น มกัมีสาเหตจุากผู้
ติดตัง้ผิดพลาด หรือเคร่ืองมือที่ใช้ในการติดตัง้ช ารุดและ
สาเหตุอีกอย่างหนึ่งคือ การเข้าหวัสายเหมือนกันทัง้สองฝ่ัง 
เหมือนกนัทัง้สองด้าน แต่ไม่เรียงสีตามมาตรฐาน ซึ่งจะท าให้
เกิดการรบกวนข้ามคู่สาย (NEXT) และท าให้ไม่สามารถ
รองรับการใช้งานความเร็วระบบเครือข่ายสูงๆ ได้ และไม่
สามารถทดสอบได้ด้วยเคร่ืองทดสอบแบบ LED แต่เคร่ือง
ทดสอบและ Qualification สายสญัญาณ สามารถตรวจพบ
ปัญหานีไ้ด้ 
 
ความยาวสาย (Length) 

ในการติดตัง้ระบบสายสญัญาณเครือข่ายตามมาตรฐาน 
จะก าหนดความยาวสายตัง้แต ่Outlet ไปจนถึง Patch Panel 
ไม่เกิน 90 เมตร และความยาวของสาย Patch Cord อย่าง

ละ 5 เมตร ดงันัน้ผู้วา่จ้าง หรือผู้ เขียน TOR ควรก าหนดความ
ยาวของสายที่ติดตัง้ไม่เกิน 90 เมตร ไม่ใช่ 100 เมตร เพราะ
ยงัไมร่วมความยาวของสาย Patch Cord 

การติดตัง้สายสญัญาณเครือข่ายที่มีความยาวมากกว่า 
100 เมตร ก็จะท าให้เวลาในการเดินทางของสญัญาณในแต่
ละคู่สาย (Propagation Delay) มีค่ามากขึน้และจะท าให้ค่า
ความต้านทานของสายมากขึน้  ส่งผลท าให้เกิดค่าการ
ลดทอนของสญัญาณ (Insertion Loss) มากขึน้ด้วยและจะ
ท าให้เกิดปัญหาตามมาคือ ระบบเครือขา่ยจะเช่ือมตอ่ได้บ้าง
ไม่ได้บ้างและเกิดปัญหา Retransmit Packet ขึน้ในระบบ
เครือขา่ย 
 

 
ภาพแสดงโครงสร้างของระบบสายสญัญาณ 

 

Propagation Delay 
ค่ า  Propagation Delay จะ เ ป็นการวัด เวลาในการ

เดินทางของสัญญาณในแต่ละคู่สาย ตัง้แต่ต้นทางจนถึง
ปลายทาง ซึ่งเวลาเดินทางในแต่ละคู่สายจะแตกต่างกัน 
เนื่องมาจากการตีเกลียวกันภายในคู่สายและระหว่างคู่สาย 
ตามมาตรฐาน 1000BASE-T จะก าหนดค่า Propagation 
Delay ไว้ไม่เกิน 570 ns ยิ่งสายยาวมากก็จะใช้เวลาเดินทาง
ของสญัญาณมากขึน้ 

ดังนัน้สาเหตุที่ท าใ ห้ค่า  Propagation Delay ไม่ผ่าน
มักจะเกิดจากการติดตัง้ระบบสายสัญญาณเครือข่ายที่มี
ความยาวมากกวา่ 100 เมตร ตามมาตรฐาน ANSI/TIA-1152 
และ ISO/IEC 11801 ซึง่จะใช้ความถ่ี 10 MHz ในการทดสอบ
คา่ Propagation Delay 
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Delay Skew 
ค่า Delay Skew เป็นการวดัเวลาความแตกตา่งของเวลา

ในการเดินทางของสัญญาณในแต่ละคู่สาย(Propagation 
Delay) เทียบกับคู่สายที่ใช้เวลาเดินทางของสัญญาณเร็ว
ที่สดุเทียบกบัคู่สายอื่นๆ ซึ่งตามมาตรฐาน 1000BASE-T จะ
ก าหนดค่า Delay Skew ไม่เกิน 50 ns ค่า Delay Skew จะ
ถูกบังคบัให้ทดสอบตามมาตรฐาน 1000BASE-T เพราะว่า
จะต้องใช้ทัง้ 4 คูส่ายในการสง่และรับข้อมลู 

ถ้าคา่ Delay Skew แตกตา่งกนัมากๆ จะท าให้เกิดปัญหา 
Retransmit Packet เกิดขึน้ในระบบเครือข่าย เพราะอปุกรณ์
ทางด้านฝ่ังรับจะก าหนดเวลาในการคอยไว้เพียงแค่ช่วง
ระยะเวลาสัน้ๆ ซึ่งถ้าฝ่ังรับยงัไม่สามารถรับข้อมลูจากฝ่ังสง่
ภายในช่วงเวลารอคอยที่ก าหนด ก็จะท าให้ไม่สามารถรวม
สญัญาณกนัได้ ฝ่ังสง่ก็จะต้องด าเนินการสง่ข้อมลูซ า้อีกครัง้ 
 

 
 

 
 

•  ตัวอย่ า งการแสดงผลค่ า  Delay Skew ไม่ผ่ า น 
เนื่องจากคู่สายที่ใช้เวลาน้อยที่สดุคือ คู่ที่ 78 ใช้เวลา 23 ns 
และคู่ 45 ใช้เวลามากที่สุด 89 ns แต่ค่า Limit ของ Delay 
Skew จะก าหนดไว้ ไม่ เ กิน  50 ns ท าใ ห้สายสัญญาณ
เครือขา่ยที่ติดตัง้ไมส่ามารถรองรับ 1000BASE-T ได้ 
 
ค่าการลดทอนของสัญญาณ (Insertion Loss) 

คือ การที่สญัญาณที่ถกูสง่ผ่านไปตามสายสญัญาณเกิด
การสญูเสียพลงังานและระดบัของสญัญาณจะค่อยๆ ลดลง
ตามระยะทางที่เพิ่มขึน้ของสายสญัญาณ สาเหตทุี่ท าให้เกิด

การลดทอน เช่น ขนาดหน้าตดัของสายสญัญาณ สายขนาด 
23 AWG จะมีขนาดหน้าตัดของสายใหญ่กว่า 24 AWG ซึ่ง
การที่หน้าตดัของสายสญัญาณที่มีขนาดใหญ่จะท าให้สายมี
คา่ความต้านทานน้อยกวา่สายสญัญาณที่มีขนาดเลก็ 

ซึ่งค่าความต้านทานดงักลา่วก็จะสง่ผลท าให้การลดทอน
ของสญัญาณมากขึน้ ถ้าคา่ความต้านทานของสายมีคา่มาก
ขึน้และความยาวสายมากขึน้ จะท าให้ค่าความต้านทานรวม
ของสายมากขึน้ จะสง่ผลท าให้การลดทอนของสญัญาณมาก
ขึน้ด้วยเช่นกนั 

อุณหภูมิก็มีผลโดยตรงต่อค่าการลดทอนของสญัญาณ 
ถ้าอุณหภูมิสูงขึน้ การลดทอนของสัญญาณก็จะมากขึน้ 
เพราะฉะนัน้ควรหลีกเลี่ยงการเดินสายสญัญาณในบริเวณที่
มีอุณหภูมิสูงๆ ความถ่ีก็มีผลกระทบต่อค่าการลดทอนของ
สายสญัญาณ ยิ่งความถ่ีสงูขึน้การลดทอนในสายสญัญาณก็
จะมีค่ามากขึน้ ส าหรับค่า Insertion Loss ควรจะมีค่าน้อยๆ 
ยิ่งดี 
 

 
 

Near End Crosstalk (NEXT) 
เมื่อกระแสไหลผ่านเ ส้นลวดตัวน า  ก็จะท าให้เ กิด

สนามแมเ่หลก็ขึน้รอบๆ บริเวณเส้นลวด ซึง่จะสร้างสญัญาณ
รบกวนบนเ ส้นลวดที่อยู่ติดกันและเมื่ อความถ่ีสูงขึ น้
ผลกระทบของสญัญาณรบกวนดงักล่าวก็จะมากขึน้  การตี
เกลยีวกนัของคูส่ายจะช่วยหกัล้างสนามแมเ่หลก็ที่เกิดขึน้ได้ 

NEXT จะเป็นการวัดปริมาณการรบกวนของสัญญาณ
ข้ามคู่สาย ที่เกิดจากคู่สายส่งและมีสญัญาณเหนี่ยวน าจาก
คู่สายสง่ไปรบกวนคู่สายรับทางด้านต้นทาง ซึ่งค่า NEXT จะ
แปรผนัตามความถ่ีที่ถกูสง่เข้าไป 
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ซึ่งลกัษณะของการเกิด NEXT จะเป็นการรบกวนในแบบ
คู่ต่อคู่ มีทัง้หมด 6 ค่า คู่ 1, 2-3, 6, คู่ 1, 2-4, 5, คู่ 1, 2-7, 8, 
คู่ 3, 6-4, 5, คู่ 3, 6-7, 8, คู่ 4, 5-7, 8 สาเหตุที่ท าให้เกิดค่า 
NEXT มกัจะเกิดจากการคลายเกลียวของคู่สายมากเกินไป
บริ เวณ Outlet ห รือ  Patch Panel, การที่ สายสัญญาณ
เครือขา่ยที่ติดตัง้ถกูดงึด้วยแรงดงึมากเกินไปในขณะท่ีท าการ
ติดตัง้  ท าให้เกลียวของสายยืดออกและสายสัญญาณ
เครือขา่ยที่ติดตัง้ไมม่ีคณุภาพ 
 

Return Loss (RL) 
Return Loss จะเ ป็นการวัดปริมาณการสูญเสียอัน

เนื่องจากการสะท้อนกลบั เป็นการวดัที่เกิดจากอตัราสว่นของ
แรงดันที่ส่ง (Vin) เทียบกับแรงดันที่สะท้อนกลับ (Vrefl) อัน
เนื่องจาก Impedance mismatches มีหน่วยวัดเป็น dB ซึ่ง
ถ้าค่าแรงดนัที่สะท้อนกลบัมีค่ามาก ก็จะสง่ผลให้ค่า Return 
Loss มีค่าน้อย ดงันัน้ค่าตวัเลข Return Loss ยิ่งมีค่ามากยิ่ง
ดี 
 

 
 

ปัญหาของการเกิดค่า Return Loss มักจะเกิดจากค่า
ความต้านทานเป็นหลกั เช่น การต่อสายที่ไม่ถกูวิธี ซึ่งมกัจะ
เกิดจากการเข้าใจผิดว่า สาย LAN เหมือนสายไฟฟ้า การน า
สายมาต่อกนัเหมือนสายไฟฟ้าจะท าให้ค่าความต้านบริเวณ
ที่จุดต่อสายมีค่าความต้านทางสูงขึน้ ท าให้เกิดค่า Return 
Loss สูงขึน้ด้วย, การเกิดคราบออกไซด์ที่ขัว้ของหัว RJ-45 
และ Outlet ซึง่จะท าให้เกิดคา่ความต้านทานสงูขึน้และท าให้
เกิดคา่ Return Loss ขึน้ 

Attenuation Crosstalk Ratio Far-end. (ACR-F) 
ACR-F เป็นช่ือใหม่ที่ ระบุไว้ใน ANSI/TIA-568B-C.2 

รวมถึง ISO/ IEC 11801 ซึ่งใ ช้เรียกแทน Equal Level Far 
End Crosstalk (ELFEXT)  

ค่า ACR-F เป็นค่าที่เกิดจากการค านวณ โดยจะเป็นค่า
ความแตกต่างระหว่างปริมาณการรบกวนของสญัญาณข้าม
คูส่าย ที่เกิดจากคูส่ายสง่และมีสญัญาณเหน่ียวน าจากคู่สาย
ส่งไปรบกวนคู่สายรับทางด้านปลายทาง (FEXT) กับการ
ลดทอนของสญัญาณ (Insertion Loss) โดยค่า ACR-F ยิ่ง
มากยิ่งดี 
 

 
 

โดยสว่นใหญ่ถ้าค่า ACR-F ไม่ผ่านปัญหามกัจะเกิดจาก
สายสญัญาณเครือขา่ย 
 
 

 

Cable IQ สามารถท าการ Qualification สายสญัญาณ
เครือข่าย ว่าสามารถรองรับความเร็วระบบเครือข่ายแบบ 
10BASE- T, 100BASE- TX, 1000BASE- T และ  VoIP ไ ด้
หรือไม่? ซึ่งจะมีการก าหนดพารามิเตอร์ในการทดสอบ เช่น 
การเข้าหัวสาย (Wiremap), ความยาวสาย (Length), ค่า
ความแตกต่างของเวลาเดินทางของสัญญาณทัง้ 4 คู่สาย 
(Delay Skew) , การรบกวนข้ามคู่สาย (Crosstalk) , การ
ลดทอนของสญัญาณ (Insertion Loss), การสญูเสยีเนื่องจาก
การสะท้อนกลับ (Return Loss)  และค่าความแตกต่าง
ระหว่างการรบกวนข้ามคู่สาย ทางด้านปลายทางกับการ
ลดทอนของสญัญาณ (ACR-F) 

ซึ่งจะมีการก าหนดให้ทดสอบในระบบเครือข่ายแบบ 
1000BASE-T ในกรณีของสายโทรศพัท์และสาย Coaxial จะ
เป็นการตรวจสอบเพียงแค่การเข้าหวัสาย (Wiremap) และ
ความยาวสาย (Length) แต่ไม่มีค่า Limit ในส่วนของความ

 

ACR-F = FEXT - INSERTION LOSS 
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ยาว ซึ่งผู้ ทดสอบจะต้องก าหนดค่าความเร็วของระบบ
เค รือข่ายที่ ต้ องการทดสอบที่ ตัว  Cable IQ ก่อน  เช่น 
10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T และ VoIP แล้วจึง

ท าการทดสอบสายสญัญาณ, ดูผลการทดสอบ, บันทึกผล
การทดสอบและจดัท ารายงานผลการทดสอบ 

 

 
ตารางแสดงถึงพารามิเตอร์ในการ Qualification สายสญัญาณ 

 

การตัง้ค่าการทดสอบ 
ผู้ ทดสอบจะต้องท าการตัง้ค่าการทดสอบที่ตัวเคร่ือง 

Cable IQ ก่อน โดยมีวิธีการดงันี ้
•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ AUTOTEST 

แล้วกดปุ่ ม   ห รือท าการปรับ Rotary Switch ไปที่
ต าแหน่ง SETUP แล้วกดปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไฮไลท์ไปยัง 
Autotests แล้วกดปุ่ ม   

•  ใช้ปุ่ ม  ในการเลื่อนไปยงัค่าที่ต้องการ ท า
การก าหนดให้ทดสอบโดยกดปุ่ ม  หรือ  เพื่อท าการ

ก าหนดให้ทดสอบ  หรือไมก่ าหนดให้ทดสอบ  
•  ท าการระบุคู่สายที่ต้องการทดสอบเพิ่มเติม โดยการ

กดปุ่ ม  ซึ่งสญัลกัษณ์  จะหมายถึงมาตรฐานบงัคบั

ให้ทดสอบไม่สามารถแก้ไขได้ ส่วน  และ  จะเป็น 
Option ให้เลอืกทดสอบ หรือไมก็่ได้ ซึง่มาตรฐาน 10BASE-T 
และ 100BASE-TX จะใช้เพียงแค ่2 คูส่าย คือ คู ่1, 2 กบัคู ่3-
6 แต่มาตรฐาน 1000BASE-T จะใช้ทัง้ 4 คู่สาย ส่วนสาย 
Shield ถือเป็น Option แต่ในการติดตัง้ระบบสายสญัญาณ

เครือข่าย จะต้องท าการทดสอบทัง้ 4 คู่สาย ในสว่นของสาย 
Shield จะทดสอบ หรือไม ่ขึน้อยูก่บัสายที่ท าการติดตัง้  
 

 
 

•  กดปุ่ ม  เพื่อเข้าไปก าหนดคู่สายที่ต้องการให้
ทดสอบเพิ่มเติม ใช้ปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไปยงัคู่สายที่ต้องการ
แล้วกดปุ่ ม  หรือ  เพื่อท าการก าหนดให้ทดสอบ 

 
•  กดปุ่ ม  เพื่อบนัทกึคา่และออกจากเมน ู
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•  ท าการตอ่สายที่ต้องการทดสอบเข้ากบัพอร์ต RJ-45 ที่
เคร่ือง Cable IQ และปลายสายตอ่อยูก่บั Wiremap Adapter 
ในกรณีที่ใช้สาย Patch Cord ควรมีความยาวสายมากกวา่ 2 
เมตร และควรเป็นสาย Category เดียวกบัระบบสายที่ท าการ
ติดตัง้ เช่น ถ้าติดตัง้สาย Cat 6A ก็ต้องใช้สาย Patch Cord 
Cat 6A ที่มีความยาว 2 เมตรขึน้ไป 

•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ AUTOTEST 

•  กดปุ่ ม  ถ้าไม่ได้ต่อ Wiremap Adapter Cable IQ 
จะไมส่ามารถท าการ Qualification สายสญัญาณได้ 
 

 
ภาพแสดงการต่อสายเพือ่ท าการ Qualification  

สายสญัญาณเครือข่าย 
 
หน้าจอแสดงผลการ Qualification 
 

 
 

1. ภาพรวมของผลการทดสอบแบบ Autotests 

2. ผลการทดสอบในแต่ละชนิด  
 สายสัญญาณเค รือข่ายที่ ทดสอบผ่านการ 

Qualification ตามมาตรฐานท่ีก าหนดให้ทดสอบ 

  Cable IQ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พบ  Wiremap 
Adapter ซึ่งอาจเกิดจากไม่ได้ต่อ หรือ Wiremap Adapter 
ช ารุด จะแสดงผลเป็นเพียง Information ให้ทราบไม่มีเกณฑ์
ในการตดัสนิ Pass/Fail 

  สายสัญญาณเครือข่ายที่ทดสอบไม่ผ่านการ 
Qualification ตามมาตรฐานท่ีก าหนดให้ทดสอบ 

ใช้ปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไปดยูงัผลการทดสอบคา่
อื่นๆ  

3. ดูผลการทดสอบ 
•  ใช้ปุ่ ม   หรือ  เพื่อเข้าไปดผูลการ

ทดสอบ 
4. บันทึกผลการทดสอบ 

• ใช้ปุ่ ม  และ  เพื่อท าการก าหนด 
Site, Location และ Outlet ซึ่งสามารถก าหนดได้สูงสุด 17 
ตวัอกัษร ในแตล่ะรายการ 

•  ใช้ปุ่ ม   เพื่อบันทึกผลการทดสอบ 
Cable IQ สามารถท าการบนัทกึผลการทดสอบได้ถึง 250 ผล
รายงานการทดสอบ 
 

ตัวอย่างผลการทดสอบ Wiremap 
 

 
 

•  การ เ ข้าหัวปกติ  ปลายทางต่ออยู่ กับ  Wiremap 
Adapter หมายเลข 1 
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•  การเข้าหวัไม่ผ่าน สายเส้นที่ 3 ขาดช่วงกลางสาย นบั
จากตวัเคร่ือง Cable IQ 
 

 
 

•  Cable IQ ไมส่ามารถตรวจพบ Wiremap Adapter  
และสายเส้นท่ี 3 และ 6 ขาดช่วงกลางสาย 
 

 
 

•  การเข้าหวัไม่ผ่านผลการทดสอบ สายเส้นที่ 3 และ 4 
เข้าหวัสลบักัน แก้ไขโดยการเข้าหวัใหม่ ซึ่งผู้ทดสอบต้องท า
การตรวจสอบการเข้าหวัทัง้สองฝ่ังก่อนที่จะท าการตดัหวัและ
เข้าหวัใหม่ 
 

 
 

•  การเข้าหวัไมผ่า่นผลการทดสอบ มีการเข้าหวัสายแบบ
แยกคู ่(Split pair) ซึง่จะเป็นการหวัเหมือนกนัทัง้สองด้าน แต่
ไม่เ รียงสีตามมาตรฐาน ซึ่งการทดสอบด้วย LED จะไม่
สามารถตรวจพบปัญหานีไ้ด้ 
 

 
 

•  การเข้าหวัไมผ่า่นผลการทดสอบ เพราะเป็นสายไขว้ 

ตัวอย่างผลการทดสอบ Signal Performance 
 

 
 

• สายสญัญาณเครือข่ายที่ติดตัง้ ผ่านการ Qualification 
สามารถรองรับความเร็วระบบเครือข่าย 1000BASE-T ซึ่ง 
Cable IQ จ ะสามา รถต ร ว จสอบ ปัญหาขอ ง  Signal 
Performance เช่น Crosstalk, Insertion Loss และ Return 
Loss ได้ 
 

ตัวอย่างผลการทดสอบ Length 
 

 
 

•  สายที่ทดสอบสามารถรองรับ 1000BASE-T และแสดง
ถึงความยาวในแตล่ะคูส่ายที่ทดสอบและแสดงคา่ Limit ของ
ความยาวไม่เกิน 119.7 เมตร และค่า Propagation Delay 
ไมเ่กิน 570 ns 
 

 
 

•  สายที่ทดสอบไม่สามารถรองรับ 1000BASE-T ได้ 
เนื่องจากคา่ Delay Skew ไมผ่า่น คู ่7, 8 ใช้เวลาน้อยที่สดุ 23 
ns และคู ่4, 5 ใช้เวลามากที่สดุ 89 ns ซึง่คา่ Limit ของ Delay 
Skew ต้องไมเ่กิน 50 ns ส าหรับ 1000BASE-T 
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ตัวอย่างรายงายผลการ Qualification สายสัญญาณเครือข่าย 
 

 
 

•  สายสญัญาณที่ทดสอบผา่นการ Qualification สามารถรองรับ 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T, VoIP, Wiremap 
และ Telco ได้ 
 

 
 

•  สายสัญญาณที่ทดสอบผ่านการ Qualification ไม่สามารถรองรับ 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T, VoIP, 
Wiremap และ Telco ได้ สาเหตเุนื่องจากการเข้าหวัสายผิด 
 

 
 

•  สายสัญญาณที่ทดสอบผ่านการ Qualification ได้เฉพาะ 10BASE-T แต่ไม่ผ่านการ Qualification ตามมาตรฐาน 
100BASE-TX และ 1000BASE-T เนื่องจากเกิด Crosstalk ที่ระยะ 18.5 เมตร สาเหตอุาจเกิดจากการท่ีสายถกูดงึด้วยแรงดงึทีม่าก
เกินไป ท าให้เกลยีวของสายยืดและสายมีความยาว 50.2 เมตร 
 

 
 

•  สายสญัญาณที่ทดสอบไมผ่า่นการ Qualification การเข้าหวัปกติ สายมีความยาว 321 เมตร ซึง่เป็นสาเหตทุ าให้ไมผ่า่นการ 
Qualification 
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•  สายสญัญาณที่ทดสอบไม่ผ่านการ Qualification สาเหตเุนื่องจากการเข้าหวัไม่เรียงสีตามมาตรฐาน T568A หรือ T568B 
แตเ่รียงสเีหมือนกนัซึง่จะเป็นการเข้าแบบแยกคู่ (Split Pairs) ซึง่จะท าให้เกิดปัญหาการรบกวนข้ามคูส่าย (NEXT) แตส่ายเส้นนีจ้ะ
รองรับเฉพาะโทรศพัท์ได้เพียงอยา่งเดียว 
 

 
 

•  สายสญัญาณที่ทดสอบมีปัญหาในเร่ืองของคณุภาพของสายและการรบกวนข้ามคู่สาย สาเหตอุาจเกิดจากการใช้สาย หรือ
หวั Connector ที่ไมม่ีคณุภาพ 
 

ฟังก์ชันการท างานของ Cable IQ 
Cable IQ เ ป็ น เ ค ร่ื อ ง ท ด ส อ บ แ ล ะ  Qualification 

สายสัญญาณเครือข่าย  ที่สามารถรองรับการทดสอบ
สายสญัญาณเครือขา่ยได้ทัง้ สายโทรศพัท์, สาย Coaxial ที่มี
ค่ า  Impedance 75 และสาย  LAN จึ งท า ใ ห้  Cable IQ 
สามารถใช้ได้ทัง้ในงานติดตัง้ระบบสาย LAN, กล้องวงจรปิด
และระบบสายโทรศัพท์ภายในอาคาร ซึ่ง Cable IQ จะมี
ฟังก์ชนัการท างานอื่นๆ ดงัตอ่ไปนี ้

1. รองรับการทดสอบสาย LAN, สายโทรศัพท์และ
สาย Coaxial 75 Ohm (F-Connector)  

ส าหรับสาย LAN (RJ-45) และสายโทรศพัท์ (RJ-11) จะ
ต่อที่พอร์ต RJ-45 ในสว่นของสาย Coaxial จะใช้หวัต่อแบบ 
F-Connector ในกรณีที่ต้องการทดสอบหวั Connector แบบ 
BNC ก็สามารถซือ้หวัแปลง F-Type to BNC Connector ซึ่ง
จะมีขายทัว่ไปตามร้านขายสาย หรือขายกล้องวงจรปิด 
 

 

 
 

2. การตรวจสอบความพร้อมในการให้บริการของ
พอร์ต  

จะเป็นการตรวจสอบสถานะของปลายทางว่ามีความ
พร้อมในการใช้งาน หรือไม่? ซึ่ง เป็นงานที่ผู้ ดูแลระบบ
เครือขา่ยจะต้องด าเนินการตรวจสอบเป็นอยา่งแรก  
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•  ท าการต่อสายโทรศัพท์ (RJ-11) หรือสาย LAN 
(RJ-45) ต่อเข้าที่พอร์ต RJ-45 ในกรณีที่ใช้สาย Patch cord 
สาย Patch ควรมีความยาวตัง้แต่แต่ 2 เมตรขึน้ไป น าไปต่อ
เข้าที่พอร์ต RJ-45 ของ Cable IQ หรือในกรณีที่ต้องการ
ทดสอบสาย Coaxial ก็ให้ท าการตอ่สาย Coaxial เข้าที่พอร์ต 
F-Connector  

•  ท าการเปลี่ยนชนิดของพอร์ตที่ต้องการทดสอบ 
โดยกดปุ่ ม   

•  ท า ก า ร ป รั บ  Rotary Switch ไ ป ที่ ต า แ ห น่ ง 
Discovery 
 

 
 

ตัวอย่างการต่อ Cable IQ เพื่อตรวจสอบ 
ความพร้อมในการให้บริการของสาย LAN 
 

 
 

•  ภาพแสดงผลการทดสอบในกรณีที่ต่ออยู่กับ Switch 
10/100/1000 เคร่ือง Cable IQ จะไม่แสดงความยาวสายใน
ขณะที่  Cable IQ ต่ออยู่ กับ  Switch แบบ 10/100/1000
เพราะว่าในการเช่ือมตอ่แบบ 1000BASE-T จะใช้คู่สายทัง้ 4 
คูส่ายในการเช่ือมตอ่ 
 

 

•  ภาพแสดงผลการสอบในกรณีที่ปลายทางต่ออยู่กับ 
Switch 10/100 สายมี ความยาวประมาณ 11.7 เ มตร 
เนื่องจาก 10BASE-T และ 100BASE-TXจะใช้คูส่ายเพียงแค ่
2 คูส่ายในการสง่และรับข้อมลู 
 

 
 

•  ภาพแสดงผลการทดสอบในกรณีที่ปลายทางไม่ได้ต่อ
อยู่กับ Switch Cable IQ จะแสดงเป็นความยาวสายและใน
กรณีสายขาด หรือช็อต เคร่ือง Cable IQ จะสามารถแสดงถึง
ระยะขาด หรือช็อตได้ โดยการกดปุ่ ม  เพื่อแสดงถึง
ความยาวในแต่ละคู่สาย จากด้านบนสายมีความยาว 92 
เมตร คูท่ี่ 1-2 ช็อตบริเวณต้นทางด้านท่ีตอ่กบั Cable IQ 
 

 
 

•  ภาพแสดงผลการทดสอบในกรณีที่ปลายทางตอ่อยู่กบั
อยูก่บัตู้สาขาโทรศพัท์ 
 

 
 

•  ภาพแสดงกา รต่ อ  Cable IQ เ ข้ า กับ  Wiremap 
Adapter 
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•  ภาพแสดงผลการทดสอบในกรณีที่ปลายทางตอ่อยู่กบั 
Wiremap Adaper เคร่ือง Cable IQ จะแสดงเป็นความยาว
ของคู่สาย จากภาพเป็นการตรวจสอบการเข้าหัวสายแบบ
สายตรง และสายมีความยาว 35.4 เมตร ในกรณีที่ต้องการ
ทราบความยาวในแตล่ะคูส่ายผู้ทดสอบก็ท าการกดปุ่ ม  
ก็จะสามารถแสดงถึงความยาวในแตล่ะคูส่ายและสถานะการ 
Termination ทางด้านปลายสาย 
 

 
 

•  ภาพแสดงความยาวสายของแต่ละคู่สายและ
ปลายทางต่ออยู่กับ  Wiremap Adapter ซึ่งสถานการณ์ 
Termination ทางด้านปลายทางจะมีรูปแบบดงันี ้

 ป ล า ย ส า ย ต่ อ อ ยู่ กั บ  Wiremap 
Adapter หรือ Remote ID locator 

 ปลายสายไมไ่ด้ตอ่อยูก่บัอปุกรณ์ใดๆ (Open) 
 ปลายสายช็อต (Short) 
 ปลายสายตอ่อยูก่บั Switch หรือ Hub 
 มีการตรวจพบแรงดนัทางด้านปลายสาย เช่น 

Power Over Ethernet (PoE), คูส่าย ISDN 
 ปลายทางตอ่อยูก่บัตู้สาขาโทรศพัท์ 

 มีสัญญาณปรากฏอยู่ในสายสัญญาณ เช่น 
ปลายทางตอ่อยูก่บักล้องวงจรปิด หรือ DVR 
 

 
 

•  ภาพแสดงผลการทดสอบในกรณีที่ปลายสาย Coaxial 
ไม่ได้ต่ออยู่กับ Wiremap Adapter หรืออุปกรณ์ใดๆ Cable 
IQ จะแสดงเป็นความยาวสาย ซึ่ง Cable IQ จะแสดงกราฟ
ระดับของสัญญาณในกรณีที่ ไม่ไ ด้ต่ออยู่กับ Wiremap 
Adapter 
 

 
 

•  ภาพแสดงถึงสาย Coaxial ช็อตที่ระยะ 82.9 เมตร 
 

 
 

•  ภาพแสดงปลายสาย Coaxial ต่ออยู่กับ VCR, DVD 
Player, กล้องวงจรปิด, เสาอากาศ หรือจานดาวเทียม โดย 
Cable IQ สามารถตรวจพบระดับสัญญาณที่อยู่ในช่วง
ความถ่ี (40 - 150MHz) 
 

 
 

•  ภาพแสดงผลการทดสอบ ในกรณีที่ปลายสาย 
Coaxial ต่ออยู่กับ TV, VCR, DVD Player, จานดาวเทียม 
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หรือเสาอากาศ โดยอุปกรณ์ดงักล่าวปิดอยู่ หรือสญัญาณที่
ตรวจไมพ่บ 
 

 
 

•  ภาพแสดงการต่อ Wiremap Adapter เพื่อทดสอบ
สาย Coaxial 
 

  

 
 

•  ภาพแสดงปลายสาย Coaxial ต่ออยู่กับ Wiremap 
Adapter และสายมีความยาวสาย 80.3 เมตร 
 

3.  การ Discovery Mode ของสาย Coaxial เคร่ือง 
Cable IQ  

เ ค ร่ื อ ง  Cable IQ จ ะ มี ก า ร ก ร า ฟ  Time Domain 
Reflectometry (TDR) ซึ่งจะเป็นการสง่สญัญาณทางไฟฟ้าที่
มีรูปร่าง หรือลกัษณะเป็นคลื่นรูปสี่เหลี่ยม (Pulse) เข้าไปใน
สายและรอท าการตรวจสอบสัญญาณที่สะท้อนกลับ 
(Reflections)  อัน เนื่ องมากจากการเปลี่ยนแปลงจาก 

Impedance ของสายสญัญาณ โดยสญัญาณพลัส์ ที่สะท้อน
กลบัมามีเฟสเหมือนกนั (In Phase) ก็แสดงว่าสายสญัญาณ
ที่ทดสอบนัน้ขาด (Open) ซึ่งกราฟ TDR จะขึน้ทางด้านบน 
แต่ถ้าสญัญาณพลัส์ ที่สะท้อนกลบัมามีเฟสต่างกนั (Out of 
Phase)  กราฟของ TDR จะลงทางด้านล่าง แต่ ถ้าไม่มี
สญัญาณสะท้อนกลบัแสดงวา่ปลายสายตอ่อยูก่บัอปุกรณ์ 

 

 
 

•  ภาพแสดง TDR กราฟ ในกรณีที่ปลายสายขาด 
(Open) ท่ีระยะ 82.7 เมตร 
 

 
 

•  ภาพแสดง TDR กราฟในกรณีที่สาย Coaxial ที่
ติดตัง้มีค่า Impedance ของสายที่แตกต่างกัน ท่ีความยาว 
22.8 เมตร โดยจดุที่กราฟ TDR ขึน้ด้านบนจดุแรกจะแสดงถึง
จุดที่เ ร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงค่า Impedance มากกว่าสาย 
Coaxial ที่ติดตัง้และจุดที่สองที่กราฟ TDR ลงด้านล่างคือ
ต าแหน่งที่สินค้าของสายที่มีค่า Impedance แตกต่างกัน 
และจุดที่สาม คือปลายสายที่ค่า Impedance ปกติ โดย
ผู้ ใช้งานสามารถท าการเลื่อน Marker ที่เป็นเส้นประ โดยการ
กดปุ่ มลกูศรซ้าย-ขวา เพื่อเลื่อนไปยงัต าแหน่งที่ต้องการจะ
ทราบระยะที่คา่ Impedance เร่ิมเปลีย่นแปลง 
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•  ภาพแสดงการทดสอบสาย Coaxial ที่มีการตอ่กบั 
Splitter ผู้ทดสอบสามารถกดปุ่ ม  เพื่อแสดงเป็น TDR 
กราฟ 
 

 
 

 
 

•  ภาพแสดง TDR กราฟ เมื่อมีการตอ่อยูก่บั Splitter 
4. การตรวจสอบว่าสายที่ ต่ออยู่กับเคร่ือง Cable IQ 

ต่ออยู่ที่พอร์ตไหนของ Hub หรือ Switch 
การสง่สญัญาณไปกระพริบท่ีพอร์ตของ Hub หรือ Switch 

เพื่อท าการตรวจสอบว่าสายที่ต่ออยู่กบัเคร่ือง Cable IQ ต่อ
อยู่ที่พอร์ตไหนของ Hub หรือ Switch โดย Cable IQ จะท า
การส่งสัญญาณพัลส์ไปในคู่สาย 1, 2 และ 3, 6 เพื่อไป
กระพริบที่พอร์ของ Hub หรือ Switch ให้ติด-ดบัและท าการ
ส่งสญัญาณโทนแบบ Analog ไปพร้อมกันเพื่อท าการค้นหา
ปลายสายด้วยเสียง แต่ต้องใช้อุปกรณ์เสริมรุ่น MT-8200-
63A IntelliTone 200 Probe โดยท าการปรับ Rotary Switch 

ของตวัโพรบไปที่ต าแหนง่  แล้วฟังเสยีงจากตวัโพรบ  
•  ท าการตอ่สาย LAN เข้าที่พอร์ต RJ-45 ทางด้านบน

ของเคร่ือง Cable IQ  
•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ DIAG  
•  ใช้ปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไฮไลท์ ไปยงัต าแหน่ง Blink 

Port Light แล้วกดปุ่ ม  
•  กดปุ่ ม  ถ้าต้องการก าหนดความเร็วในการ

กระพริบ ซึ่งสามารถเลือกได้ 2 แบบคือ Slow (4 วินาที) กับ 
Fast (2 วินาที)  

แต่ปัญหาในการส่งสัญญาณไปกระพริบที่พอร์ตของ 
Switch จะไม่สามารถท างานได้ถ้า Hub ไม่มีฟังก์ชัน Auto 

Negotiating หรือพอร์ตที่มีการใช้เวลาในการตรวจสอบ 
Loop หรือ Spanning Tree ก่อนที่จะเร่ิมอนุญาตให้พอร์ตที่
เช่ือมตอ่สามารถใช้งานได้ 
 

 
ภาพแสดงการต่อสายเพือ่ท าการกระพริบพอร์ต 

ของ Hub หรือ Switch 
 

5. การค้นหาปลายสายด้วยเสียง Cable IQ  
ส า ม า ร ถ ท า ก า ร

ค้นหาปลายสายด้วย
เ สี ย ง  ด้ ว ย ก า ร ส่ ง
สัญญ าณ โ ท น แ บ บ 
IntelliTone ซึง่จะเหมาะ
ส าหรับการค้นหาสาย 
LAN ห รื อ โ ท น แ บ บ 
Analog จ ะ เ ห ม า ะ
ส า ห รั บ ก า ร ค้ น
สายโทรศพัท์ โดยเคร่ือง Cable IQ จะสง่สญัญาณโทนเข้าไป
ในสายสัญญาณ แล้วใช้อุปกรณ์เสริมรุ่น MT-8200-63A 
IntelliTone 200 Probe เพื่อจับสัญญาณโทนดังกล่าว  มา
แสดงเป็นระดับ LED และเสียงที่ตัวโพรบ แต่ในกรณีที่ส่ง
สญัญาณโทนแบบ Analog ที่ตวัโพรบจะแสดงเป็นเสยีงเพียง
อยา่งเดียว  
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•  น าสาย LAN หรือสายโทรศพัท์ต่อเข้าที่พอร์ต RJ-
45 ของเคร่ือง Cable IQ  

•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ Tone 
•  กดปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไฮไลท์ เพื่อท าการเลือก

สญัญาณโทนที่ต้องการสง่ 
•  กดปุ่ ม  ถ้าต้องการเปลีย่นเป็นพอร์ตทดสอบ 
•  กดปุ่ ม  เพื่อเร่ิมท าการสง่สญัญาณโทน 
•  ถ้า Cable IQ ท าการส่งสัญญาณโทนเป็นแบบ 

IntellTone ที่ตัวโพรบให้ท าการปรับ Rotary Switch ไปที่

ต าแหน่ง  ในกรณีที่ ต้องค้นหาแนวสาย หรือที่

ต าแหน่ง  ในกรณีที่ต้องการค้นหาปลายสาย น าโพ
รบไปแตะที่สายที่ต้องการค้นหา ถ้าสายเส้นไหนมีเสียงดงั 
LED ติดถึงเลข 8 และ LED Sync ติด แสดงว่าเป็นสายที่
ต้องการค้นหา 

•  ถ้า Cable IQ ท าการส่งสัญญาณโทนเป็นแบบ 
Analog (Tone 1, Tone 2) ที่ตัวโพรบให้ท าการปรับ Rotary 

Switch ไปที่ต าแหน่ง  น าโพรบไปแตะที่สายที่ต้องการ
ค้นหา ถ้าสายเส้นไหนมีเสียงดงักว่าเส้นอื่นๆ ก็แสดงว่าเป็น
เส้นท่ีต้องการค้นหา 

 

 
ภาพแสดงการต่อสายเพือ่ท าการคน้หาปลายสายดว้ยเสียง 

 
6. การตรวจสอบการเข้าหัวสาย (Wiremap) ด้วย 

Probe  
เนื่องจากการส่งสญัญาณโทนไม่ว่าทัง้แบบ IntelliTone 

หรือ Analog ก็จะมีการเหนี่ยวน าสญัญาณโทนไปยงัคู่สาย
ข้างที่อยู่ใกล้ๆ ด้วย ท าให้ไม่แน่ใจว่าใช่สายที่ต้องการค้นหา 
หรือไม่ ในการส่งสญัญาณแบบ IntelliTone นัน้ตัวโพรบจะ
สามารถท าการระบุปลายสายและตรวจสอบการเข้าหวัสาย 
(Wiremap) 

•  น าสายที่ต้องการตรวจสอบเสียบเข้าพอร์ต RJ-45 
ทางด้านท้ายของตวัโพรบ 

•  ที่ตัว โพรบให้ท าการปรับ Rotary Switch ไปที่
ต าแหนง่ Cable Map ให้ดกูารแสดงผลที่ LED 

•  ถ้า LED ติดไล่เรียงจาก 1-8 และ LED SYNC จะ
ใช้แสดงสาย Shield ก็แสดงวา่เป็นสายที่ต่ออยูก่บั Cable IQ 
และเข้าหวัถกูต้อง 

•  ถ้าสายเส้นไหนขาด LED ของสายเส้นที่ขาดก็จะ
ไมต่ิด 

•  ถ้าคู่สายช็อตกัน LED จะติดพร้อมกันระหว่างคู่
ทีช็่อต 

•  ถ้ า เ ข้ าหัวสาย  LAN สลับกัน  LED จะไม่ติ ด
เรียงล าดบั 1-8
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ภาพแสดงการต่อสายเพือ่ท าการตรวจสอบ Wiremap 

 
7. การทดสอบล าโพง  
ในปัจจุบนัหลายหน่วยงานมีการติดตัง้ล าโพง เพื่อใช้ใน

การประกาศข่าวสารภายใน Cable IQ สามารถท าการ
ทดสอบล าโพงว่าสามารถใช้งานได้ หรือไม่ได้ แต่ต้องมีการ
ประยกุต์การตอ่สายเลก็น้อย ดงัภาพด้านลา่ง 

•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ DIAG 

•  กดปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไฮไลท์ ไปยังต าแหน่ง 
Speaker Test กดปุ่ ม  หรือ  

•  ถ้าล าโพงปกติ จะได้ยินเสยีงออกจากล าโพง 
•  กดปุ่ ม  เพื่อปิด หรือเปิดการทดสอบล าโพง

ด้านซ้าย หรือ  เพื่อปิด หรือเปิดการทดสอบล าโพง
ด้านขวา

 

 
ภาพแสดงการต่อสายเพือ่ท าการทดสอบล าโพง 

 
8. การทดสอบความต่อเน่ืองของสาย (Continuity)  
เคร่ือง Cable IQ สามารถท าการทดสอบความต่อเนื่อง

ของสายที่มีค่าความต้านทานอยู่ระหว่าง 500Ω - 5,000Ω 
โดยใช้คูท่ี่ 1-2 ในการทดสอบซึง่ถ้าสายมีคา่ความต้านทานสงู
มากเกินไป ก็จะไม่สามารถท าการส่งและรับข้อมูลได้ ปกติ

การทดสอบ Continuity จะใช้ส าหรับตรวจสอบสายโทรศพัท์ 
หรือสาย Coaxial หรือสายสญัญาณในงาน Access Control  

•  ท าการตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายที่ทดสอบไม่มี
แรงดนัและท าการตอ่สายโดยใช้คูท่ี่ 1-2  

•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ DIAG 
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•  กดปุ่ ม   เพื่อ เลื่อนไฮไลท์ไปยังต าแหน่ง 
Continuity กดปุ่ ม  หรือ  

•  ถ้าสายที่ทดสอบมีค่าความต้านอยู่ในช่วง 500Ω - 
5,000Ω  ก็ จะ ไ ด้ยิน เสียง  Beep และจะแสดงค่าความ

ต้านทานของสายโดยประมาณที่หน้าจอ แต่ ถ้าความ
ต้านทานเกินกวา่ช่วงที่ระบก็ุจะไมไ่ด้ยินเสยีง Beep 

 

 

 
ภาพแสดงการใช้ Cable IQ ในการตรวจสอบ Switch เปิด-ปิดประตู 

 
9. การค้นหาสาเหตุ Crosstalk และ Impedance Fault 
Crosstalk จะเป็นสญัญาณรบกวนที่ไมต้่องการ ซึง่จะเกิด

จากการรบกวนข้ามคู่สายและ Impedance จะเป็นความ
ต้ านทาน ไฟ ฟ้ าก ระแสสลับ  ก า ร เปลี่ ย นแปลงของ 
Impedance จะท าให้เกิดการสญูเสยีอนัเนื่องจากการสะท้อน
กลบั Cable IQ สามารถท าการค้นหาระยะและคู่สายที่เกิด
จาก Crosstalk Fault และ Impedance Fault ได้ 

•  ท าการต่อสาย LAN เข้าที่พอร์ต RJ-45 ของเคร่ือง 
Cable IQ โดยปลายสายไม่จ าเป็นต้องต่อกับอุปกรณ์ หรือ 
Wiremap Adapter 

•  ท าการปรับ Rotary Switch ไปท่ีต าแหนง่ DIAG 

•  กดปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไฮไลท์ ไปยงัต าแหน่ง Find 
Crosstalk Fault ห รือ  Find Impedance Fault แ ล้วกดปุ่ ม 

 หรือ  

•  ท าการเปลี่ยนมาตรฐาน โดยการกดปุ่ ม  หรือ 
, กดปุ่ ม  เพื่อท าการเลือกมาตรฐานแล้วกด

ปุ่ ม  

•  ท าการเลือกคู่สาย ที่ต้องการทดสอบ โดยการกด
ปุ่ ม  เพื่อเลื่อนไฮไลท์ ไปยังคู่สาย , กดปุ่ ม  หรือ 
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, กดปุ่ ม  เพื่อท าการเลือกคู่สายที่ต้องการ
แล้วกดปุ่ ม  

•  กดปุ่ ม  เพื่อเร่ิมท าการทดสอบ 

 

 
ตารางแสดงผลการทดสอบ Crosstalk Fault และ Impedance Fault 

 

การรับรายงานผลการทดสอบ 
ควรก าหนดให้ผู้ทดสอบท าการส่งผลการทดสอบทัง้ในรูปแบบเอกสารและไฟล์ผลการทดสอบที่ท าการ Import จากเคร่ือง

ทดสอบโดยตรง ซึง่จะมีนามสกลุไฟล์จะเป็น .ciq พร้อม Software ที่ใช้ส าหรับการเปิดผลการทดสอบ 
 

 
สอบถามรายละเอียดได้ที่ :  คุณสมเกียรติ์ 08-5812-2182, คุณมนตรี 08-4659-4371 


